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JENS SCHROTER

ANALOG/DIGITAL —
OPPOSITION ODER KONTINUUM?*

Die Unterscheidung analog/digital ist spétestens seit Beginn der 90er
Jahre des 20. Jahrhunderts in aller Munde. Mit der zu dieser Zeit iiberall
ausgerufenen ,digitalen Revolution® kamen die ,Neuen Medien‘ — und
mit diesen die angeblich fiir immer prosperierende ,New Economy*, die
,Hyperrealitit’ oder doch mindestens das ,Ende des fotografischen Zeit-
alters*. ,Digital® ist mittlerweile zum buzzword geworden, das fast jedem
Phinomen zugeordnet werden kann. Es konnotiert auf diffuse Weise
,neu’, ,fortschrittlich® und ,computer-technisch‘. Demgegeniiber scheint
alles Analoge auf unbestimmte Weise hoffnungslos veraltet. Ein Beispiel
liefert die zum Zeitpunkt der Abfassung dieses Buches iiber die Fernseh-
schirme flimmernde Werbekampagne des Fernsehsenders Premiere fiir
ihr digitales Angebot Premiere Digital.
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Es muss ein digitaler Ifuck
durch Deutschland gehen.
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Abb. 1

Werbekampagne des Fernsehsenders Premiere fiir dessen digitales
Angebot Premiere Digital

* Es sei Bernhard Ebersohl fir Recherchen und Korrekturen; Nicola Glaubitz,
Christian Spies, Jorgen Schifer, Holger Steinmann, Simone Loleit und vor
allem Alexander Bohnke fiir kritische Anmerkungen gedankt.
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Die Nutzer des analogen Fernsehens erscheinen als unscharfe Typen —
unscharf nicht nur als Bild, sondern auch in ihren sexuellen Gepflogen-
heiten (Abb. 1) —, wihrend die ,digitalen Kerle® in jeder Hinsicht scharf
sind. Oder wie die begleitende Print-Kampagne von Premiere in An-
spielung auf eine Initiative von Ex-Bundesprésident Herzog tituliert: ,Es
muss ein digitaler Ruck durch Deutschland gehen® (Abb. 2)..."

Jenseits ihrer modischen Besetzung ist die Differenz analog/digital
aber in der Tat zur zentralen Unterscheidung der Mediengeschichts-
schreibung avanciert. Der Umbruch von den analogen zu den digitalen
Medien, womit zumeist der von fotografischen und analog-elektro-
nischen Bild- bzw. analog-elektronischen/mechanischen Tonmedien zu
thren digitalen Nachfolgern gemeint ist, wird oft als welthistorische
Zasur verstanden. Er erscheint als Einschnitt, dessen Bedeutung ver-
meintlich nur an dem Auftauchen der analogen Medien im 19. Jahrhun-
dert, dem des Buchdrucks oder gar dem der Schrift gemessen werden
kann. Obwohl vielerorts Einigkeit iiber die fundamentale Bedeutung
dieser Zisur besteht, wird sie in verschiedenen (symbol-, systemtheoreti-
schen oder medienarchidologischen etc.) Studien sehr verschieden
verstanden, akzentuiert und gewichtet — ganz zu schweigen von der
Frage, wann genau der Umbruch angesetzt wird: Sind die Einfithrung der
Null durch die Araber ins Abendland im 12. Jahrhundert® oder Leibniz’
Binérkalkiil des 17. Jahrhunderts® als Vorldufer zu nennen? Oder sind die
Fourieranalyse, die Boole’sche Logik, Babbages (zu seiner Zeit nicht
gebaute) Difference Engine, die Telegraphien des 19. Jahrhunderts® die
eigentlichen Vorldufer? Oder sind die Erfindung des Flip-Flops 1919
und/oder die Entwicklung sowohl der analogen wie der — bald auf der
Basis der Halbleitertechnologie operierenden’ — digitalen Computer

1 Mit bestem Dank an Premiere Deutschland und insbesondere Julia Buch-
meier flir die zur Verfligung gestellten Materialien und die Erlaubnis zum
Abdruck.

2 Siehe Rotman, Brian: Die Null und das Nichts. Eine Semiotik des Nullpunk-
tes, Berlin 2000. Aber obwohl die Null im Diskurs iiber die Digitalitét (als
Teil der zu Grunde liegenden 0/1-Unterscheidung) allgegenwirtig ist, ist sie
nicht konstitutiv fir Digitalitit, welche weder binir (obwohl diese Ausdeu-
tung heute vorherrscht, s.u.), noch — wenn man sie binér interpretiert — als
Unterscheidung 0/1 verstanden werden muss (diese Bedeutung ist vor allem
der einfachen technologischen Implementierbarkeit als Unterscheidung
,aus/an‘ geschuldet).

3 Vgl. den Beitrag von Niels Werber.
4 Vgl. den Beitrag von Geoffrey Batchen.
5 Das Paper, in welchem das Grundprinzip des Flip-Flops, des zentralen digi-

talen Schaltungselements, beschrieben wird ist: Eccles, William H./Jordan,
F. W.: ,,A Trigger Relay Utilising Three Electrode Thermionic Vacuum
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Mitte des 20. Jahrhundert die Bedingungen fiir den Einschnitt? Oder
muss vielmehr die Diffusion ,digitaler Neuer Medien® in verschiedenste
diskursive Praktiken bis in den gewohnlichen Alltag an der Schwelle
vom 20. zum 21. Jahrhundert als Einsatzpunkt fiir den Umbruch von
analog zu digital benannt werden? Oder existierte die Dichotomie schon
seit Anbeginn der Schrift bzw. der Sprache, insofern diese (etwa im
Unterschied zu Bildern) auf diskreten Zeichenrepertoires beruht — ein
Gedanke, der allerdings wohl erst im spaten 20. Jahrhundert tiberhaupt
formuliert werden konnte?® Uberdies gibt es auch Stimmen, die generell
vor der Uberschitzung der ,digitalen Revolution® warnen und
Kontinuititen im Gebrauch, in den transportierten Semantiken und
Formen oder in den regulierenden institutionellen Strukturen unterstrei-
chen. Aber selbst dort, wo — durchaus berechtigt — vor iiberhasteten
Schlussfolgerungen gewarnt wird, muss auf die Unterscheidung ana-
log/digital Bezug genommen werden.

So oder so — ignoriert werden kann sie nicht. Die Unterscheidung
analog/digital ist die medienhistorische und -theoretische Leitdifferenz
der zweiten Hélfte des 20. Jahrhunderts und priagt die meisten mit der
Mediengeschichte dieser Zeit befassten theoretischen Diskurse, aber
auch soziologische oder philosophische Abhandlungen. Dabei wird die
Unterscheidung oft ad hoc passend definiert’ oder eher diffus und impli-
zit verwendet. Dann wird schlicht vorausgesetzt: Jede/r scheint zu wis-

Tubes®, in: The Electrician 83 (1919) S. 298. Vgl. zur Rolle der Quanten-
mechanik Hagen, Wolfgang: ,,Die Entropie der Fotografie. Skizzen zu einer
Genealogie der digital-elektronischen Bildaufzeichnung®, in: Herta Wolf
(Hrsg.): Paradigma Fotografie. Fotokritik am Ende des fotografischen
Zeitalters, Bd. 1, Frankfurt a.M. 2002, S. 195-235, hier S. 222: , Nicht die
Digitalisierung ist die Revolution des zwanzigsten Jahrhunderts, sondern
die Quantenmechanik, die ihre technische Implementierung erst ermdglicht
hat [...]“

6 Im Sinne einer symboltheoretischen Formulierung von Goodman, Nelson:
Sprachen der Kunst, Frankfurt a.M. 1995, S. 115-121. Vgl. den Beitrag von
John Haugeland.

7 So etwa Dretske, Fred: Knowledge and the Flow of Information, Cam-
bridge, MA 1981, der eine originelle und vor allem fiir seinen Argumen-
tationszusammenhang niitzliche Redefinition der Unterscheidung vor-
schlagt: ,,I will say that a signal (structure, event, state) carries the infor-
mation that s is F in digital form if and only if the signal carries no addi-
tional information about s, no information that is not already nested in s’s
being F. If the signal does carry additional information about s, information
that is not nested in s’s being F, then i shall say that the signal carries this
information in analog form. [...] Every signal carries information in both
analog and digital form* (S. 137).



10 JENS SCHROTER

sen, was ,analog® und ,digital* bedeuten — und jede/r scheint voraus-
setzen zu konnen, dass jede/r andere es genauso sieht. Verwunderlich —
oder eben gerade einen blinden, da scheinbar selbstverstindlichen Fleck
der Beobachtung bezeichnend — ist, dass die Geschichte und damit die
Implikationen der (verschiedenen Formen dieser) Unterscheidung bis-
lang selbst kaum thematisiert wurden. Diese Liicke versucht der vorlie-
gende Band zu fiillen — nicht in dem Sinne hier die ein fiir alle Mal giil-
tige Definition der Unterscheidung vorzulegen. Vielmehr soll die Auf-
merksamkeit dafiir geschirft werden, wie voraussetzungs- und impli-
kationsreich diese Unterscheidung ist.

Denn schon an einem mutmaBlichen Geburtsort der Unterschei-
dung, den Macy-Konferenzen zur bald so genannten Kybernetik ab 1946,
war keineswegs klar, was genau die Unterscheidung analog/digital —
iiber den etwas unbestimmten Gegensatz kontinuierlich vs. diskret hinaus
— impliziert oder konnotiert: ,,Entropie versus Information, kontinuierlich
versus diskontinuierlich, linear versus nichtlinear, Ereignis versus Wie-
derholung, Wahrscheinlichkeit versus Unwahrscheinlichkeit, Reales ver-

sus Symbolisches, Natur versus Artefakt, usw.“®

1. Geschichte 1: Das Auftauchen der
A/D-Unterscheidung um 1945

Obwohl die Begriffe ,analog® wie ,digital* unabhéingig voneinander eine
lange und bedeutungsreiche Geschichte haben,” kann das Auftauchen der
Unterscheidung analog/digital, wie schon angedeutet, relativ prizise
datiert werden. Noch vor dem zweiten Weltkrieg, zumal in den erhitzten
Mediendiskussionen der 20er Jahre, war analog/digital , keine Leitunter-
scheidung®: ,,[D]ie Begrifflichkeit spielt in den Mediendebatten der Zeit
keine Rolle, mehr noch, es gibt sie gar nicht.“'® Offenbar erscheint der
Begriff ,digital in technischer Bedeutung erstmals 1938 in einer Patent-
schrift.'" Basierend auf seinen Erfahrungen mit dem ersten amerika-
nischen Digitalcomputer ENIAC'?, schrieb D.R. Hartree in Nature vom
12.10.1946: ,,I have found it convenient to distinguish the two classes by
the terms ,instruments‘ and ,machines‘ respectively; the American usage

8 Vgl. den Beitrag von Claus Pias.

9 Vgl. die Beitrdge von Simone Loleit und Holger Steinmann.

10 Vgl. den Beitrag von Albert Kiimmel.

11 Vgl. den Beitrag von Simone Loleit.

12 Vgl. MacCartney, Scott: Eniac. the Triumphs and Tragedies of the World’s
First Computer, New York 1999.
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is ,analogue‘ and ,digital‘ machines.“> Die sich hier zaghaft
herauskristallisierende Unterscheidung analog/digital wurde dann in der
ab 1946 sich herausbildenden Kybernetik in Bezug auf Probleme der
Informationsverarbeitung immer wichtiger.'"* Diese genealogische Her-
kunft hatte mindestens drei Folgen:

Erstens farbte der universelle Anspruch der Kybernetik im Verbund
mit dem Paradigma der Turingmaschine, die schon 1937 als universelle
diskrete Maschine konzipiert worden war,"” auf die Analog/Digital-
Unterscheidung ab. Analog/digital mauserte sich bald zu einer univer-
sellen, aber schlieBlich auch asymmetrischen (s.u.) Zentraldifferenz,
welche auf alle natiirlichen und kulturellen Phdnomene applizierbar zu
sein schien.

Zweitens setzte John von Neumann in Zusammenhang mit seinen
Arbeiten an der spiter so genannten Von-Neumann-Architektur'® end-
giiltig die (schon bei Turing angelegte) bindre Konzeption des Digitalen
durch, obwohl der zu dieser Zeit in Operation befindliche erste amerika-
nische Digitalcomputer, der ENIAC, gerade nicht binér, sondern dezimal
operierte. Und sie setzte sich durch, obwohl mathematisch gesehen ter-
nire Systeme — auf 0, 1 und -1 basierend — viel effizienter sein konnten
(ein bemerkenswertes Beispiel fiir einen solchen Versuch war der um

13 Hartree, D.R.: ,,The ENIAC, an Electronic Computing Machine®, in: Na-
ture, Vol. 158 (1946) S. 500-506, hier S. 500. Die schon in den 30er Jahren
entwickelten analogen Computer — wie z.B. der besonders wichtige Diffe-
rential Analyzer Vannevar Bushs — wurden zu dieser Zeit scheinbar noch
nicht als ,analoge Computer* bezeichnet, vgl. Bush, Vannevar: ,,The Diffe-
rential Analyzer: A New Machine for Solving Differential Equations®, in:
Journal of the Franklin Institute, Vol. 212 (1931) S. 447-488. Zu dieser Zeit
war der Begriff ,computer® noch fiir rechnende Menschen (zumeist Frauen)
reserviert.

14 Vgl. den Beitrag von Claus Pias.

15 Vgl. Turing, Alan: ,,Uber berechenbare Zahlen mit einer Anwendung auf
das Entscheidungsproblem® [1937], in: ders.: Intelligence Service. Schrif-
ten, hrsg. von Bernhard Dotzler/Friedrich Kittler, Berlin 1987, S. 17-60.

16 Vgl. Godfrey, Michael D./Hendry, D. F.: ,,The Computer as von Neumann
Planned it“, in: IEEE Annals of the History of Computing, Vol. 15, No. 1
(1993) S. 11-21 und Ceruzzi, Paul: A History of Modern Computing, Cam-
bridge, MA/London 2000, S.20-27. Von Neumanns Entwurf wurde erst-
mals 1948 in einem experimentellen Rechner in Manchester getestet, 1949
entstand der EDSAC in Cambridge, England. Der 1951 fertige, aber erst
1952 vollstindig operationale EDVAC ist also der erste amerikanische
Computer, der auf der Von-Neumann-Architektur beruht (da schon 1951
der erste UNIVAC — der erste kommerzielle Rechner — fertig und opera-
tional war, wird die Pionierposition des EDVAC gelegentlich bestritten).
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1958 in der UdSSR entwickelte Rechner SETUN'"). Die Etablierung des
Binérprinzips hing vor allem an seiner einfachen schaltungstechnischen
Implementierbarkeit, die um 1945 die baldige Realisierbarkeit pro-
grammierbarer, elektronisch-digitaler Computer in Aussicht stellte. Da-
mit war die bindre Codierung nicht nur fiir die Ingenieure anschlussféhig,
sondern auch fiir jene US-amerikanischen politischen Organe, denen an
baldigen Ergebnissen hinsichtlich der Berechnung z.B. der Wasserstoft-
bombe gelegen war — im gerade beginnenden ,Kalten Krieg* ein vorran-
giges Ziel."® Jedenfalls ist seitdem mit ,,,digital [...] tatsichlich das Bi-
nire gemeint“'” — von der riickwirkenden Rekonzeptualisierung etwa der
Schrift als nicht-bindr-digital (s.u.) hier einmal abgesehen.

Drittens verfestigte sich im Anschluss an die ersten beiden Punkte
eine konnotative Aufladung der Unterscheidung. Das Bindr-Digitale er-
schien zwar als eine — etwa durch Prozeduren einer ,Isolation®® — aus
dem Analogen kiinstlich abgeleitete Symbolisierung auf der Basis mini-
malster Differenz, der aber dennoch oder gerade deswegen zugesprochen
wurde, liberaus effektiv zu sein, ja universal alles Analoge simulieren zu

konnen.

17 Vgl. Malinovskiy, B. N./Brusentsov, N. P.: ,Nikolai Petrovich Brusentsov
and his Computer SETUN®, in: Georg Trogemann/Alexander Y. Nitus-
sov/Wolfgang Ernst (Hrsg.): Computing in Russia. The History of Compu-
ter Devices and Information Technology Revealed, Braunschweig/
Wiesbaden 2001, S. 104-107. Vgl. auch die Erlduterungen zu den Méngeln
des Binidrsystems in Stakhov, Alexey: ,,Brousentsov’s Ternary Priciple,
Bergman’s Number System and Ternary Mirror-Symmetrical Arithmetic®,
in: The Computer Journal, Vol. 45, No. 2 (2002) S. 221-236, insb. S. 221f.
Verschiedene Griinde verhinderten die weitere Entwicklung terndrer
Computer in der UdSSR, die spitestens 1972 auf den IBM-Standard
einschwenkte. Erst wenn das so genannte Moore’sche Gesetz um 2020 an
ein Ende kommt und eine weitere Miniaturisierung der etablierten Archi-
tektur nicht mehr mdéglich sein wird, konnten derartige Rechnerkonzepte —
neben anderen, wie z.B. auch analogen — wieder eine Chance bekommen.

18 Vgl. Hagen, Wolfgang: ,,Das ,Los Alamos-Problem‘. Zur Herkunft des
Computers®, in: Gereon Sievernich/Hendrik Budde (Hrsg.): 7 Hiigel — Bil-
der und Zeichen des 21. Jahrhunderts. VI: Wissen. Von der Gelehrten-
republik zur Wissensgesellschaft, Berlin 2000, S. 65-69.

19 Vgl. die Beitrage von Wolfgang Ernst und Claus Pias.

20 Vgl. den Beitrag von Hartmut Winkler. Dass das Digitale dem Analogen
allererst abgerungen werden muss, betont auch Wilden, Anthony: System
and Structure. Essays in Communication and Exchange, London 1980,
S. 169/170 und (unter expliziter Berufung auf von Neumann) S. 189. Und
nur deswegen gibt es A/D-Wandler, vgl. Eckl, Rainer/Piitgens, Leon-
hard/Walter, Jiirgen: A/D- und D/A-Wandler. Grundlagen, Prinzipschaltun-
gen und Applikationen, Miinchen 1990.
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Man kann jedoch mit Fug und Recht die Universalitét des digitalen
Codes in Frage stellen: Einerseits weil sie nur bis zur Grenze dessen
reicht, was sich iiberhaupt formalisieren und berechnen ldsst — gerade
diese Grenze versuchte Turings Entwurf von 1937 ja bestimmbarer zu
machen.”’ Andererseits bestimmen Architektur und Geschwindigkeit
digitaler Hardware, welche Formalisierungen ausgefiihrt werden konnen.
So hat die Von-Neumann-Architektur spezifische Limitationen: Zwi-
schen dem Speicher und dem Central Processing Unit gibt es in der Re-
gel nur einen Datenbus, d.h. Programme werden strikt sequenziell ausge-
fiihrt (so genannter ,Von-Neumann-Flaschenhals®). Diese Sequenzialitit
verlangsamt z.B. bestimmte Formen der Verarbeitung hoherdimensio-
naler Daten: Das wéren z.B. Bilder oder die heute zunehmend wichtigere
Primfaktorzerlegung sehr grofler Zahlen, wie sie etwa in asymmetrischen
Verschliisselungsverfahren (PGP) genutzt wird.”> Obwohl also die Uni-
versalitidt des Digitalen realiter bestimmten Grenzen unterworfen bleibt,
waren die Folgen der genealogischen Implikationen erheblich, denn der
in den frilhen kybernetischen Diskursen formulierte Anspruch, das
Digitale sei ,,Medium allen Wissens“?, pflanzt sich anschliefend un-
aufhaltsam fort.

Z.B. erzeugt die von von Neumann in seinem frithen First Draft zur
Rechnerarchitektur selbst vorgenommene (aber bewusst eingeschrankt

21 Vgl. Turing: ,,Uber berechenbare Zahlen (Anm. 15), S. 30: ,,Die berechen-
baren Folgen und Zahlen sind daher abzdhlbar®. Vgl. den Beitrag von John
Haugeland, der explizit verneint, dass alles Analoge digital simuliert wer-
den kann. Besonders deutlich zeigt sich in der — ebenfalls um 1945 — ein-
setzenden Debatte um die Computersimulation, dass digitale Simulation
stets nur als selektive und approximative Modellbildung und keineswegs als
vollstindige Verdoppelung eines nicht-digitalen Realen operativ ist. Eine
Ausnahme ist die Moglichkeit ein genau bestimmtes diskretes System (z.B.
einen Computer) vollstindig zu simulieren — solche Félle werden in Ab-
setzung von der stets approximativen Simulation meistens Emulationen ge-
nannt.

22 Weswegen insbesondere nach dem 11.9.2001 vermehrt iiber den Einsatz
des sowohl die von Neumann-Architektur als auch die bindre Digitalitét
tiberschreitenden Quantencomputers nachgedacht wird — vor allem seit
1994 ein Algorithmus fiir eine solche nicht mehr vollig hypothetische Ma-
schine vorgestellt wurde, der die Primfaktorzerlegung enorm beschleunigen
wiirde, vgl. Shor, Peter: ,,Algorithms for Quantum Computation: Discrete
Logarithms and Factoring®, in: Shafi Goldwasser (Hrsg.): Proceedings of
the 35th Annual Symposium on Foundations of Computer Science, Los
Alamitos, CA 1994, S. 124-134. Mit solchen Verfahren wire die PGP-ver-
schliisselte Netzkommunikation angeblicher oder tatsdchlicher Terroristen,
aber auch die normaler Biirger, kein Buch mit sieben Siegeln mehr.

23 Vgl. den Beitrag von Claus Pias.



14 JENS SCHROTER

formulierte) Analogie(!)bildung zwischen Gehirn und digitalem Rech-
ner* bald das Bild des ,Elektronengehirns‘*, welches dann auch durch
das populdre Kino zirkulierte — eine bedeutende und schon ins Dystopi-
sche gewendete Form fand es am Vorabend des Auftauchens der Mikro-
computer in Stanley Kubricks Film 2001 — A SPACE ODYSSEY (GB 1968)
im bedrohlichen Supercomputer HAL 9000. Hier ist mitnichten der Platz,
um die Frage, ob und inwieweit menschliches Bewusstsein digital ope-
rieren oder nicht, auch nur hinreichend komplex zu stellen.”® Aber dass
tiberhaupt eine Metapher wie das ,Elektronengehirn® formuliert werden
konnte, in der letztlich die Gleichsetzung von Denken und Digitalitit be-
hauptet wird, zeigt, welche Anziehungskraft von der neuen Ana-
log/Digital-Unterscheidung ausging. Und ihre Macht liegt auch darin,
dass sie als eine asymmetrische, hierarchische Opposition entstand. In
thr wurden implizit das Analoge als das Urspriingliche, Natiirliche, Reale
(oder kausal mit dem Realen Verbundene) — aber auch Unbestimmte und
Amorphe”’; das Digitale und insbesondere das Binér-Digitale hingegen
als das Omnipotente™, Universelle, ja Kulturelle codiert.

2. Geschichte 2: Von der A/D-Unterscheidung zu
den analogen und digitalen Medien

Die Etablierung dieser hierarchischen Opposition zeigt sich gerade im
Zuge der zunehmenden Ausbreitung der ,digitalen Medien‘. Wann die
Analog/Digital-Unterscheidung genau zum ersten Mal mit dem Medien-
begriff verbunden worden ist, ist nicht einfach zu sagen. Da die Unter-
scheidung jedoch zuerst im Feld der (damals noch nicht so genannten)

24 Vgl. von Neumann, John: ,,First Draft of a Report on the EDVAC* [1945],
in: Annals of the History of Computing, Vol. 15, No. 4 (1993) S. 27-75, hier
S. 36/37 (im Original S. 5f.).

25 Schon 1949, also noch 7 Jahre von der ersten Dartmouth-Konferenz zur
,Kiinstlichen Intelligenz‘, erschien Berkeley, Edmund C.: Giant Brains or
Machines that Think, New York 1949.

26 Vgl. den Beitrag von Matthias Uhl. Schon 1950 bestritt Gerard, Ralph W.:
»Some of the Problems Concerning Digital Notions in the Central Nervous
System* [1950], in: Claus Pias (Hrsg.): Cybernetics — Kybernetik. Die
Macy-Conferences 1946-1953, Bd. 1, Ziirich/Berlin 2003, S. 171-202 diese
Analogie.

27 Deswegen kann das Analoge auch mit einem patriarchal definierten ,Weib-
lichen® assoziiert werden, vgl. kritisch dazu den Beitrag von Hartmut
Winkler.

28 Die Spur dieser Omnipotenzsetzung fiihrt bis zu Leibniz zuriick, vgl. den
Beitrag von Niels Werber.
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Informatik bzw. den Diskursen der Kybernetik vor allem im Zusammen-
hang mit Computern anzutreffen ist, muss vermutet werden, dass dort,
wo Computer erstmals als Medien bezeichnet wurden, auch eine erste
Verbindung zwischen der Analog/Digital-Unterscheidung und dem Me-
dienbegriff entsteht. In den 60er Jahren des 20. Jahrhunderts tritt genau
dies an verschiedenen Orten ein. 1967 erscheint Michael Nolls Text The
Digital Computer as a Creative Medium, in dem es um die Potenziale
des Computers als Bildmedium geht.*® 1968 publizieren J.C.R. Licklider
und Robert Taylor, bald danach maBigeblich an der Errichtung der ersten
Knotenpunkte des ARPANETS beteiligt, ihren Text The Computer as a
Communication Device. Dort heilit es explizit:

Creative, interactive communication requires a plastic or moldable
medium that can be modeled, a dynamic medium in which premi-
ses will flow into consequences, and above all a common medium
that can be contributed to and experimented with by all. Such a
medium is at hand — the programmed digital computer.*

Und kurz danach wird, angesichts des in den 60er Jahren auf seinem
Hohepunkt befindlichen Kalten Krieges und der Systemkonkurrenz, et-
was alarmierter unterstrichen:

The importance of improving decision making processes — not only
in government, but throughout business and the professions — is so
great as to warrant every effort. [...] [A] particular form of digital
computer organization [...] constitutes the dynamic, moldable me-
dium that can [...] improve the effectiveness of communication

[..].%"

Hier wird der digitale Computer offenkundig als Medium, ergo: als digi-
tales Medium gedacht — und das lange vor den einschldgigen medien-
theoretischen Debatten. Interessanterweise taucht in einem der wich-
tigsten Vorldufer aktueller Medientheorien, Marshall McLuhans Un-
derstanding Media von 1964, der Computer zwar explizit bereits als

29 Vgl. Noll, Michael A.: ,,The Digital Computer as a Creative Medium®, in:
IEEE Spectrum, Vol. 4, No. 10 (1967) S. 89-95.

30 Licklider, J. C. R./Taylor, Robert: ,,The Computer as a Communication De-
vice®, in: Science and Technology (April 1968) S. 21-31, hier S. 22.

31 Licklider/Taylor: ,,The Computer as a Communication Device* (Anm. 30),
S.25. Zu den Ursachen des Medium-Werdens des Computers im Kalten
Krieg vgl. Verf.: Das Netz und die Virtuelle Realitdt. Zur Selbstprogram-
mierung der Gesellschaft durch die universelle Maschine, Bielefeld 2004.
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, Kommunikationsmedium**

analoge und digitale Medien dort noch keine Rolle.

auf, jedoch spielt die Unterscheidung in

Bis die ,digitalen Medien‘ aus dem informatischen Subtext bis in
die breite Offentlichkeit dringen sollten, dauerte es noch gut 15 Jahre:
1982 erscheint mit viel Marketingwirbel die Compact Disc als erstes
digitales ,Neues Medium* auf dem Markt.”® In dieser Zeit war viel die
Rede von AAD, ADD und DDD - also der Frage, ob Aufnahme, Mi-
schung und schlieBlich Speicherung der Musikproduktion analog oder
digital waren.

compact
[ﬂﬂg@ bietet die bestmégliche Klangwiedergabe —  offers the best possible sound reproduction — on & small,
BIGNAL AUDTD auf einem klsinen, handlichen Tontrager., convenient sound-carrier unit.

Die uberlegene Eigenschaft der Compact The Compact Disc's superior performance is the resuit of
Disc beruht auf der Kombination von Lase bt und i it it i

»DIGITALLY REMASTERED«
‘bedeutet: Sie horen die Qualitat des Originals, da
eine Neuabmischung in Digitaltechnik vorge-
‘nommen wurde und der Master nunmehr ein
Digitalband ist. Jede bisherige Abmischung in
Analogtechnik stellte eine Kopie des Originals
dar, und jede Kopie wies mehr Rauschen und.
Verzerrungen auf als das Original.

“DIGITALLY REMASTERED”
means that what you hear is the quality of the
original recording, because it has been newly

«DIGITALLY REMASTERED>
correspond & un procédé de retraitement des
‘bandes analogiques sur magnétophone
numérique. Ce procédé vous assure une
reproduction sonore d'une qualité
exceptionnelle.

“DIGITALLY REMASTERED”
R : :

digitaler Wiedergabe. Die von der Compact Disc gebotene
Qualititist somit unabhangig von dem technischen Verfan-

independent of the technology used in making the original
recording,
e .

ren, das bei der. 3
Auf der Riickseite der Verpackung kennzeichnet sin Code

logy Is identified on by
athree-letter code:

aus dret Fechnik,

Aufnahme; und Uberspielung zum

[pop] Dt

Einsatz gekommen ist: .

Digitales Tonbandgerat bei der Aufnahme, bei
Schnitt und/oder Abmischung, bei der Ubersple-
lung.

Analoges Tonbandgerit bei der Aufnahme; digitales
Tonbandgerét bei Schnitt und/oder Abmischung
und bei der Uberspielung.

Analoges Tonbandgerét bei der Aufnahrie und bei
Schnitt und/oder Abmischung; digitales Tonband-
gerét bei der Uberspielung.

Die Gompact Diso sollte mit der glelchen Sorgfalt gelagert  No

und behandelt werden wie die konventionelle Langspiel-
platte.

Eine Reinigung eribrigt sich, wenn die Compact Diso nur
am Rande angefaBt und nach dem Abspielen sofort wieder
in die Spezialverpackung zuriickgelegt wird. Solte die

Analogue tape recorder used during session
recording; digital tape recorder used during subse-
quent mixirig-and/or editing and during mastering
(ranscription).

Analogue tape recorder used during session
recording and subsequent mixing and/or ediing:
digilal tape recorder used.during mastering (tran-
scription).

In storing and handling the Gompact Disc, you should apply

the same care as with conventional records.

t 9 ifth soic
always held by the edges and is replaced in its case directly
after playing. Should the Compact Disc become soiled

fingerprints, dust or di, it can be wiped (ahways in a straight
line, ftom centre to edge) with a clean and lint-free, soft, dry

Gompact Disc Spuren von Fingerabdriicken, Staub oder  the disc.

Schmutz aufweisen, ist sie mit einem sauberen, fussel-
freien, weichen und trackenen Tuch {geradiinig von der
Mitte zum Rand) zu reinigen. Bitte’keine L8sungs- oder
Scheuermittel verwenden!

Bei Beachtung dieser Hinweise wird die Compact Disc ihre

nette di
ascoltare la qualita sonora della registrazione

I you follow these suggestions, the Gompact Disc wil pro-
vide a fifetime of pure listening enjoyment,

mastered with the use of digital technology and ar}'ginale, in q[unnlo _ém:l_a _r{f,ml; il nastro ma-

the master tape is now a digital tape. Every pre- la 3
vious mastering using analogue technology pro- ogni registrazi I

duced only a copy of the original recording, and generava una semplice copia dell originale, e ogni 1o -

every copy contained more background noise and copia presentava pid fruscii e distorsioni dell ori- Ureaiaparosshon ng.
distortion than the original. ginale stesso. Street, London W1V 1L8Y

6

Abb. 3: Vermittlung der A/D-Unterscheidung in den Booklets friiher CDs

Wihrend die selbsternannten Technikprogressiven die mit dem digitalen
Medium gegebene ,bestmogliche Klangwiedergabe“ feierten, beklagten
konservative High-Fidelity-Extremisten, dass gegeniiber den warm und
authentisch ertonenden Schallplatten CDs angeblich kalt und ,technisch*
klangen. Wie dem auch sei: Mit der CD wurde die Analog/Digital-Diffe-
renz immer bekannter, ja ganz konkret fassbar, und mit ihr die genea-
logisch angelegten Konnotationen: Euphorisch wie kulturkritisch etab-
lierte sich die unterkomplexe Dichotomie analog=real, aber auch mit
den Triibungen der Welt behaftet vs. digital=hyperreal, also realer als
real, aber potenziell auch irreal.

32 McLuhan, Marshall: Die magischen Kandle [1964], Basel 1994, S. 75.

33 Vgl. Kittler, Friedrich: ,,Der lange Weg zur Compact Disc*, in: Herbert von
Karajan Centrum (Hrsg.): Amor vincit omnia. Karajan, Monteverdi und die
Entwicklung der Neuen Medien, Wien 2000, S. 215-232.
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Bald nach der CD, néamlich 1984, kam mit dem Apple MacIntosh
der erste PC mit ,benutzerfreundlicher Oberflache® auf den Markt. Im-
mer schneller und immer méchtiger erobern die immer ,multimedialeren’
Personalcomputer die Bildfldche. Und schlieflich, etwa um 1989 breitete
sich die ,digitale Fotografie’ und nach 1990 auch die Bildbearbeitungs-
software Adobe Photoshop aus.** Die Diskussionen, die schon die CD
begleitet hatten, traten erneut auf. So wurden die schon allzu oft ge-
falschten und noch heute andauernd unlauter kontextualisierten analogen
Fotos plotzlich gegen die angeblich tiberall sich breitmachende ,,Liqui-
dierung aller Referentiale”® zur (frei nach Kracauer)’® neuen ,Errettung
der auBeren Wirklichkeit® hochstilisiert.”’

Bald aber — wie eindringlich die Werbestrategie von Premiere Di-
gital zeigt — verstummen die kulturpessimistischen Stimmen. Die schon
in den urspriinglichen Vermarktungen der A/D-Unterscheidung (Abb. 3)
angelegte Tendenz setzt sich durch: Das Analoge ist jetzt das Ver-
schwommene, Verrauschte, Defizitire, ja buchstdblich Impotente — ge-
gen die glitzernde Hyperbrillanz und auch explizit sexuell iiberdetermi-
nierte Omnipotenz des Binir-Digitalen...*®

3. Theorie 1: A/D, die Urdifferenz und der Urknall

Zur Zeit der Diffusion der multimedialen PCs wurde auch in der
beginnenden Medientheorie der Computer als Medium entdeckt.” Vor
allem in den — oft ebenfalls utopisch kolorierten — theoretischen Debatten
zu digitalen Medien im deutschen Sprachraum wurde das Binédre mit der

34 Vgl. Verf.: ,Eine kurze Geschichte der digitalen Fotografie®, in: Wolfgang
Hesse/Wolfgang Jaworek (Hrsg.): Verwandlungen durch Licht. Fotogra-
fieren in Museen & Archiven & Bibliotheken, Esslingen 2000, S. 249-257.

35 Baudrillard, Jean: ,,Die Pridzession der Simulakra®, in: ders.: Agonie des
Realen, Berlin 1978, S. 7-69, hier S. 9.

36 Vgl. den Beitrag von Georg Stanitzek.

37 Vgl. meinen Beitrag.

38 Ralf Adelmann weist in seinem Beitrag darauf hin, dass der Einsatz der
Computeranimation in dokumentarischen Fernsehformaten — in offen-
kundiger Umkehrung der angeblichen Referenzlosigkeit digitaler Bilder,
wie sie am Ende der 80er Jahre des 20. Jahrhunderts beklagt wurde — gerade
das generierte Bild als eigentlichen Repriasentanten des Wahren und Wirk-
lichen erscheinen ldsst.

39 Vgl. fiir den deutschen Sprachraum: Bolz, Norbert/Kittler, Fried-
rich/Tholen, Georg Christoph (Hrsg.): Computer als Medium, Miinchen
1994. Vgl. fiir den anglo-amerikanischen Raum Andersen, Peter Bogh
/Holmquist, Berit/Jensen, Jens F. (Hrsg.): The Computer as Medium,
Cambridge/New York 1993.
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zur selben Zeit sich ausbreitenden (so genannten) poststrukturalistischen
Theoriebildung kurzgeschlossen, die die Differenz — wie auch 0/1 eine ist
— in den Mittelpunkt riickt.* Insbesondere Lacans Konzept des Symboli-
schen firmierte, im Anschluss an Lacans explizite Bezugnahme auf die
Kybernetik,*' prominent in diesen Diskussionen. So wurde die ,,Welt des
Symbolischen — eine Welt der Maschine“*. Nicht dass eine solche in De-
batten um digitale Medien zunichst aullerordentlich produktive Verket-
tung an sich problematisch wire. Doch droht in der Verbindung des
historisch ja kontingenten Binérprinzips mit — von verschiedenen post-
strukturalistischen Theorien unterschiedlich bestimmten — Fundamental-
oder Urdifferenzen die Aufschaukelung des Bindr-Digitalen zum Omni-
potenten. So formulierte etwa Tholen in einem wichtigen Aufsatz von
1994 in fast wortwdrtlicher Bezugnahme auf Lacan und dessen Identifi-
kation des ,Symbolischen‘ mit dem 0/1: ,,Dank der Konnotation von Pré-
senz und Absenz, die in beliebiger Aus-tauschbarkeit von der 0 und der 1
besetzt werden konnen, sind wir [...] technisch in der Lage, alles zu re-
prisentieren, was sich préisentiert [...].“* Tholen hat wenig spéter diesen
sehr hohen, ja uneinlosbaren Anspruch an das Binérprinzip behutsam
eingeschrinkt: ,,Dank der Konnotation von Prisenz und Absenz, die in
beliebiger Austauschbarkeit von 0 und 1 besetzt werden konnen, sind wir

[...] technisch in der Lage, digitalisierbare Daten zu reprisentieren.“*

40 Vgl. Winkler, Hartmut: Docuverse. Zur Medientheorie der Computer, Miin-
chen 1997, der es unternommen hat, die ,,implizite[n] Utopien* (S. 17) im
theoretischen Diskurs iiber digitale Medien und die dabei vorgenommene
Aneignung poststrukturalistischer Theoriebestidnde kritisch zu rekonstruie-
ren.

41 Vgl. Lacan, Jacques: ,,Psychoanalyse und Kybernetik oder von der Natur
der Sprache® [1955], in: ders.: Das Ich in der Theorie Freuds und in der
Technik der Psychoanalyse (Seminar, Buch II, 1954-1955), Olten/Freiburg
1980, S. 373-390, insb. S. 380 zum Bindrcode und S. 385: ,,[E]ine Zeichen-
folge lésst sich immer auf eine Folge von 0 oder 1 zuriickfiihren.*

42 Vgl. Kittler, Friedrich: ,,Die Welt des Symbolischen — eine Welt der Ma-
schine* [1989], in: ders.: Draculas Vermdchtnis. Technische Schriften,
Leipzig 1993, S. 58-80, insb. S. 69 und 73. Lacans Trias von Realem (oder
Reellem), Imagindren und Symbolischen strukturiert bekanntlich auch
Kittlers Buch Grammophon Film Typewriter, Berlin 1986.

43 Tholen, Georg Christoph: ,,Platzverweis. Unmogliche Zwischenspiele zwi-
schen Mensch und Maschine®, in: Bolz/Kittler/Tholen: Computer als Me-
dium (Anm. 39), S. 111-135, hier S. 131, Hervorhebung J. S., vgl. Lacan:
Das Ich in der Theorie Freuds (Anm. 41), S. 361/362.

44 Tholen, Georg Christoph: ,Digitale Differenz®, in: Martin Warnke/
Wolfgang Coy/Georg Christoph Tholen (Hrsg.): HyperKult. Geschichte,
Theorie und Kontext digitaler Medien, Basel/Frankfurt a.M. 1997, S. 99-
118, hier S. 111, Hervorhebung J. S.
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Jedoch wird an diesem Beispiel deutlich, welche Probleme bei der
Uberdeterminierung des Binirprinzips drohen — besonders wenn noch
Quantentheorie* oder Kosmologie und/oder Zuses Thesen vom Rech-
nenden Raum™ leichtfertig hinzugezogen werden. Dann droht das ,,0/1,
die bindre Skandierung® wirklich zur ,,géttliche[n] Form der Simu-
lation“*’” zu werden. So lisst eine neuere Geschichte der Medien das
Binérprinzip tatsdchlich mit dem Urknall einsetzen:

All das, was der Fall zu sein begann, all das, was da im Knall war,
all das, was da vor 12 Milliarden Jahren [...] als Ab-Fall von der
zeitlosen Reinheit des Nichtseins startete, organisierte sich alsbald
in bindren Schemata. Makro und Mikro, Neutronen und Elektro-
nen, positive und negative Ladungen, Materie und Antimaterie,
Sein und Nichts, Atome und Bits, 0/1, i/a...*

Problematisch ist diese Behauptung, weil die Welt der Elementarteilchen
keineswegs binir ist: Wenn man schon positive und negative Ladungen
erwiahnt (und neutrale Nicht-Ladung gar nicht erwihnt), miisste man
neben Neutronen und Elektronen mindestens noch Protonen nennen.
Ganz zu schweigen davon sind die nach dem heutigen Standardmodell
fundamentalen Teilchen (zu denen Neutronen oder Protonen nicht
zdhlen) und Krifte nicht zwei, sondern sehr viel mehr.* Offenkundig ist
das Bindrprinzip auf die Natur nur schwierig anwendbar. Ob die Natur

45 Schon frith wurden derartige Beziige hergestellt, vgl. John Strouds Aufe-
rung von 1950: ,,You begin with the rather highly digital electron [...]“, in:
Pias: Cybernetics — Kybernetik (Anm. 26), S. 182.

46 Vgl. Zuse, Konrad: ,Rechnender Raum®, in: FElektronische Daten-
verarbeitung, Jg. 8 (1967) S. 336-344. Zuse stellt in dem Text — in expli-
ziter Anlehnung an die Kybernetik — die Frage: ,,Ist die Natur analog, digi-
tal oder hybrid?* (S. 337) und skizziert ein zellular-automatentheoretisches
Modell eines fundamental digitalen Kosmos. Vgl. auch ders.: Rechnender
Raum, Braunschweig 1969.

47 Baudrillard, Jean: Der symbolische Tausch und der Tod [1976], Miinchen
1982, S. 110.

48 So leicht ironisch Horisch, Jochen: Der Sinn und die Sinne. Eine Geschichte
der Medien, Frankfurt a.M. 2001, S. 22/23.

49 Sechs Quarks, je in den drei ,Farben rot, griin und blau‘; sechs Leptonen
(zu denen das Elektron gehort) und eine ganze Phalanx an Teilchen, die die
vier (vielleicht fiinf — aber sicher nicht zwei) Urkrifte iibertragen: Das
Photon (y) fiir die elektromagnetische Kraft; W', W, Z° fiir die schwache
Kernkraft; acht ,gemischtfarbige® Gluonen fiir die starke Kernkraft; das
noch hypothetische Graviton fiir die Schwerkraft — und dann noch das eben-
falls hypothetische und derzeit stark gesuchte Higgs-Boson als Feldquant
des Higgs-Feldes, das allen anderen Teilchen die Masse verleiht. Dann gibt
es zu den meisten dieser Teilchen ein Antiteilchen; und hypothetisch wo-
moglich noch einen supersymmetrischen Partner.
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indessen analog ist, scheint gerade angesichts der Entdeckung des
Quantenprinzips durch Planck fragwiirdig. Ob sie hingegen nicht-binér-
digital ist, muss angesichts des Welle/Teilchen-Dualismus mindestens als
problematisch erscheinen.”® Wie man es dreht und wendet: Quantenphy-
sik und Kosmologie sind wohl nicht das vorziigliche Gtiltigkeitsfeld der
Analog/Digital-Unterscheidung.

4. Theorie 2: A/D und das ,Medium‘ — Luhmann
und Kittler

Und das ist vielleicht auch nicht verwunderlich. Denn die Unterschei-
dung entstand in erster Linie nicht in den Naturwissenschaften’’ und
breitete sich mit der Popularisierung digitaler ,Neuer Medien‘ aus. Folg-
lich ist das Feld der Medien das (zumindest gegenwartig) vorherrschende
,Konstitutions- und Giiltigkeitsfeld [...]*”* der Unterscheidung. Daraus
folgt aber auch, dass von der systematischen Funktion und Definition
von ,Medium* in einem theoretischen Diskurs abhédngt, wie die Unter-
scheidung analog/digital in den Blick gerét.

Um ein erstes malBgebliches Beispiel herauszugreifen: Luhmann
bemerkt 1990 im Rahmen der Erorterung der (1986 in die Systemtheorie
eingefiihrten) Medium/Form-Unterscheidung: ,,Das Medium muf} (digi-
tal) eine gewisse Kornigkeit und (analog) eine gewisse Viskositit auf-
weisen.“>> Das verallgemeinerte Medium Luhmanns ist digital und ana-
log, weil es nach seiner Definition aus lose gekoppelten Elementen be-
steht. Die Elemente miissen einerseits relativ diskret (digital) sein, denn
wiéren sie zu eng verbunden, konnten sie nicht durch wechselnde Formen
je unterschiedlich rigider gekoppelt werden. So bemerkte schon Fritz
Heider, von dessen Ding/Medium-Unterscheidung Luhmann seine Me-
dium/Form-Unterscheidung bezieht: ,,.Die Buchstaben lassen sich auf

50 Moglicherweise ist die Raumzeit im Bereich der Planck-Linge (107° cm)
allerdings diskret — jedenfalls vermuten dies neuere theoretische Ansétze
der ,Quantengeometrie‘, vgl. Vaas, Riidiger: ,,Jenseits von Raum und Zeit.
Das geheime Netzwerk der Welt. Die Quantengeometrie soll Einsteins
Traum vollenden®, in: Bild der Wissenschaft, Nr. 12 (2003) S. 50-56.

51 Wiewohl die naturwissenschaftliche Praxis die Analog/Digital-Unter-
scheidung tradierte und institutionell verfestigte, vgl. den Beitrag von Peter
Galison.

52 Foucault, Michel: Archdologie des Wissens [1969], Frankfurt a.M. 1981,
S. 11.

53 Luhmann, Niklas: Die Wissenschaft der Gesellschaft [1990], Frankfurt a.M.
1998, S. 53.
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mannigfaltige Art zusammensetzen, weil sie nicht zusammengekoppelt
sind, allgemeiner ausgedriickt, weil sie voneinander unabhingig sind.*>*
Wiren die Elemente andererseits allzu unabhidngig voneinander, wiren
sie eben keine Elemente eines Mediums mehr, keine Kopplung konnte
sie einer Form temporér unterwerfen. In diesem Sinne miissen sie zu-
sammenhédngen und mithin ,viskos® sein. Daher {iberrascht die Identifi-
kation von ,analog® mit einer Begrenzung des fliissig, gasformig sich
Anpassenden oder Anschmiegenden, eben dem Viskosen, zunéchst nicht.
Die Viskositit ist jene Eigenschaft die Medien tiberhaupt moglich macht,
denn ein Medium, das keine besitzt, scheint keines zu sein: In Wasser
lassen sich keine z.B. schriftlichen oder bildlichen Formen einzeichnen,
anders als in das von Luhmann mindestens an einer Stelle bemiihte
Wachs™, da sie sogleich wieder zerflieBen. So héngt es offenkundig vom
Grad der Viskositdt ab, welche Formen in welches Medium iiberhaupt
eingepriagt werden konnen, denn: Wasser kann zwar keine Bilder oder
Schriften speichern, aber sehr wohl Schall iibertragen, ebenso wie die
weniger viskose Luft: ,Man hort die Uhr ticken nur deshalb, weil die
Luft selbst nicht tickt.“>® Was die Viskositit bei Luhmann also genau ist,
wird bei genauerer Betrachtung unklar, wenn schon Luft viskos sein soll,
um Formen zu iibertragen: Die Grenze des Viskosen (Analogen) entriickt
ins kaum Fassbare — vielleicht konnen nur ein Plasma oder eine
suprafliissige Substanz’’ keine Formen mehr ausbilden, weil sie keinen
,viskosen‘ Zusammenhang zwischen ihren ,Elementen‘ mehr besitzen.
AuBerdem i1st nicht leicht zu verstehen, was die Viskositit etwa der
Buchstaben als Elementen des Mediums Schrift genau sein soll, die sie ja
trotz ihres relativ diskreten Charakters als Elemente eines Mediums — der
Schrift — aneinander bindet. Die Viskositidt bei Luhmann scheint sich
nicht nur auf Substanzen, was angesichts von Luhmanns Funktiona-
lismus auch seltsam wére, sondern iiberdies auf systemische ,Konven-
tionen‘ zu beziehen. Aber wie dem auch sei: Bei Luhmann — darf man
diese Stelle aus Wissenschaft der Gesellschaft verallgemeinern — sind
analog und digital eher Grenzmarken eines Kontinuums zwischen der
Unabhéngigkeit und der Interdependenz der Elemente eines ebenso
allgemeinen wie beobachterrelativen Mediums mit entsprechenden Kon-

54 Heider, Fritz: ,,Ding und Medium®, in: Symposion, Jg. 1, H. 2 (1927)
S. 109-157, hier S. 121. Vgl. dazu den Beitrag von Leander Scholz.

55 Vgl. Luhmann, Niklas: Die Kunst der Gesellschaft, Frankfurt a.M. 1995,
S. 166.

56 Luhmann, Niklas: ,,Das Medium der Kunst®, in: Delfin, Jg. 4, H. 1 (Dezem-
ber 1986) S. 6-16, hier S. 7.

57 Wie Helium (*He) ab -270, 97 C° bei 1 Atm. Druck.
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sequenzen flir die Formbildung. Kornigkeit (digital) und Viskositit
(analog) bedingen einander und der Grad der Viskositit impliziert zu-
mindest tendenziell die Unterscheidung von Speicher- und Ubertragungs-
medien.

Diese Unterscheidung spielt in einem anderen ebenso mallgeb-
lichem Beispiel hingegen eine zentrale Rolle: In der Medienarchédologie
Friedrich Kittlers, deren erste wichtige Manifestation etwa zeitgleich zu
Luhmanns Einfithrung der Medium/Form-Unterscheidung in den 1985
und 1986 erschienen Biichern Aufschreibesysteme 1800/1900 und Gram-
mophon Film Typewriter stattfindet, sind Medien als Techniken zur
,Speicherung, Verarbeitung und Ubertragung von Nachrichten®® defi-
niert. So wird (in einem spiteren Text) erstens zwischen der Schrift als
vor-technischem Medium und den technischen Medien geschieden. Die
technischen Medien werden selbst wiederum in ,,Analogmedien®>’ — wie
Film und Grammophon — und eine ,,Digitaltechnik [differenziert], [die]
die stetigen Funktionen, in die Analogmedien die im allgemeinen eben-
falls stetigen Eingangsdaten umwandel[n], durch diskrete Abtastungen
zu moglichst gleichabstindigen Zeitpunkten“® ersetzt. Hier bestimmt
iiber analog/digital nicht — noch im Jargon Luhmanns —, in welchem Ver-
hiltnis Elemente eines Mediums zueinander stehen, sondern vielmehr
wie das Medium zu den Formen steht. Werden Formen (im Rahmen der
Physik) kontinuierlich abgebildet? Oder etwa in Bezug auf das Abtast-
theorem Nyquists, Shannons und Weavers in selbst diskreten Samples
bzw. Codes abgelegt, die die Rekonstruktion, aber vor allem — durch die
Formalisierung und deren Operationalisierung in Computern — auch ver-
anderte Funktionalisierung der Form erlauben? Hier ist eher die Oppo-
sition zwischen analog und digital bedeutend. Aber betont Kittler nicht
auch, dass es zu Uberlagerungen kommt? So sei das Prinzip der diskreten
Abtastung (Sampling) schon von den ,,24 Filmaufnahmen pro Sekunde
oder [dem] Fernsehen seit der Nipkowscheibe viel hochfrequenter’
vorweggenommen worden. Und dies, obwohl man die genannten Medien
doch zu den analogen rechnen wollen wiirde, insofern die einzelnen
Filmbilder oder Fernsehframes auf analogen (kontinuierlichen) Uberset-
zungen von Lichtstarken und -farben in zugeordnete chemische oder
elektronische Effekte basieren. Jedoch bedeutet die Existenz von Ana-

58 Kittler, Friedrich: ,,Geschichte der Kommunikationsmedien®, in: Jorg Hu-
ber/Alois Miiller (Hrsg.): Raum und Verfahren, Basel 1993, S. 169-188,
hier S. 170.

59 Kittler: ,,Kommunikationsmedien* (Anm. 58), S. 183.

60 Kittler: ,,Kommunikationsmedien* (Anm. 58), S. 185.

61 Kittler: ,,Kommunikationsmedien* (Anm. 58), S. 185.
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log/Digital-Hybriden fiir Kittler kein Kontinuum zwischen analog und
digital (wie es in Luhmanns Medientheorie gilt), sondern nur, dass ein
gegebenes technisches Dispositiv auf verschiedenen Ebenen zugleich
analog und digital sein kann.*

Trotz aller Differenzen gibt es auch Elemente, die Luhmann und
Kittler unterschwellig verbinden — interessanterweise hinsichtlich der
universellen Rolle des Binidr-Digitalen gegeniiber analogen Medien.
Denn Kittlers Rekurs auf die Spezifik von Medientechniken und ihre
verschiedenen Weisen der ,,Ubertragung, Speicherung, Verarbeitung von
Information“® fiihrt paradoxerweise gerade dazu, das ,.elektronische
Ende“** der Medien, ja des Medienbegriffs iiberhaupt, in der Nicht-
Spezifik des kommenden Universalmediums anzunehmen. Dabei betont
Kittler allerdings, dass es ,,Ton und Bild, Stimme und Text [...] noch als
Oberflacheneffekt [gibt], wie er unterm schonen Namen Interface bei
Konsumenten ankommt.“*> D.h. die verschiedenen Medien verschwinden
nicht, sondern werden differente Aus-Formungen der digitalen
Universalmaschine — sowohl auf deren Oberflache, wie auch auf der
Ebene der Dateiformate (ein .wav-File kann man z.B. nicht mit Photo-
shop 6ffnen). Umgekehrt legt gerade Luhmanns Idee eines selbst leeren
und daher unbeobachtbaren Mediums als — wie er bezeichnend formuliert
— ,reine Virtualitit“®®, das durch sich ablosende Formen strikt gekoppelt,
man mag fast sagen programmiert®” wird, Anklinge an den Computer
nah. So entsteht etwa zeitgleich mit dem tendenziellen Verschwinden der
spezifischen Medientechniken durch Virtualisierung der Begriff eines
technisch unspezifischen, aber fiir verschiedene Formen offenen
Mediums. Nicht umsonst nennt Luhmann Computer — fast wie Kittler,
nur in umgekehrter Absicht — ,junsichtbare Maschinen* und vergleicht

62 Das gilt z.B. fiir verschiedene Formen der Bildtelegraphie des 19. Jahrhun-
derts, vgl. Schneider, Birgit/Berz, Peter: ,Bildtexturen. Punkte, Zeilen,
Spalten. I. Textile Processing/Il. Bildtelegraphie®, in: Sabine Flach/Georg
Christoph Tholen (Hrsg.): Intervalle 5 Mimetische Differenzen. Der Spiel-
raum der Medien zwischen Abbildung und Nachbildung, Kassel 2002,
S. 181-220, hier S. 214.

63 Kittler: ,,Vorwort®, in: ders.: Draculas Vermdchtnis (Anm. 42), S. 8-10, hier
S. 8.

64 Kittler: Grammophon (Anm. 42), S. 9.

65 Kittler: Grammophon (Anm. 42), S. 7.

66 Luhmann, Niklas: ,,Die Form der Schrift, in: Hans Ulrich Gumbrecht/K.
Ludwig Pfeiffer (Hrsg.): Schrift, Miinchen 1993, S. 349-366, hier S. 356.

67 Vgl. Luhmann, Niklas: Die Gesellschaft der Gesellschaft, Bd. 1, Frankfurt
a.M. 1998, S. 309/310.
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den Prozess der Medium/Form-Kopplung explizit mit der ,,von Neu-
mann-Maschine*.®®

So ist aus Sicht beider Paradigmen fraglich, ob es ,rein® digitale
Medien ohne letztlich wieder analogen Output oder Oberfliche iiber-
haupt geben kann. Vielmehr konnte man mit einem durch die Kittler-
Brille gelesenen Luhmann das Digitale als Medium begreifen, welches
durch analoge Formen strikter gekoppelt wird, ja werden muss, da es
selbst leer und offen, mithin absolut unbestimmt ist. Dann kdmen nicht
die digitalen nach den analogen Medien, sondern vielmehr wiirden die
analogen Medien durch ihr digitales Sampling, ihre digitale Simulation
zugleich beendet wie fortgesetzt — die genannten Beispiele der CD und
der ,digitalen Fotografie’ (oder auch des computergrafischen Foto-
realismus®®) scheinen zwingende Belege dafiir zu sein. Ja, es kénnte so-
gar formuliert werden: Indem die digitalen Techniken auf die bislang von
den analogen Medien gehaltenen ,medialen Plitze® einriicken (z.B. digi-
tales Video statt analoges Video bzw. Fotografie in der medialen Repro-
duktion der Familie), werden sie erst Medien. Die digitalen Medien wé-
ren sozusagen nur ein neuer Aggregatzustand ihrer analogen Vorlaufer.”

5. Theorie 3: Restrukturierung der
Mediengeschichte im Lichte der A/D-
Unterscheidung: Goodmans Symboltheorie

So gesehen hat die ,digitale Revolution® nie als absoluter und radikaler
Einschnitt, sondern eher als Trans-Formation stattgefunden. Und das
scheint auch fiir die Geschichtsschreibung der Medien zu gelten. Die
Unterscheidung analog/digital erlaubt die Mediengeschichte einer Reihe

“7l 71 unterwerfen. Eine erste dieser

»|T]icklaufende[r] Neueinteilungen
Neueinteilungen setzt — angesichts der Etablierung der Unterscheidung
durch die Ausbreitung neuer Techniken wie der CD kaum verwunderlich

— technikzentriert bei der Materialitit der Medientechniken und ihrer Art

68 Luhmann: Die Gesellschaft der Gesellschaft (Anm. 67), S. 117 und 199.
Vgl. Dotzler, Bernhard: ,,Unsichtbare Maschinen — Irritationsbestéinde aus
der Geschichte der Kybernetik erster Ordnung®, in: Albrecht Koschorke/
Cornelia Vismann (Hrsg.): Widerstinde der Systemtheorie. Kulturtheoreti-
sche Analysen zum Werk von Niklas Luhmann, Berlin 1999, S. 121-132.

69 Vgl. meinen Beitrag und den von Barbara Fliickiger.

70 Vgl. Verf.: ,Intermedialitit, Medienspezifik und die universelle Maschine®,
in: Sybille Kramer (Hrsg.): Performativitit und Medialitdit, Miinchen 2004,
S. 15-41 (im Druck).

71 Foucault: Archdologie des Wissens (Anm. 52), S. 11.
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der Speicherung an. So wird in gewisser Weise erst jene Vorstellung
eines bruchartigen Ubergangs von analog zu digital erzeugt, der nach den
oben gemachten Bemerkungen so problematisch erscheint.

In solchen Historiographien wird der Beginn der Analog/Digital-
Unterscheidung bis zum Anfang oder in die Mitte des 19. Jahrhunderts
zuriickverlegt, obwohl zu dieser Zeit diese Unterscheidung keine Rolle
spielte — es wurden eher Bild und Text differenziert. Mit der Erfindung
von Selbstaufzeichnungsverfahren wie den Klangfiguren Chladnis
(1787), der Fotografie (1826/1839), dem Sphymographen Mareys
(1860), dem Phonographen (1877), dem Grammophon (1887) und dem
Film (1895) oder Ubertragungsmedien wie dem Telefon etc. wird so ge-
sehen die Ara analoger Medien erdffnet. Analoge Medien werden in ei-
nem solchen Modell mit indexikalischen, also auf einer Kausalbeziehung
von Referent und Reprisentation beruhenden, Medien gleichgesetzt.
Diese Ara findet — so der scheinbare common sense — im mittleren oder
spaten zwanzigsten Jahrhundert mit den digitalen Medien ihren Ab-
schluss und ihre Nachfolge. Aber natiirlich ist ein derartig einfaches
Modell relativ problematisch: Erstens existieren (so definierte) analoge
Medien in Nischen (beispielsweise die Schallplatte in der DJ-Szene)
weiter, und umgekehrt haben analoge, (proto)digitale und hybride
Medien schon im 19. Jahrhundert nebeneinander koexistiert.”” Zweitens
miissen digitale Medien umgekehrt auf ihren Oberflichen aisthetisch
analog bleiben (und ggf. die analogen Medien samplen und/oder
simulieren) — nicht nur wegen der oben diskutierten medientheoretischen
Argumente — sondern schon und allererst deswegen, weil menschliche
Sinne nur kontinuierliche Schwingungen verarbeiten konnen.”” Drittens
hocken digitale Medien notwendig einer letztlich wieder analogen
Elektronik auf.’* Und viertens unterstellt dieses Sukzessionsmodell,
digitale Medien seien eo ipso nicht-indexikalisch, was zumindest
hinsichtlich digitaler Sensoren wie dem CCD fragwiirdig ist.”

72 Vgl. den Beitrag von Geoffrey Batchen. Von der Bildtelegraphie gab es im
19. Jahrhundert mit der ,Zwischenklischee‘-Methode bereits eine rein digi-
tale Form, vgl. Berz/Schneider: ,,Bildtexturen” (Anm. 62), S. 214-216.

73 Vgl. den Beitrag von Matthias Uhl. Und nur deswegen gibt es D/A-Wand-
ler, vgl. Eckl/Piitgens/Walter: A/D- und D/A-Wandler (Anm. 20).

74 Wie z.B. schon Norbert Wiener betont hatte (in: Pias: Cybernetics — Kyber-
netik (Anm. 26), S. 158) und wie Jorg Pfliiger jiingst noch einmal heraus-
stellte: ,,Vom Umschlag der Quantitét in Qualitit — 9,499 Thesen zum Ver-
hiltnis zwischen Analogem und Digitalem*, Vortrag auf der HyperKult 12,
Universitdt Liineburg, 25.7.2003, vgl. URL: www.uni-lueneburg.de/hyper-
kult/video/prog.html, 01.05.2004.

75 Vgl. meinen Beitrag.
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Uberdies stellen sich auch im Riickblick auf die ,analoge Ara‘
selbst Stolpersteine in den Weg. Denn es wird unklar, ob die Malerei, um
das exemplarische Bildmedium vor den (im engeren Sinne) technischen
Bildmedien herauszugreifen, nun analog, digital — im Sinne solcher Fra-
gen, ob etwa der Pointillismus eine Art von proto-digitalem Bild hervor-
gebracht habe —, hybrid oder nichts von alledem ist. Die Gegenstands-
repriasentation in der darstellenden Malerei basiert nicht auf einer indexi-
kalischen Beziehung von Referent — der anders als in der Fotografie auch
inexistent sein kann — und Bild. Also kann Malerei nicht analog sein, ab-
gesehen von der Einschreibung der Malbewegung in das Bild, die man
als indexikalisch und damit — im Rahmen einer vorausgesetzten Gleich-
setzung von indexikalisch und analog — als analog bezeichnen konnte.
Mehr noch: Die optisch-chemische Selbst-Einschreibung des Objekts
etwa in der Fotografie (aber auch in den analogen Tonmedien) wurde in
einschldgigen Debatten — bisweilen emphatisch — als zentrale Differenz
von Malerei und Fotografie formuliert.”® Aber die Malerei ,digital* zu
nennen, scheint, trotz der algorithmischen Zentralperspektive’’ und dem
dadurch erzeugten kohérenten Bildraum, noch weniger zu {liberzeugen.
Das Beispiel Malerei suggeriert jedenfalls, dass die Analog/Digital-
Unterscheidung auf — im engeren Sinne — vor-technische Medien (wohl
meist) nicht zutrifft. Das alles gilt aber nur, wenn eine selbst bereits
technizistisch gefarbte Analog/Digital-Unterscheidung angewendet wird.
Aber das muss keineswegs sein.

Denn 1968, d.h. lange vor der Ausbreitung der digitalen Medien
wie der CD, formulierte Nelson Goodman in seinem Buch Languages of
Art eine symboltheoretische Variante der Unterscheidung. Dabei wird die
Unterscheidung nicht auf die Ebene der materiellen Speicherung, son-
dern auf die Ebene der Zeichenkonstitution bezogen. Diese zeichen-
theoretische Formulierung der Analog/Digital-Unterscheidung, die neben
Kittlers medienarchéologischer und Luhmanns systemtheoretischer

76 Das wurde bereits im 19. Jahrhundert bemerkt und als Argument gegen die
Kunstwiirdigkeit der Fotografie genutzt. Sehr deutlich hat noch einmal 1946
Bazin, André: ,,Ontologie des fotografischen Bildes®, in: Wolfgang Kemp
(Hrsg.): Theorie der Fotografie, Bd. 3, 1945-1980, Miinchen 1983, S. 58-
64, hier S. 62 dieses Argument formuliert. Vgl. kritisch dazu Kittler, Fried-
rich: Kunst und Technik, Basel 1997, S. 14f.

77 Zu der Kittler: Kunst und Technik (Anm. 76), S. 9 bemerkt: ,,Es hat also
lange vor Digitalrechenanlagen oder Computern schon eine Mathematik
gegeben, die Kunstwerke nicht [...] nachtriaglich durchmisst, sondern ihrer
zukiinftigen Hervorbringung schon Mass und Zahl vorgibt.“ Allerdings
wurde die Zentralperspektive in der Malerei selten in mathematischer
Strenge angewandt.
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Variante der dritte zentrale theoretische Stichwortgeber des vorliegenden
Buches ist, befragt Zeichen nach den Regeln ihrer Identifikation: Sind an
Marken, die einen Charakter reprasentieren potenziell alle Ziige kon-
stitutiv? Ein solches Symbolschema wire analog. Oder konnen, in
Abgleich mit einem differenzierten und disjunkten Repertoire (z.B. dem
Alphabet) bestimmte Ziige als kontingent ausgeschlossen werden (ein
griines ,A°‘ ist so gut wie ein schwarzes)? Das wire Goodmans Kriterium
fiir Digitalitit.”® Die Unterscheidung zwischen analog und digital ent-
spriche dann der Unterscheidung zwischen Bild und Text.”” Folglich
wire ein Begriff wie ,digitale Bilder® — gestiitzt etwa auf aus Pixeln be-
stehende Bilder — im Rahmen dieses Konzeptes schlicht absurd: ,,Mit
anderen Worten, nicht aus Punkten zusammengesetzte Bilder gehdren zu
ebenso vielen digitalen Schemata wie aus Punkten zusammengesetzte
Bilder.“®" Fiir Goodman ist , kein Symbol [...] an sich digital und keines
an sich analog™®'. Bild und Text konnen so gesehen auch ineinander
iibergehen, wenn das Schema wechselt: Ist ,00° das Vorkommen zweier
Marken des fiinfzehnten Buchstaben des Alphabets oder ein Bild von
Augen? Allerdings gibt es auch bei diesem — fiir die Anndherung an die

78 Vgl. Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 6), S. 125-168; zum Alphabet
S. 134 und zu Goodmans Definition von analog und digital S. 154-157.
Jorgen Schéfer diskutiert in seinem Beitrag die Beschreibungsmdglichkei-
ten einer ,digitalen Literatur® — denn nach Goodman ist das Symbolschema
von Sprache zwar digital; doch sind Normalsprachen, wie er sagt,
semantisch keineswegs disjunkt (S. 147) und insofern ebenfalls
Analog/Digital-Hybride.

79 Vgl. den Beitrag von John Haugeland.

80 Goodman, Nelson/Elgin, Catherine Z.: Revisionen. Philosophie und andere
Kiinste und Wissenschaften [1988], Frankfurt a.M. 1989, S. 170/171. In
diesem Zusammenhang ist am Rande bemerkenswert, dass Vilém Flusser —
der iiblichen Vorstellung genau entgegengesetzt — schon das Foto als
,digitales Bild‘ ansieht: ,,The first picture to be synthetized from points —
the first grainy picture — is the photo. [...] Very characteristically, the
computer should not be taken as a consequence of the camera — it should
not be explained causally — but on the contrary: the camera should be taken
as a primitive computer (it should be explained prospectively)®, aus:
Typoskript fiir einen Artikel fiir Artforum, 1988 (aus dem Vilém Flusser-
Archiv an der KHM Koln. Mit herzlichem Dank an Silvia Wagnermaier).

81 Goodman/Elgin: Revisionen (Anm. 80), S. 169. Auch Wilden: System and
Structure (Anm. 20), S. 188 begreift die Unterscheidung analog/digital als
beobachtungs- bzw. kontextabhidngig. Schon 1950, auf einer der Macy-
Konferenzen, vertrat Lawrence S. Kubie eine dhnliche Auffassung (in: Pias:
Cybernetics — Kybernetik (Anm. 26), S. 190).
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Frage nach der Bild/Text-Differenz #uBerst produktiven Ansatz®* —
Grenzen und Problemfille, denen sich einige Beitrige des Bandes
widmen. So ist z.B. die Unterstellung, die Farbe einer Buchstaben-Marke
sei gegeniiber ihrer eindeutigen Identifizierbarkeit als Charakter des
Alphabets irrelevant, im Lichte der enormen Rolle von Typographien
und Typologien im 20. Jahrhundert und der damit tendenziell gegebenen
intermedidren Verschrinkung von Text und Bild zumindest diskussions-
wiirdig.¥® Auch gibt es gerade in den radikalen Experimenten der moder-
nistischen Malerei Fille, in denen das Bild durch seine Reduktion auf die
Differenz Bild/Nicht-Bild eher einem digitalen Schema nahezukommen
scheint.** Erneut deutet sich an, dass die Unterscheidung analog/digital
nicht mit einer allzu klaren oder gar ontologischen Dichotomie gleich-
gesetzt werden kann — schon weil die Analog/Digital-Unterscheidung,
wie die Differenzen zwischen Kittler, Luhmann und Goodman zeigen,
auf sehr unterschiedliche Weise produktiv gemacht werden kann. Statt
Vorrechte fiir eine dieser Perspektiven zu fordern, ist es ein Anliegen des
vorliegenden Bandes den Dialog zu beférdern: Immerhin scheinen sich
Goodman und Kittler in dem Punkt zu treffen, dass beide ,digital® mit
,diskret und ,analog‘ mit ,kontinuierlich® verbinden — wenngleich beide
diese Differenz auf ein vollig anderes Gegenstandsfeld beziehen.
Luhmanns Kornigkeit scheint zwar auch dem Diskreten nahe zu stehen,
doch ob das Viskose mit dem Kontinuierlichen zusammengeht, bleibt zu
diskutieren...

6. Fazit und Danksagung

Wenn gilt, ,,dass eine Kultur immer erst dann fiir das ,historische
Apriori‘ einer Epoche sensibilisiert wird, wenn diese sich dem Ende zu-
neigt“®, ist dann die in diesem Buch oder auf der Hyperkult 12 (Liine-
burg 2003) auftauchende Riickbesinnung auf die Unterscheidung ana-
log/digital vielleicht Zeichen ihres Endes? Ja und Nein. Sicher hat sich
einerseits die emphatische Reduktion der komplexen medialen Trans-

formationen und Verschiebungen auf die eine ,digitale Revolution®

82 Vgl. Scholz, Oliver: Bild, Darstellung, Zeichen. Philosophische Theorien
bildhafter Darstellung, Freiburg 1991.

83 Vgl. den Beitrag von Alexander Bohnke.

84 Vgl. den Beitrag von Christian Spies.

85 Vgl. den Beitrag von Wolfgang Ernst. Helmut Schanze diskutiert in seinem
Beitrag die Tragfahigkeit der Rede von einem historischen ,technisch-
medialen® Apriori.
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tiberlebt. Das ist schon daher naheliegend, weil die Behauptung eines
reinen Ubergangs vom Analogen zum Digitalen ausblenden muss, dass
analog und digital ja immer nur differenziell aufeinander bezogen Sinn
machen. So muss es in der Epoche des Analogen (wenn diese Formu-
lierung iiberhaupt Sinn macht) immer auch ein Digitales gegeben haben
und umgekehrt — die medienhistorischen Befunde bestitigen dies. So
wiachst das Bewusstsein dafiir, dass die Unterscheidung analog/digital
wohl niemals eine Frage reiner Sukzession, aber auch nie nur eine Frage
von Opposition oder Kontinuum war.

Andererseits heilit das gerade nicht, dass die Unterscheidung jetzt
einfach bedeutungslos wird — im Gegenteil. Nur wenn man sie als abso-
luten Bruch setzt, passen sehr bald viele alte und neue Phinomene nicht
mehr in ihren Giiltigkeitsbereich und die Unterscheidung wird margina-
lisiert. Nur wenn man die Komplexitdt ihrer historischen Erscheinungs-
weisen zulésst, liefert sie interessante Beobachtungen. Gerade an neu-
artigen Phidnomenen wird das deutlich: So steht mit den Quanten-
computern — vielleicht — schon eine Technik am Horizont, die einerseits
eine Wiederkehr des Analogen darstellt und gerade deshalb Probleme
aufwirft, die andererseits nur mehr ,pseudo-digital® gelost werden kon-
nen.*® Die Unterscheidung analog/digital ist hier offenkundig weder
obsolet, noch in einer bisher bekannten Weise am Werk — die Unter-
scheidung wird vielmehr neu geordnet. Die fundamentale Bedeutung der
Analog/Digital-Differenz zeigt sich gerade darin, dass sie umgeordnet
werden kann, ohne zu verschwinden.

Dadurch wird deutlich, dass der Umbruch von analog zu digital
nicht die Form eines reinen Einschnitts, sondern cher die einer
,,autochthonen Transformation®®’ besitzt, in der, wie einige Beispiele
schon andeuteten, Differenzen und Kontinuititen gleichermallen irredu-
zibel sind. Medienumbriiche sind keine absoluten Einschnitte und Risse,
sondern Umordnungen komplexer Konstellationen. Deswegen heillen sie
ja auch Umbriiche im Gegensatz zu Briichen.

Die Herausgeber danken der Deutschen Forschungsgemeinschaft im All-
gemeinen und dem Forschungskolleg 615 ,,Medienumbriiche* im Beson-
deren fiir die ideelle und finanzielle Unterstiitzung. Wir danken dem
Transcript-Verlag fiir die ausgezeichnete Zusammenarbeit. Wir danken

86 Vgl. Friesen, Mark/Joynt, Robert/Eriksson, M. A.: ,,Pseudo-Digital Quan-
tum Bits®, in: Applied Physics Letters, Vol. 81, No. 24 (9. Dezember 2002)
S. 4619-4621.

87 Foucault: Archdologie des Wissens (Anm. 52), S. 27.
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Vuk Cosic®®, der uns erlaubte, ein Still aus seiner ASCII-Version von
Michelangelo Antonionis BLOW-UP (Italien 1968) — was uns als wirklich
passendes Motiv erschien — auf dem Cover zu nutzen. Wir danken den
amerikanischen Autoren und ihren Verlagen fiir die groBziigige und un-
biirokratische Kooperation. Wir danken Anneli Fritsch und Rénee Ro-
gage fur ihre Vorarbeiten, auf deren Basis Holger Steinmann — dem be-
sonders gedankt sei — seine Ubersetzungen anfertigte. Es sei Georg Ra-
demacher gedankt, dessen ebenso geduldige wie freundliche Kompetenz
uns (und unsere Mitarbeiter) so manches Argernis mit den Turing/von
Neumann-Maschinen iiberstehen lieB. Und schlielich und vor allem
danken wir unseren Mitarbeitern: Bernhard Ebersohl, Tim Lehmann und
Sabine Planka fiir ithre unermiidliche Arbeit, ohne die dieser Band un-
moglich gewesen wire.

88 Vgl. URL: www.ljudmila.org/~vuk/, 01.05.2004.
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JOHN HAUGELAND

ANALOG UND ANALOG®

Als ich (vor Jahren) mit diesem Aufsatz begann, befasste ich mich mit
der kithnen Behauptung, dass jeder Analogrechner bis zu jedem ge-
wiinschten Prizisionsgrad digital simuliert werden konne. Dabei jedoch
bemerkte ich, dass die Definitionen von ,digital® und ,analog‘ selbst
tiickisch und interessant sind; ithnen widmet sich nun der Hauptteil dieses
Aufsatzes. Gleichwohl kehrt die Ausgangsproblematik am Ende des
Textes wieder; ihre Losung fiihrt auch zur Unterscheidung engerer und
weiterer Bedeutungen von ,analog‘ — daher der eigentiimliche Titel
meines Aufsatzes.

1. Digital

Definitionen von Begriffen wie ,analog® und ,digital® werden zunéchst
von beispielhaften Féllen geleitet sowie von den unmittelbaren Erkennt-
nissen dariiber, was diesen Fillen gemein ist. In letzter Instanz jedoch
sollte eine Definition mehr als nur passend zu den intuitiven Tatsachen
sein: Sie sollte vielmehr zeigen, dass die Fille, die herangezogen werden,
Beispiele von theoretisch interessanter, allgemeiner Art sind und den
grundlegenden Hauptbestandteil des theoretischen Interesses hervor-
heben. Eine ideale Definition macht deutlich, warum die Definition des
zur Diskussion stehenden Begriffs der Miihe wert ist. Dieser Idealitit
kann man sich in Bezug auf ,digital® eher anndhern als in Bezug auf
,analog*.

Standardbeispiele fiir digitale Vorrichtungen sind arabische Zahl-
zeichen, der Abakus, Alphabete, Elektroschalter, Notenschrift, Spiel-

*  Anm. d. Hrsg.: Wir danken John Haugeland und der University of Arkansas
Press (Christopher Hill), die den Aufsatz als ,,Analog and Analog“ in:
Philosophical Topics, Jg. 12 (1981) S. 213-225 erstmalig abdruckte, fiir die
Genehmigung zum Wiederabdruck und zur Ubersetzung.
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marken und (digitale) Rechner.! Was ist an diesen Fillen wichtig und
zeichnet sie aus? Es fallen einige Gemeinsamkeiten auf:

1) Bei allen ist fehler- und verlustfreies Kopieren (und Bewahren)
moglich. Keine Kopie eines Gemaéldes, zum Beispiel von Rembrandt,
kommt dem Original &sthetisch gleich; dariiber hinaus verfallen diese
Gemalde langsam. Im Gegenzug gibt es Millionen vollkommener Kopien
von den (meisten) Sonetten Shakespeares, die Sonette selbst aber ver-
fallen nicht. Der Unterschied besteht darin, dass ein Sonett durch eine
Buchstabenfolge bestimmt wird, und Buchstaben leicht reproduzierbar
sind, weil kleine Kleckse und Schnorkel hierbei nichts ausmachen. Das
gleiche gilt fiir Partituren, Spielmarkenstapel usw.

2) Interessante Félle tendieren zu Komplexitat: Etwa Zusammen-
setzungen, die aus einem Satz standardisierter Komponenten bestehen —
so etwa Molekiile aus Atomen. Komplexitdt kann auch diachron erschei-
nen; in diesem Fall sind die standardisierten Komponenten eigentlich
standardisierte Schritte oder ,(Spiel-)Ziige*, die ein sequenzielles Muster
bilden. So reichen zum Beispiel nur zehn standardisierte Ziffernvarianten
sowie Vorzeichen und Komma aus, um jedes beliebige arabische Zahl-
zeichen schreiben zu konnen; dariiber hinaus reicht eine Schrittsequenz
mit wenigen standardisierten Elementen aus, um jegliche Multiplikation
in dieser Notation zu ermdglichen. Auf dhnliche Weise kann das kompli-
zierteste Netzwerk aus den schlichtesten Relais gebaut sein; auch be-
stehen die Partituren aller klassischen Symphonien aus der gleichen
Handvoll grundlegender Symbole.

3) In unterschiedlichen Medien konnen genau gleichwertige
Strukturen vorkommen. So konnten die Sonette kursiv gesetzt, in Stein
gemeilelt, in Blindenschrift gepridgt oder per Morsezeichen iibertragen
werden — und nichts ginge verloren. Das gleiche Rechnerprogramm kann
tiber Vakuumrdhren oder Halbleiter-Hardware ausgefiihrt werden; als
Spielmarken konnen Plastikscheibchen, getrocknete Bohnen oder
Streichhdlzer fungieren.

Entsprechend nenne ich diese Eigenschaften Kopierbarkeit, Kom-
plexitit und Medienunabhdngigkeit. Die Frage ist: Was ist ihre gemein-
same Voraussetzung? Welchen gemeinsamen Ursprung haben sie?

1 Ich greife auf den unverfianglichen Begrift ,device* zuriick, da jeder genau-
ere Begriff falsch zu sein scheint; da (wie die Liste zeigt) nicht alles, was
digital ist, eine Darstellung, ein Prozess, ein Rechner, eine Maschine oder
was auch immer ist. In dem Begriff ,device‘ [der in dieser Ubersetzung mit
,Vorrichtung wiedergegeben wird, Anm. d. Ubers.] sollte auch die
Implikation von Planung oder Erfindung ignoriert werden, denn manche
biologischen Systeme konnen digital sein.
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Alle digitalen Vorrichtungen arbeiten mit einer Form des Schrei-
bens und des anschlieBenden Lesens verschiedener Tokens bestimmter
Types. Das heiBt, es gibt Verfahren® zur Herstellung von Tokens — die
Types, denen sie entsprechen, vorausgesetzt — und Verfahren, um die
Types gegebener Tokens zu benennen oder zu bestimmen. Wenn man
zum Beispiel mit einem Bleistift auf weilem Papier eine einzelne In-
skription des Buchstabens ,A‘ vornimmt, so ist dies eine Weise, einen
Token dieses alphabetischen Types zu schreiben, der dann vom Auge
gelesen werden kann. Aber auch wenn ein Schalter in einer bestimmten
Position einrastet, ist dies eine ,Schreib‘-weise eines Token in diesem
Kontext (Type), und dieser Token kann dadurch ,gelesen‘ werden, dass
man feststellt, welcher von den angeschlossenen Schaltkreisen nun unter
Strom steht. Diese Beispiele machen deutlich, dass die Tokens keines-
wegs Symbole sein miissen (d.h., sie miissen weder etwas darstellen noch
bedeuten) und dass Schreiben und Lesen hier verallgemeinert werden,
um alle Félle des Erstellens und Erkennens relevanter Tokens abzu-
decken. Eine Vorrichtung erweist sich aber erst dann als digital, wenn
eine Besonderheit hinsichtlich der Schreib- und Leseverfahren eingehal-
ten wird; diese miissen ,sicher*’ und ,zuverlédssig* sein. Ein sicheres Ver-
fahren kann nur absolut und ohne jegliche Klassifizierung erfolgreich
sein — d.h. nicht nur bis zu einem hohen Grade, mit erstaunlicher Pra-
zision, oder fast vollstindig, sondern nur vollkommen und hundert-
prozentig! Ob etwas ein sicheres Verfahren ist, hingt natiirlich davon ab,
was man als Erfolg ansieht. Ein Auto (auf normale Art und Weise) in die
Garage einzuparken, ist ein sicheres Verfahren, wenn als Erfolg gilt, dass
Fahrzeug irgendwie hineinzubekommen; wenn aber ein vollkommener
Erfolg darin besteht, den Wagen ganz genau zwischen den Wénden zu
zentrieren, dann gibt es kein Einparkverfahren, das sicher sein kann. Es
gibt kein sicheres Verfahren, ein Brett auf zwei Meter Linge zu schnei-
den, aber viele, wenn man es auf zwei Meter mit einer Abweichung von
fiinf Zentimetern nach oben und unten bringen will. Dass etwas ,erfolg-
reich sein kann‘, bedeutet, dass es durchfithrbar ist, was von der jewei-
ligen Technologie und den zur Verfiigung stehenden Mitteln abhéngt.
Wir miissen uns aber iiber die Grenzen der Durchfiihrbarkeit keine Ge-
danken machen, denn uns beschiftigen nur die Verfahren, die auch zu-
verldssig sind — also solche, die, unter geeigneten Umsténden, praktisch
jedes Mal als erfolgreich gewertet werden konnen. Wenn Technologie

2 Je nach konkretem Kontext wird der fiir diesen Text zentrale Begriff
,procedure‘ mit Verfahren oder Vorgang wiedergegeben [Anm. d. Ubers.].
3 Mit sicher wird der Begriff ,positive‘ wiedergegeben [Anm. d. Ubers.].
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und Mittel vorhanden sind, sind sichere Verfahren gewissermallen ,ein-
fach‘, oder zumindest haben sie sich durchgesetzt und sind zur Routine
geworden.

Was gilt als Erfolg fiir Schreib- und Leseverfahren? Offensichtlich,
dass der Schreibvorgang tatsichlich ein Token des verlangten Types er-
stellt, und dass der Lesevorgang den Type des vorliegenden Token
korrekt identifizieren kann. Doch diese Vorgidnge laufen nicht un-
abhidngig voneinander ab, da sie normalerweise gemeinsam als Arbeits-
definition der Types fungieren — was als Inskription des Buchstabens ,A*
zahlt, ist dadurch festgelegt, dass Schreibende es als solches erstellen und
Lesende es als solches erkennen. Die wesentliche Einschrankung besteht
hierbei darin, dass beides das Gleiche ist, oder genauer: Was immer auch
die Schreibenden erstellen, die Lesenden miissen es korrekt erkennen,
und nichts anderes darf von diesen Lesenden erkannt werden. Mit ande-
ren Worten: Diese Anforderung bezieht sich wirklich auf die gemein-
same ,Rundreise‘ der Schreib-/Leseverfahren zuziiglich der Festlegung
der entsprechenden Umweltbedingungen. Zudem ist eine Art von ,Spiel*
in der Strenge der verschiedenen Abschnitte dieser Rundreise; wenn etwa
die Schreibvorgédnge sehr genau sind und die entsprechenden Bedin-
gungen eine sehr saubere, ,rauschfreie’ Umwelt gewéhren, reicht es,
wenn die Lesevorgénge ziemlich lax sind usw.

Eine digitale Vorrichtung kdnnen wir somit definieren als:

(1) Ein Set von Types,

(11) ein Set von moglichen Schreib- und Leseverfahren fiir Tokens
dieser Types, sowie

(i11) eine Festlegung der entsprechenden Betriebsdaten, so dass,

(iv) unter diesen Bedingungen die Verfahren fiir den Schreib-Lese-Zyk-
lus sicher und zuverléssig sind.

Zu beachten ist, dass die Erfolgsbedingung, geschriebene Tokens
korrekterweise so zu lesen, wie sie geschrieben worden sind (und nichts
anderes daraus gelesen werden kann), indirekt verlangt, dass kein Token
ein Token fiir mehr als einen bestimmten Type sein darf; dies bedeutet,
dass die Types nicht zusammenhingen diirfen und daher nur eine Rela-
tion ,vom gleichen Type* eine Aquivalenzrelation darstellen darf.

Jetzt, wo die Definition gegeben wurde, mochte ich fiinf Folge-
rungen daraus ziehen, die das Problem etwas deutlicher und die tieferen
Beweggriinde dieser Definition sichtbar machen sollten.

1) Dass digitale Vorrichtungen die Eigenschaft der Kopierbarkeit
haben, ist leicht zu erkléren; tatsdchlich beinhaltet diese Definition bei-
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nahe eine komplette Aussage dariiber, was diese Eigenschaft ist. Das
Original kann sicher und zuverldssig gelesen werden; und diese Lese-
vorginge (Identifizierungen von Typen) konnen einfach und direkt als
Anweisungen fiir die nédchste Token-,Runde‘ fungieren. Die neuen
Tokens konnen gleichfalls sicher und zuverlédssig sein und sind somit
dasselbe wie die Originale, in dem Sinne, dass ihre Typen identisch sind
— es handelt sich somit um eine vollkommene Kopie.

2) (Nicht-verderbte) ,Digitalitét® ist nicht ubiquitdr. Man hort oft,
dass Systeme nur ,in bezug auf Beschreibungen® digital seien; und zu oft
wird daraus geschlossen, dass jeder beliebige Gegenstand als digitales
System ausgedeutet werden konne; freilich bezogen auf irgendeine ab-
wegige (aber wahre) Beschreibung. ,Digital sein‘ hat keinen groferen
Bezugswert als ,eine Fuge sein‘ oder ,ein Verstirker sein‘. Zugestanden,
die Types und Vorginge (wie ein musikalisches Thema oder die Ein- und
Ausgénge eines Verstirkers) miissen festgelegt werden, bevor die Defi-
nition greift; doch ob es solch eine Festlegung gibt, laut welcher die
Definition tatsdchlich erfiillt ist, ist keinesfalls Sache eines (kon-
struierten) Bezugs noch ist es trivial oder geschieht automatisch.

3) Unsere Definition unterscheidet sich von der Nelson Goodmans
(durch den sie freilich weitgehend angeregt wurde) in zwei mal3geblichen
Punkten. Er sagt eigentlich, dass ein nicht zusammenhidngendes Set von
Types nur in einem Fall digital ist: ,Anhand eines beliebigen fraglichen
Token und anhand wenigstens eines beliebigen Type-Paars [oder Gegen-
stiicks] (in einem Set), ist es theoretisch moglich zu belegen, dass der
fragliche kein Token dieses Types ist.”* Mit anderen Worten: Fiir jeden
beliebigen fraglichen Token gilt, dass alle bis auf einen Type mit Sicher-
heit ausgestrichen werden kdnnen (anhand einer theoretisch moglichen
Methode) — kein Token kann jemals zweideutig zwischen zwei Types
stehen.

Dies kann man am besten anhand von Beispielen erkldren. Nehmen
wir an, die Tokens wéren mit Bleistift gezogene Liniensegmente, die
kiirzer als 30 cm sind; Lx sei die Ladnge des Segments x (in cm), n sei

4 Vgl. Goodman, Nelson: Sprachen der Kunst, Frankfurt a.M. 1995,
S.133/134 und 154/155. Wir geben hier eine Umschreibung seiner
Definition einer ,syntaktisch endlichen Differenzierung® in unserer Termi-
nologie wieder; diese ist seine notwendige Bedingung fiir ein digitales
Schema. Er hat auch einen festeren Begriff eines digitalen Systems, das sich
dhnlichen Bedingungen in Hinsicht auf seine Semantik ausgesetzt sieht (S.
147/148 und 154/55). Den letzteren Punkt beriicksichtige ich nicht, da
meiner Meinung nach digitale Vorrichtungen nicht notwendigerweise dar-
stellend oder symbolisch sein miissen.



38 JOHN HAUGELAND

ganzzahlig. Wir konnen dann vier unterschiedliche Systeme in Glei-
chungen festlegen; diese enthalten die folgenden vier Bedingungen fiir
zwei Liniensegmente, die als Tokens des gleichen Types fungieren:

(a) Lx = Ly (jeder Langenunterschied ist ein Type-Unterschied);

(b) n<Lx, Ly<n+I (die Segmente sind vom gleichen Type, wenn deren
Liangen zwischen die gleichen aufeinander folgenden Zentimeter-
marken fillt);

(¢) n+%<Lx, Ly<n+I (wie oben, auller dass Segmente zwischen einer
Zentimetermarke und der ndchsthoheren Halbzentimetermarke ,un-
gestalt® sind — d.h.: keine Tokens eines Type sind); und

(d) Lx=Ly=n (wie (a), auller dass nur Segmente akzeptiert werden, die
eine genaue ganzzahlige Lénge haben — alle anderen sind ungestalt).

Das erste System ist nicht digital, denn egal welche (theoretisch mdg-
liche) Messmethode man auch anwenden wiirde, gdbe es immer un-
endlich viele Types, zu denen ein gegebener Token gehoren konnte, so-
weit man das freilich sagen kann. Ahnliches gilt fiir (b), nur dass hier die
Problemfille lediglich die Segmente sind, die einer ganzzahligen Linge
sehr nah kommen; es konnen nur zwei Types nicht ausgestrichen werden.
(c) ist das Musterbeispiel einer digitalen Vorrichtung (vorausgesetzt, dass
man mit einer Genauigkeit von einem Viertelzentimeter messen kann).

Der letzte Fall bereitet Kopfzerbrechen; nach Goodmans Kriterien
ist er digital, aber es fehlt das Merkmal der Kopierbarkeit — und dies aus
zwei Griinden. 1) Selbst wenn es entsprechende Tokens geben wiirde,
konnten sie als solche — als den ungestalten ,Kritzeleien® (Rauschen)
entgegengesetzt — nicht erkannt werden; und 2) es kdnnten niemals ge-
nau gleiche Tokens hergestellt werden (auBler durch einen wundersamen
Zufall). Beide Fehler konnen unter der Bedingung behoben werden, dass
der Lese-Schreib-Zyklus sicher (und zuverléssig) ist.

Auf den zweiten Unterschied zwischen unserer und Goodmans De-
finition wurde bereits hinsichtlich des moglichen ,Spiels® hingewiesen.
In der Digitalelektronik ist es géngige Praxis Impulsdetektoren zu kon-
struieren, die bei Signalen iiber 2,5 Volt nach oben und bei darunter lie-
genden Signalen nach unten ausschlagen. Da dies ein scharfer
Schwellenwert ist, der zudem von Bauteil zu Bauteil oder von Moment
zu Moment nicht einmal bestdndig ist, kann mit diesen Detektoren kein
Tokenschema im Sinne Goodmans bestimmt werden. Fiir die Ingenieure
wird die Lage dadurch gerettet, dass ein Impulsgenerator nur Signale er-
zeugt, die sehr nahe an 0 bzw. 5 Volt liegen, und die ganze Anlage gut
gegen atmosphérische Stérungen abgeschirmt werden kann, so dass die
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Detektoren niemals wirklich durcheinandergebracht werden. Es ist
wiederum ein definitorisches Mittel, den Schreib-Lese-Zyklus hin-
sichtlich seiner Umweltbedingungen in den Blick zu nehmen. Aber ich
denke, dass dies breiter diskutiert werden kann. Indem Goodman seine
Bestimmungen als allein ,theoretisch moglich® charakterisiert, ohne die
Bestimmungsvorgidnge zu erwédhnen, geschweige denn die Produktions-
abldufe oder die Arbeitsbedingungen, verrit er die Abscheu des Mathe-
matikers gegeniiber der kleinteiligen Kniffligkeit von Geréten, die
funktionieren sollen. Aber ,digital* ist — wie ,exakt‘, ,wirtschaftlich® oder
,dauerhaft’ — vom Scheitel bis zur Sohle ein diesseitiger Ingenieurs-
begriff. Dieser Begriff macht nur Sinn als praktisches Hilfsmittel, um mit
den Unwigbarkeiten und der Unbestindigkeit, dem Lirmen und dem
Treiben irdischer Existenz klarzukommen. Die Definition sollte diese
Eigenschaften widerspiegeln.

4) Meine vierte Folgerung ist eine Antwort auf David Lewis und
umfasst einige Kommentare zum Thema Komplexitdt. Lewis nennt ein
Gegenbeispiel zu Goodman, das, wenn es {iiberhaupt funktionieren
wiirde, ebenfalls ein Gegenbeispiel zu unserer Sicht der Dinge wire.’
Man stelle sich vor, Zahlenwerte wiirden durch variable Widerstinde
dargestellt — eine Einstellung von 137 Q stelle die Zahl 137 dar usw.
Man nehme weiterhin an, das Potentiometer bestehe aus einem Dreh-
schalter und vielen einzelnen 1Q-Widerstinden, so dass bei der Schalter-
stellung ,137¢ 137 Widerstinde in Serie geschaltet sind und einen
Gesamtwiderstand von 137 Q ergeben. Dies sei, laut Lewis, eine analoge
(und somit nicht digitale) Darstellung, so als bestiinde dieses Potentio-
meter aus einem Gleitkontakt, der sich sanft an einem Kupferdraht
entlangbewegte und gleichen Widerstand bei gleicher Lingeneinheit er-
warten liele. Da jenes Potentiometer aber iiber eine Einrastfunktion ver-
fiigt, behauptet er, dass es von Goodman (félschlicherweise) als digital
klassifiziert wiirde.

Ich denke, dieser Fall ist nicht genau genug beschrieben. Wenn
man annimmt, dass die Werte [representations] an einem Ohmmeter ab-
gelesen werden, dann miissen wir wissen, wie genau dieses Messgerit
ist, wie prézise und stabil die einzelnen 1Q-Widerstdnde sind, und wel-
che Gesamtzahl an Schalterpositionen es gibt. Wenn es tausend Posi-
tionen gibt und Messgerit und Widerstdnde nur zu einem Prozent nicht

5 Vgl. Lewis, David: ,,Analog and Digital, in: Nous, Jg. 5 (1971) S. 321-327,
hier S. 322. Er nennt eigentlich zwei Gegenbeispiele, aber sie gehen auf
denselben Grundgedanken zuriick; so beschéftigen wir uns nur dem mit
einfacheren.
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in Ordnung sind, dann ist das Gerét sicherlich nicht digital — gleichgiiltig,
ob es nun analog ist oder nicht; es geniigt weder Goodmans noch unseren
Bedingungen. Wenn es andererseits nur 200 Positionen gibt und Mess-
gerdt und Widerstinde zu einem Promille nicht in Ordnung sind, dann
entspricht das Gerdt sowohl Goodmans als auch unseren Bedingungen.
Aber ich denke, es ist eindeutig digital — genauso wie ein Stapel von
Silberdollars, auch wenn der Croupier sie ihrer Hohe nach ,zdhlt’.

Doch Lewis will noch auf eine andere Sache hinaus. Er erwihnt
,.die vielen Zusammenstellungen von Werten*®, die moglich werden, ver-
wendet man verschiedene Parameter zusammen.

So konnte beispielsweise jede beliebige ganze Zahl bis zu
1.000.000 durch eine Reihe von sechs Schaltern dargestellt werden,
wenn jedem Schalter zehn Positionen zukommen — und dies gilt auch fiir
die simpelsten Gerdtschaften. Dies ist ein Sonderfall des Merkmals der
Komplexitit; Lewis nennt es ,Multidigitalitiat® und schligt es als zusétz-
liche mogliche Bedingung fiir eine digitale Darstellung vor. Um diesen
Vorschlag einzuschétzen, sollten wir uns ansehen, wie sich die Be-
dingung der Multidigitalitit (Komplexitdt) zu den anderen, ob nun
Goodmans oder unseren, Bedingungen verhilt.

Erwiagen wir zwei dhnliche Darstellungssysteme von Einsdtzen bei
einem Pokerspiel. Bei jedem kommen unterschiedlich gefdrbte Tokens
fiir unterschiedliche Nennwerte zum Einsatz; Rot ist zehnmal, Blau ein-
hundertmal mehr wert als Weil}. Aber bei dem einen System sind die To-
kens standardisierte farbige Scheibchen (,Marken‘), bei dem anderen
sind es abgemessene Mengen von farbigem Sand, von dem ein Essloftfel
voll z.B. einer Spielmarke entsprechen konnte. Obwohl beide Systeme in
Lewis’ Sinne multidigital sind, ist die Komplexitidt in Bezug auf den
Sand albern und nutzlos. Nehmen wir an, die Spieler konnten die Men-
gen mit einer Abweichung von 2% abmessen, und stellen wir uns vor,
der Einsatz lidge bei 325 Einheiten. Das wire Irrsinn! Die erwartbare
Abweichung hinsichtlich des blauen Sands (etwa die Korner, die am
Loffel haften blieben) wiare wertvoller als fiinf volle Loffel weillen
Sands. Im Gegensatz dazu kann ein Stapel mit drei blauen Chips sicher
und zuverldssig gezdhlt werden (ohne jegliche Fehlerabweichung); so
konnen auch die weillen Chips in ihrem Wert nicht untergraben werden
und ihren Zeichenwert zur Génze behalten.

Natiirlich wiirde Lewis den Pokersand ebenso wenig fiir digital
halten wie wir: Seine Multidigitalitdt ist eine weitere Bedingung und
keine Alternative. Das Beispiel zeigt aber, dass Multidigitalitit sich nur

6 Lewis: ,,Analog and Digital“ (Anm. 5), S. 326.
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in Systemen auszahlt, die bereits in unserem Sinne digital sind — in dem
Sinne ndmlich, in dem auch Spielmarken selbst dann noch digital wiren,
wenn sie alle dieselbe Farbe hétten. Daraus kann man schlie3en, dass
unsere Definition bereits das grundlegende Phédnomen erfasst und dass
komplexe Systeme nur wichtige Sonderfalle sind, die durch die zugrunde
liegende Digitalitit tiberhaupt erst ermdglicht werden. Wir betrachten das
Merkmal der Komplexitit nicht als wesentlich fiir die Einschitzung, ob
eine Vorrichtung digital ist — wenn {liberhaupt, gilt dieses Abhingigkeits-
verhiltnis umgekehrt.

In Anbetracht komplexer Types ist es notwendig, dass nicht nur die
sie bildenden Type-,Atome* digital sind, sondern auch die Arten ihrer
Zusammenstellung. Die Wirkmachtigkeit arabischer Zahlzeichen z.B. er-
klart sich nicht nur aus ihren zuverldssigen und sicheren Verfahren, ein-
zelne Ziffern-Tokens zu schreiben und zu lesen, sondern genauso aus ih-
ren zuverldssigen und sicheren Verfahren, diese von links nach rechts zu
verkniipfen usw. Somit miissen auch syntaktische Strukturen selbst digi-
tale Types sein. Und dies gilt gleichermaflen fiir diachrone Komplexitét:
Jeder einzelne ,Schritt’ (Umformung, Zug) muss das Token eines Types
aus einem Set sein, dessen weitere zugehorige Tokens verlédsslich und si-
cher hergestellt und erkannt werden konnen. Die Types in diesem Set
konnen mit ausfiihrbaren Befehlen, wie in Computer,sprachen®, oder mit
zuldssigen Regeln, wie in logischen Herleitungen oder regelhaften Spie-
len wie Schach oder Dame, gleichgesetzt werden. Es diirfte klar sein,
dass Komplexitit in digitalen Vorrichtungen sehr weit iiber arithmetische
(oder spielmarkenhafte) Multidigitalitdit hinausgeht, und dass mit der
Kompliziertheit und Feinheit die entscheidende Abhidngigkeit von zu-
verldssigen und sicheren Vorgéingen erheblich zunimmt.

5) Meine fiinfte Folgerung ist weiter nichts als eine Fullnote zum
bereits Gesagten. Fiir digitale Vorrichtungen gilt, dass es am wichtigsten
ist, Verwirrungen iiber die Zuordnung eines Types zu einem Token aus-
zuschalten; der wichtigste Antrieb (,das Ausschlaggebende®) ist hierbei
die Fahigkeit, umfangreiche Komplexitdt handhabbar und zuverlissig zu
halten. In solchen Féllen ist es immer die Komplexitit selbst, d.h. die
Struktur, die Form oder das Muster der komplexen Tokens und Vor-
ginge, auf die es ankommt; die digitalen Token-,Atome* sind nur Mittel
zu diesem groferen Zweck. Somit wiirde auch jedes digitale Token-
,Atom* ausreichen, das eine entsprechende Anzahl digitaler Zusammen-
stellungen und Umwandlungen zulieBe. Da die gesamte zweckdienliche
Struktur digital ist, wird ihr Ersatz nicht nur eine Forméhnlichkeit auf-
weisen, sondern vielmehr vollkommen isomorph sein. (Die Shakespeare-
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Sonette konnen mit Morsezeichen vollstindig wiedergegeben werden.)
Die gleichen Merkmale, die die Wiedergabe zuverldssig und sicher ma-
chen, machen auch die regelhaften Wandlungen zuverldssig und sicher.
Préazise gesprochen nennen wir eine Vorrichtung digital, wenn sie kom-
plexe Formen zuverldssig und sicher von Gegensténdlichkeit/Materialitét
abstrahieren kann — dies ist das Merkmal der Medienunabhingigkeit.

2. Analog

,Analog‘ kann im weiteren oder engeren Sinn verstanden werden; aber
selbst eine analoge Vorrichtung letzterer Art beinhaltet ein bunt-
scheckiges Durcheinander. Ich bin mir keineswegs sicher, ob eine befrie-
digende allgemeine Definition {iberhaupt mdoglich ist; dies lduft meines
Erachtens darauf hinaus, zu bezweifeln, ob analoge Vorrichtungen wirk-
lich eine gut definierte eigene Klasse darstellen. Standardbeispiele analo-
ger Vorrichtungen sind Schieblehren, mafstdbliche Modelle, Regel-
widerstidnde, Fotografien, lineare Verstdarker, Fadenmodelle von Schie-
nennetzen, Lautsprecher und elektronische Analogrechner. Wie fiir
,digital, kdnnen wir auch hier einige auffallende gemeinsame Merkmale
ableiten; drei stechen hervor:

1) Verdnderungen gehen sanft oder stetig vonstatten, ohne jegliche
,Liicke‘. Einrastfunktionen sind ausgeschlossen, ebenso verbotene
Zwischenpositionen auf einer Schieblehre oder bei einem Regel-
widerstand; Fotografien verfiigen (in der Regel) liber eine stetige Grau-
skala, die sich innerhalb zweier stetiger Dimensionen (H6he und Breite)
bewegt. Das stellt sich jeder zuerst intuitiv unter einem analogen System
vor; anders als bei Schaltern, Abakussen oder alphabetischen Inskriptio-
nen, ist jede (relevante) Einstellung oder Gestalt zugelassen — es gibt
nichts Ungestaltes.

2) Innerhalb der relevanten Verdnderungen bedeutet jeder
Unterschied auch einen Unterschied. Die kleinste Drehung eines Regel-
widerstands etwa zdhlt als (kleine) Einstellungsverdnderung; leichtes
Verstellen verdndert das Ausgangssignal eines Lautsprechers; ein
fotografischer Abzug ist nicht vollkommen, wenn er etwas
verschwommen, etwas dunkler oder etwas Kkontrastreicher ist. Dies
ergdnzt das vorherige Merkmal; es sind nicht nur alle Variationen
erlaubt, jede von ihnen ist von Bedeutung (auch dies unterscheidet
analoge Vorrichtungen von Schaltern, Abakussen oder Buchstaben).

3) Dennoch sind nur bestimmte ,Dimensionen‘ von Varianten rele-
vant. Es ist gleichgiiltig, ob eine Schieblehre aus Metall oder Bambus
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hergestellt wurde; auch ihre Farbe und ihr Gewicht haben (grundsitzlich)
keine Bedeutung. Die Dicke des Papiers und selbst die chemische Zu-
sammensetzung der lichtempfindlichen Schicht sind fiir eine Fotografie
irrelevant — vorausgesetzt die Verteilung der Graustufen wird nicht
beeinflusst. Wir nennen diese Merkmale Glitte,” Empfindlichkeit bzw.
Dimensionalitdit.

Obwohl es (aus welchen theoretischen Griinden auch immer) nicht
der beste Ansatz sein mag, konnen wir nach dem Muster von ,digital® die
Definition von ,analog‘ aufstellen. D.h. wir beginnen mit einem Set von
Types und erwigen die Vorginge zur Herstellung und Erkennung von
Tokens dieser Types. Bei analogen Vorrichtungen haben die Vorginge
im Schreib-Lese-Zyklus den Status von Ndherungswerten — d.h. es sind
Vorgénge, die dem vollkommenen Erfolg ,nahe kommen‘. Genauer ge-
sagt gibt es hier einen Begriff von Fehlerspielraum (Grad der Abwei-
chung vom vollkommenen Erfolg), so dass gilt:

(1) Je kleiner dieser Spielraum ist, desto schwieriger ist es, in ihm zu
bleiben;

(i1) die verfligbaren Verfahren kdnnen (zuverldssig) in einem recht klei-
nen Spielraum bleiben;

(ii1) es gibt keine Grenze fiir die Verkleinerung dieses Spielraums, die
bessere (zukiinftige, teurere) Verfahren ermdglichen konnten;® aber

(iv) der Spielraum kann niemals Null werden — vollkommene Vorginge
sind ausgeschlossen.

Alle gewdohnlichen (und ungewohnlichen) Verfahren, um ein Fahrzeug
zentriert in einer Garage zu parken, Bretter auf zwei Meter zuzu-
schneiden, drei Teeloffel mit blauem Sand abzumessen sowie eine Foto-
grafie abzuziehen, sind Néherungsverfahren. Aber es gibt keine
Naherungsverfahren fiir die Auferweckung von Toten, um Gedichte zu
schreiben, beim Roulette zu gewinnen oder kleine Stapel von Spiel-
marken zu zdhlen. Ndherungsverfahren verhalten sich — um es deutlich
zu sagen — antithetisch zu sicheren Vorgingen; die beiden schlieen sich
aus, wenn auch freilich nicht vollstindig. Es gibt keinen Grund, die Defi-
nition einer analogen Vorrichtung ganz auszuformulieren — sie ist die
gleiche wie fiir digitale, mit der Ausnahme, dass bei analogen Vor-
richtungen ,sicher’ durch ,anndhernd‘ ersetzt wird (und ein Fehler-
spielraum in den festgelegten Bedingungen einbegriffen ist).

7 Im Original ,smoothness‘ [Anm. d. Ubers.].
8 Quantenmechanische Grenzwerte sind fast immer verwirrend und lang-
weilig; ignorieren wir sie einfach.
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Die Folgerungen machen es abermals deutlich. 1) Zunichst sagt
Goodman, dass ein Schema dann analog ist, wenn es ,dicht* ist, d.h.
wenn sich zwischen zwei beliebigen Types immer ein dritter befindet.’
Die Hauptschwierigkeit liegt darin, dass ,zwischen® nicht fiir alle Félle,
die offensichtlich analog zu sein scheinen, hinreichend definiert ist.
Worin liegt beispielsweise der Unterschied ,zwischen® einer Fotografie
von Carter und einer von Reagan? Gleichwohl ist es einfach, Grenzen
der Auflésung und der Linienzeichnung so festzulegen, dass das Ab-
ziehen von Fotografien als Niherungsverfahren erscheint. Ahnliche Beo-
bachtungen lassen sich anhand maBstdblicher Modelle machen.

2) Lewis schldgt vor, dass eine analoge Darstellung eine Dar-
stellung in GroBenbegriffen ist, die einfach oder — in einer richtigen An-
lehnung an die Sprache der Physik — ,fast einfach® ist.'"’ Er erwéhnt nur
die Darstellungen von Zahlen und es wird nicht deutlich, wie er dieses
Kriterium in Bezug auf nicht-zahlenméBige Darstellungen (wie z.B.
Portréts) oder nicht-darstellende analoge Vorrichtungen verallgemeinern
kann. Genauer gesagt, sehe ich keinen Grund, warum es keine analogen
Zahlendarstellungen etwa durch Verfarbungen (wie bei Lackmuspapier
oder verschiedenen Feuerproben) oder sogar durch Wachstumsraten von
Bakterien (z.B. in dem Modell einer Kettenreaktion mit begrenzten
Ressourcen) geben sollte; gleichwohl ist keins dieser Beispiele ,fast
einfach (was immer das genau bedeuten mag)."'

3) Drittens scheint es mir, dass es einen wichtigen quasi-digitalen
Zug an allen normalen analogen Vorrichtungen gibt — besonders in Be-
zug auf das Merkmal der Dimension. Um es frei zu formulieren: Es ist
wesentlich fiir die digitalen Types (Type-,Atome*), dass es tendenziell
nur verhidltnismadfBig wenige von ihnen gibt und dass sie klar unter-
schieden sowie voneinander getrennt sind. Obwohl die Types analoger
Schemata selbst diese Eigenschaften nicht teilen (sie ,gehen glatt in-
einander iiber®), sind die Dimensionen, in denen sie sich bewegen, relativ
wenige und klar voneinander geschieden. So gibt es fiir Fotografien ge-
nau drei rechtwinklig aufeinander stehende Dimensionen: die Hori-
zontale, die Vertikale und die Graustufigkeit [die quasi als Tiefen-
dimension fungiert, Anm. d. Ubers./Hrsg.]. Ein Fadenmodell eines
Schienennetzes verfligt liber genau einen Faden fiir jede Schienen-

9 Vgl. Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 4), S. 154 u. 132f.

10 Vgl. Lewis: ,,Analog and Digital*“ (Anm. 5), S. 324f.

11 Ned Block und Jerry Fodor haben sich in einem alten Manuskript (von ca.
1971) grundlegend mit diesem Problem befasst; meines Wissens ist der
Text nicht publiziert worden.
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verbindung und genau einen Knoten fiir jeden Verkehrsknotenpunkt
(wobei Fdden und Knoten klar differenziert sein miissen). Aber das beste
Beispiel ist ein gewohnlicher Analogrechner mit seinen elektronischen
Addierern, integrierten Schaltungen, Multiplizierern, Invertern, und
Ahnlichem, wobei alles so diskret und Type-miBig bestimmt ist wie je-
des beliebige mathematische Zeichen, und ihre Schaltverbindungen so
hinreichend definiert ist wie die Bildung einer Gleichung. Obwohl in der
Tat die Zustands- und einstellbaren Types eines analogen Computers
analog sind, ist die Anordnung der Types vollkommen digital — die
Identifikation einzelner Komponenten und die der Verbindungen ist si-
cher und zuverlissig.

Diese Digitalitit ,zweiter Ordnung*® von analogen Vorrichtungen ist
aus zwei Griinden wichtig. Zunéchst ist sie — zumindest grob gesehen —
eine notwendige Bedingung dafiir, dass die Schreib-/Lese-Vorginge in
komplexen Systemen Niherungsverfahren sind. In eindimensionalen
Vorrichtungen wie Regelwiderstinden und Schieblehren reicht es aus, zu
konstatieren, dass zwischen allen verschiedenen Typen ein dritter liegt.
Aber in mehrdimensionalen Féllen, in denen dieses ,Dazwischensein’
allgemein nicht hinreichend definiert ist, ist es entscheidend, ein be-
stimmtes Set unabhingiger Dimensionen zu haben, so dass eine Kopie,
die jeder Dimension (des Originals) nahe kommt, allein durch diese Tat-
sache dem Ganzen nahe kommt — daher riihrt die verstindliche Be-
deutung der Auflosung bei der Erstellung fotografischer Abziige oder
von Prazisionskomponenten in Analogrechenern usw. Das ist es, was den
Begriff Anndhrung tiberhaupt sinnvoll macht. Diese Konstellation ist es
auch, die der digitalen Simulation eine Zugriffsmoglichkeit ldsst, und
dies im Wesentlichen aus dem gleichen Grunde. Jedermann weil}, dass
Fotografien durch die Aufteilung ihrer Fliche in ein regelmiBiges
Punktraster und die Aufteilung der Grauskala in regelméBig aufgeteilte
Schattierungen ,digitalisiert® werden konnen; die Feinheit der jeweiligen
Abstdnde bestimmt die Qualitét dieser digitalen Umrechnung, genau wie
die Kleinheit des Fehlerspielraums die Genauigkeit der Anndhrung
bestimmt. Ahnlich verhilt es sich, wenn das Programm eines Digital-
rechners einen Analogrechner simuliert: Die Werte aller festen Kom-
ponenten und die Ausgangswerte aller Variabeln sind in bestimmten
Registern gespeichert, sodann werden die Werte der Variabeln der Reihe
nach ihrem Zuwachs nach berechnet; dabei benutzt man Gleichungen,
die die durch die Schaltstruktur des Analogrechners bedingten Wechsel-
wirkungen beschreiben, wobei die Genauigkeit der Simulation (in erster
Linie) durch die Bitzahl in all diesen Registern festgelegt wird sowie
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durch die Feinheit der Zeittaktung. Wenn das System nicht digital in
zweiter Ordnung wire, konnte solch eine Simulation gar nicht von der
Stelle kommen; es gébe kein besonderes Set von Parametern, die in
bestimmten Registern digitalisiert werden konnten (ganz zu schweigen
von den Gleichungen zur Berechnung der Wechselwirkungen).

4) Meine vierte Folgerung besteht in der Hauptfrage: Ist jede
Analogvorrichtung digital in zweiter Ordnung? Oder anders gefragt: Ist
es wirklich wahr, dass jede Analogvorrichtung prinzipiell bis zu jedem
gewiinschten Genauigkeitsgrad digital simuliert werden kann? Soweit die
Uberlegungen in den letzten drei Absitzen aufrechterhalten werden kon-
nen, sieht es so aus, als ob die Antwort ,ja‘ wiére. Digitalitdt zweiter Ord-
nung ist gleichermafBlen die allgemeine Bedingung fiir die Mdoglichkeit
approximativer Schreib-/Leseverfahren und digitaler Simulations-
techniken; Naherungsverfahren fiir den Schreib-/Lese-Zyklus sind Krite-
rien analoger Vorrichtungen. Dies gilt aber nur fiir analoge Vorrichtun-
gen, die im engeren Sinne analog sind — nur diese haben wir bislang
diskutiert. Doch der Anspruch einer universalen digitalen Simulierbarkeit
wird oft in einem schwungvolleren Ton vorgetragen, so als ob diese
Simulierbarkeit auf alles iibertragbar sei. Gibt es Systeme, die vielleicht
gleichsam ,analog® in einem weiteren Sinne und nicht digital in zweiter
Ordnung wéren und somit nicht notwendigerweise digital simulierbar
(bis zu jedem beliebigen Prizisionsgrad usw.)? Natiirlich gibt es alle
moglichen Arten von hybriden Vorrichtungen, die in mancher Hinsicht
oder in ihren Bauteilen analog, in anderen digital sind; aber diese stellen
kein groBeres Problem fiir eine Simulation dar, als es reine Vorrichtun-
gen tun. Wenn wir uns digitale Vorrichtungen als ordentlich und
anpassungsfdahig vorstellen, analoge hingegen als unordentlich und
empfindlich/riskant (eingedenk der Hybridformen dazwischen?), dann
lautet die Frage: Kann es Systeme geben, die noch unordentlicher und
empfindlicher sind als rein analoge — gibt es sozusagen eine
Unordentlichkeit zweiter Ordnung?

Ich wiisste nicht, warum nicht. Man erwéige nur das System des
Stoffwechsels der Ratte, deren Tokens oft als ,Analogien® unseres eige-
nen Stoffwechsels gebraucht werden, um etwa die Wirkungen von Medi-
kamenten im Versuchsstadium vorherzusagen usw. Nun sind einige all-
gemeine Beziehungen dieser Stoffwechsel bekannt, und wir verstehen
einige weitere spezifische oOrtliche Wirkungsweisen. Diese bieten aber
keineswegs eine vollstindige Beschreibung, mittels welcher die Reaktio-
nen auf fremde Chemikalien zuverlédssig vorausgesagt werden konnte. Es
gibt Millionen feiner hormonaler Gleichgewichte, katalytischer Reaktio-
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nen, Oberfldcheneffekte und immunologischer Reaktionen, die alle in ei-
ner biochemischem Raserei schwankender Verhiltnisse voneinander ab-
hingig sind; diese konnen durch die bizarrsten ,Nebenwirkungen® ka-
tastrophal zersprengt werden. Die Folgen des geringsten Vorkommnisses
auf einer bestimmten Seite einer winzigen Membrane konnen sich voll-
kommen von denen unterscheiden, die das gleiche Vorkommnis auf der
anderen Seite der Membrane nach sich ziehen wiirde — und jede Ratte
verfiigt tiber Millionen solcher Membranen.

Es gibt tatsichlich keine Moglichkeit, eine detaillierte, quanti-
fizierbare Kontrolle iiber dieses Durcheinander zu erlangen — es gibt
keine Hoffnung, ein Set von ,Zustandsgréflen® genau zu beschreiben, die
es zu einem bestimmten Zeitpunkt voll charakterisieren konnten. Ob-
gleich Langzeitprognosen riskant sind, halte ich es fiir ausgeschlossen,
dass es jemals eine digitale Simulation menschlicher Physiologie geben
konnte, die zuverldssig genug die biologischen und chemischen Test-
reihen neuer Medikamente ersetzen (oder diese gar iibertreffen) konnte.
Der wesentliche Grund hierfiir ist, dass Stoffwechselsysteme nicht digital
in zweiter Ordnung sind. Daraus geht hervor, dass es keine Mdoglichkeit
gibt, die ,Kornung* oder ,Auflosung* eines Ndherungsverfahrens fiir bio-
chemische Duplikationen, von z.B. gesunden Ratten, zu bestimmen; es
gibt keine relevanten Dimensionen, in denen solche Spezifikationen
sinnvoll wiren.

5) Die fiinfte und letzte Folgerung lautet: ,Aber ist die Physik nicht
digital in zweiter Ordnung? Was ist mit digitalen Simulationen auf der
Ebene von Atomen und Molekiilen (Quarks und Leptonen, oder was
auch immer)?° Ich habe zwei verschiedenen Antworten auf diese Fragen.
Zunéchst ist diese Idee absolut ldcherlich. Man erinnere sich, wie be-
eindruckt man war, als man das erste Mal horte, dass ein Rechner mit der
Kapazitit des menschlichen Gehirns so gro3 wie Texas und 20 Etagen
hoch sein miisste.'” Gleichwohl, die schnellsten und groBten heutigen
state-of-the-art-Rechner konnen schon mit der Aufgabe der atomweisen
Simulation eines einzigen groflen organischen Molekiils iiberfordert sein;
dabei gibt es im menschlichen Korper mehr Molekiile, als es Taschen-
rechner geben wiirde, wenn die Erde mit diesen vollstindig angefiillt
wire."> Aber die Simulation eines einzelnen Molekiils wére nur der Trop-

12 Ich habe vergessen, wo und wann ich das gehort habe; und der Herr weil3,
wie diese Berechnung angestellt wurde. Dieses Bild aber habe ich nie ver-
gessen.

13 81 Kg = 5x10*® Wasserstoff-Massen; das Volumen der Erde betrigt
1.083.319.780.000 km® [Haugeland spricht von 7x10* Kubik-Inch, um
seine oben aufgestellte These zu verdeutlichen, Anm. d. Hrsg.].
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fen auf den heilen Stein: Wenn ndmlich die Wechselwirkungen der
Molekiile berticksichtigt wiirden, stiege die Zahl der Berechnungen kom-
binatorisch an.

Zweitens aber, und dies ist wesentlicher fiir unsere Fragestellung,
andert die Applikation auf die atomare Ebene die ganze Lage. Wenn man
den Anspruch erhebt, Fotografien, lineare Verstiarker und Analogrechner
bis zu jedem gewiinschten Prédzisionsgrad simulieren zu koénnen, so hat
dies nichts mit Grundlagenphysik zu tun; es tite hierbei nichts zur Sache,
wenn die Physiker in einem Plenum'* drehende Wirbel oder unendlich
viele unendlich kleine Monaden gefunden hitten. Der Anspruch digitaler
Simulierbarkeit analoger Vorrichtungen kann nur in Hinsicht auf
makroskopische Phinomene erhoben werden. Der Bereich und die Viel-
falt der Umsténde, innerhalb derer digitale Simulierbarkeit moglich ist,
sind wahrhaft erstaunlich und von grofer Bedeutung (die wissen-
schaftliche Revolution wére ohne sie nicht mdglich gewesen); aber es ist
gleichsam von Bedeutung, dass diese Simulierbarkeit (d.h. diese Digita-
litdt zweiter Ordnung) nicht universal ist. Diese zweite wichtige Tatsache
wird vollstindig tibergangen und verheimlicht, wenn man die Frage nach
der Simulierbarkeit auf unvorsichtige Weise auf den Gegenstand der
Mikrophysik iibertragt.

3. Fazit

,Digital und ,analog‘ (im engen und strengen Sinne) kdnnen am besten
als Arten von praktischen Verfahren verstanden werden, die das Schrei-
ben und Lesen von Tokens eines erlaubten Types ermdglichen — dies
sind sichere bzw. Ndherungsverfahren. Hélt man sich an den engen Sinn,
ist der Fall plausibel, dass jede analoge Vorrichtung (prinzipiell) bis zu
jedem gewliinschten Prazisionsgrad digital simuliert werden kann. Aber
es gibt andere Fille, die, obgleich sie nicht in diese strenge Form passen,
trotzdem ,analog‘ in einem weiteren Sinn zu sein scheinen; und fiir we-
nigstens einige dieser Félle ist der Anspruch digitaler Simulierbarkeit
auBerst unwahrscheinlich.

Ubersetzt von Holger Steinmann unter Riickgriff auf Vorarbeiten von
Anneli Fritsch

14 Ein mit komprimierter Luft gefiillter Raum [Anm. d. Ubers.].
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DEN A/D-UMBRUCH AKTIV DENKEN —
MEDIENARCHAOLOGISCH,
KULTURTECHNISCH

Medientheorie ist der Ort, die Analog/Digital-Differenz streng zu den-
ken, d.h. kritisch zwischen diskursiven, metaphorischen und wohl defi-
nierten Verwendungen dieses Begriffs zu trennen. Wiirden wir sonst den
Eigensinn, das Wesen, die Asthetik dessen erfassen, was hinter Begriffen
wie ,Multimedia‘ zum Verschwinden gebracht wird — also ,,computer
and networks; algorithms, codes, the digital“'? Medienarchiologie als
Methode von Medientheorie sucht der Verfilhrung entgegen zu schrei-
ben, welche die Begriffsgeschichte des Digitalen nahe legt. Recht ei-
gentlich ist nicht schlicht das Digitale gemeint: mit Fingern gerechnet
haben schon die Romer; das 19. Jahrhundert hat mit diskreten Messge-
riaten nicht mehr nur Realitdt medial reprdsentiert, sondern analysiert.
Dazwischen: die Sonnenuhr, die analog mit Schatten voranschreitet, aber
dann per Analog/Digital-Umwandlung Zeit diskret z&hlt. Mit der Z&h-
lung geht Diskretisierung einher — infinitesimal auf der Spur des Analo-
gen? Gemeint aber ist mit der aktuellen Rede vom Digitalen vielmehr das
Binére und der Computer als modellbildend fiir nicht mehr er-, sondern
zdhlbare Prozesse.

Der aktuelle Diskurs des Digitalen — weil er zur epistemischen Be-
dingung der Gegenwart geworden ist — verleitet dazu, digitale Formen
kulturtechnisch zuriickzuerinnern. In seinem Aufsatz {iiber mittel-
alterliche Finger-Zahlung (,digital® ) erinnert Horst Wenzel an die Be-
nutzung des Abakus seit der Antike, bei dem diskrete Perlen oder Steine
mit Fingern, also digital, bewegt wurden.’ ,,Die Dominanz der audio-

1 Schiesser, Giaco: ,,The Wilful Obstinacy of Man — the Wilful Obstinacy of
Machines®, in: Nybble-Engine. A Nybble is Four Bits or Half of a Byte,
Magazin und Storage DVD, hrsg. v. CLIMAX (Jahrmann/Moswitzer/Ra-
kuschan), Wien 2003.

2 Wenzel, Horst: ,,An den Fingern abzulesen. Zur mittelalterlichen Vor-
geschichte digitaler Speicher®, in: Ulrich Borsdorf/Heinrich Theodor Griit-
ter (Hrsg.): Orte der Erinnerung, Frankfurt a.M. 1999, S. 33-58, hier S. 37.
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visuellen Medien der Gegenwart sensibilisiert uns [...] wieder fir die
audiovisuellen Medien der Verzg.rang:,renhei‘[‘‘3 — tduscht uns damit aber
auch tiber die Differenzen hinweg. Und Walter Seitter behauptet trotzig:
»Malerei war immer schon digital®“; Malerei operiert diskret, ,,Strich fiir
Strich®, mit dem Pinsel.* Pinselstriche: Konvergiert hier das, was bild-
technisch auseinander fallt? Linienzeichnende Vektorgrafik mit hori-
zontal wie vertikal abgelenkten Elektronenstrahlen einer Kathodenstrahl-
rohre (wie das Sketchpad von Ivan Sutherland am M.L.T. 1963) unter-
scheidet sich von Rasterpunktsystemen mit Pixeln, die in der Lage sind,
im Computer gespeicherte Bilder auf einer Anzeigeeinheit abzubilden.
Die digitale Zeichnung ist ,wissend‘ im Unterschied zum analogen Gra-
phen, der trivial nur umsetzt, was Physik und Mechanik gebieten.

Das Risiko besteht darin, mit kulturgeschichtlich versohnlichen
Gesten harte Differenzen zu verwischen. Denn was eskaliert, ist die Digi-
talitit, die das Mathematische meint und in Text-Bild-Differenzen allein
nicht mehr fassbar ist. Von daher die Gretchenfrage der Medien-
archdologie: Wird die Analog/Digital-Differenz als wesentlich (oder gar
Wesensfrage) fiir einen epistemologischen Umbruch behandelt? Medien-
archdologie weist Diskontinuititen zwischen vergangenen und gegen-
wartigen Mediensystemen nach, um deren Eskalation zu akzentuieren
(Schwellen, Einschnitte, Wechsel, Tlransfonnationen).5 Die Analog/
Digital-Unterscheidung ist ein solches Kriterium. ,Le passage de
‘analogique au numérique instaure une rupture équivalent dans son prin-
cipe a l‘arme atomique dans I‘histoire des armements ou a la manipula-
tion génétique dans la biologie.“6 Gehen wir diese diagnostizierte Dis-
kontinuitit in der Medienkultur offensiv an.’ ,Nur Bruchstellen sind
Fundstellen®, formulierte einmal Walter Benjamin, lange bevor Michel
Foucault in seiner Archdologie des Wissens darauf hinwies, dass eine
Kultur immer erst dann fiir das ,historische Apriori® einer Epoche sensi-
bilisiert wird, wenn diese sich dem Ende zuneigt. Gilt auch fiir Medien,
dass sich das Gesetz ihrer Sagbarkeit theoretisch und deskriptiv erst

W

Wenzel: ,,An den Fingern abzulesen* (Anm. 2), S. 57.

4  Seitter, Walter: ,,Malerei war schon immer digital“, in: Painting Pictures.

Malerei und Medien im digitalen Zeitalter, Ausstellungskatalog Kunst-

museum Wolfsburg, Bielefeld 2003, S. 30-34, hier S. 31.

Foucault, Michel: Archdologie des Wissens, Frankfurt a.M. 1981, S. 13.

6 Debray, Régis: Vie et mort de [ ‘image. Une histoire du regard en Occident,
Paris 1992, S. 300.

7 Siehe Wenzel, Horst/Seipel, Wilfried/Wunberg, Gotthart (Hrsg.): Audio-

visualitdt vor und nach Gutenberg. Zur Kulturgeschichte der medialen Um-

briiche, Wien 2001.

()}
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nachtraglich fassen ldsst? Wir erleben derzeit, dass der kulturtechnische
Primat des Gutenberg’schen Buchdrucks zur Neige geht; eine ganze
Reihe von Medienkiinstlern, Literaten und Theoretikern reflektiert ge-
rade jetzt die Medialitit, das Interface und die Materialitit des Buches als
Format, als Speichermedium, als Mensch-Wissen-Schnittstelle intensiver
denn je zuvor. Dieses medienarchéologische (Selbst-)Bewusstwerden ei-
nes Mediums im Moment seiner Vollendung nennen Denker wie Jay
Bolter und Katherine Hayles sehr passend re-mediation (also ein alter-
nativer Begriff fiir ,Medienarchidologie‘). Bekanntlich erhebt die Eule der
Minerva erst in der Ddmmerung ihren Flug, und was im Halbdunkel
sichtbar wird, ist die vertraute (Medien-)Welt des Analogen im Schatten
des Digitalen. Aufgabe von Medientheorien ist es, diesen Umbruch nicht
nur passiv zu reflektieren, sondern aktiv mitzudenken: als medien-
kulturelles Training an einem epistemischen Eckpfeiler unserer Kultur.
Suchen wir also zunéchst eine diskursive Verfehlung zu vermeiden:
Mit ,digital* ist — seitdem die Epoche der zeitkritisch sequenziellen Von-
Neumann-Architektur des Computers diese Frage aufgeworfen hat — tat-
sachlich das Bindre gemeint; das Digitale, gekoppelt an das Binire, er-
gibt den Computer. So definierte Novalis den Begriff der Tdtigkeit: ,,Er
ist das Medium, das Vehikel alles Wechsels.“® Fragen wir also nicht
ontologisierend: Was ist das Digitale im Unterschied zum Analogen;
schon diese Frage-Stellung (im Sinne Heideggers) ist selbst digital, dis-
kret, auf Unterschied setzend. Alternativ lieBe sich per analogiam fragen.
Die Frage ist vielmehr: Seit wann ist emphatisch vom Digitalen die
Rede? Das ist seit Zeiten des Computers so, weil dieser auf der
Boole’schen Logik basiert. Fiir die Fragestellung ist also der Computer
selbst modellbildend. An dieser Stelle hilft Nelson Goodmans Theorie
des Digitalen nicht weiter, weil sie eben keine Medien- und Signal-, son-
dern eine Symboltheorie des Asthetischen ist. Eine Messung aber ergibt
niemals das ,Zeichen‘ eines Gegenstands, sondern buchstidblich sein
Maf3: einen Signalwert, eine Zahl.’ ,Der Binarismus [ist] die grofe
Unbekannte der Semiologie.“10 Die Sprachen der Kunst denken das
Digitale von der philosophischen Logik her. Damit aber ist nicht die

8 Novalis: ,,Fichte Studien®, in: ders.: Werke, Tagebiicher und Briefe Fried-
rich von Hardenbergs, hrsg. v. Hans-Joachim Mé#hl/Richard Samuel, Darm-
stadt 1999, Bd. 2, Nr. 652, S. 205.

9 Vgl. Hagen, Wolfgang: ,Die Entropie der Fotografie. Skizzen zur einer
Genealogie der digital-elektronischen Bildaufzeichnung®, in: Herta Wolf
(Hrsg.): Paradigma Fotografie. Fotokritik am Ende des fotografischen
Zeitalters, Bd. 1, Frankfurt a.M. 2002, S. 195-235.

10 Barthes, Roland: Elemente der Semiologie, Frankfurt a.M. 1983, S. 69.
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Arbeit der tatsdchlich in Hardware realisierten Rechenmaschine
beschrieben; reine Logik kann nicht die Welt rechnen.

1. Die alphanumerische Bedingung des Digitalen

Seitdem das Medium des Geistes — die Sprache — in diskreten Symbolen
memoriert wird, warten diese darauf, maschinell implementiert zu wer-
den. Einer verspielten These zufolge 14uft das griechische Vokalalphabet,
in seiner Eintrainierung des Diskreten, auf die digitale Epoche hinaus;
das Agyptische demgegeniiber auf Neo-Platonismus.'' Die Vollendung —
also auch Uberwindung — des kulturtechnischen Paradigmas des altgrie-
chischen Vokalalphabets liegt einerseits darin, dass die Diskretheit der
Buchstaben tatsachlich digital verrechnet wird: im bindren Kode, der das
Alphabet (oder die Schreibmaschinentastatur) nicht nur auf zwei Sym-
bole oder Schaltzustinde reduziert, sondern damit auch einen qualitati-
ven Sprung vollzieht: seine Implementierbarkeit als Rechnung, als
Mechanisierung des Alphabets in Kopplung mit der Boole’schen Aussa-
genlogik. A. Markov errechnete 1913 die Wahrscheinlichkeit von Vokal-
auf Konsonantenfolgen in der Literatur statistisch; damit liegt binére
Digitalitdt im Vokalalphabet selbst verborgen. Ohne das Vokalalphabet
wire Markovs Analyse des Eugen Onegin von Puschkin witzlos. Erst ein
Alphabet, das kleinste lautliche Einheiten bis zur Sinn-Losigkeit zu
unterscheiden vermag, ist kalkulierbar. Fritz Heider hat in seinem Auf-
satz Ding und Medium (1921) die 24 Buchstaben des Alphabets als lose
Kopplung beschrieben: ein ,Medium‘, woraus durch feste Fiigung eine
Form namens Literatur wird. Es war eine basale griechische Operation,
elementare Buchstaben zugleich als Zahlzeichen zu verwenden und da-
mit das Digitale praktizierbar zu machen. Ein erster Schritt zur Telegrafie
bestand in dem Versuch, die einzelnen Buchstaben des Alphabets durch
die Zahl der ihrer Stellung in der alphabetischen Reihe entsprechenden
optischen Fackelzeichen (alpha = 1; beta = 2; omega = 24) auszudriicken
und damit im bindren Zahlensystem anzuschreiben, ,,durch paarweise

«l2

kombinierte Ausschldge® ~. Die vorsokratischen Griechen praktizierten

11 Frei nach Jan Assmann auf der Podiumsdiskussion ,,Erinnerung zwischen
Kulturwissenschaft und Medienarchiologie®, Einstein-Forum/Staatsbiblio-
thek Berlin, 15. Mai 2003.

12 Riepl, Wolfgang: Das Nachrichtenwesen des Altertums. Mit besonderer
Riicksicht auf die Romer. Leipzig 1913, Repr., Hildesheim u.a. 1972,
S. 100, unter Bezug auf das von Polybios beschriebene System von
Kleoxenos und Demokleitos.
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eine urspriingliche Konvergenz der Medien im Element des Vokal-
alphabets, auch wenn im Folgenden der Kulturgeschichte Schrift und
Zahl getrennt diskutiert werden. Das Digitale der Gegenwart aber fun-
giert in seinem symbolvereinigenden Charakter wie die griechischen
stoicheia. Heinz von Foerster unterscheidet Wissenschaft (science) von
Systemischem Denken, um sie komplementér zu denken:

Das Wort science kommt vom ,schi‘, ist die indoeuropdische Wur-
zel und die heift trennen [...], und alle diese Schis sind alle Tren-
nungssachen — das GroBartige der Wissenschaft ist, es wird eben
separiert. Taxonomie, einzelnes Dings, zu betrachten, was ist die-
ses Teilchen und jenes Teilchen.'

Hier zeitigt sich ein Effekt des griechischen Vokalalphabets, sein Operie-
ren mit diskreten Elementen. Was nun sind die Orte des Digitalen, der
Ort, wo es stattfindet? Die ,Null‘, lange abwesend im Kalkiil des
Abendlands und nicht vorgesehen im altgriechischen Alphabet, kehrt
(abgesehen von ihrer mathematischen Anwendung) als nackte Variable
von Hardware ein: in Form der Lochkarte, seitdem sie Jacquard fiir
Webmuster Ende des 18. Jahrhunderts entwickelte. Schon erreichen wir
die gelocherten Scheiben der technischen Sirenen: Apparaturen, wie sie
Hermann von Helmholtz zur pneumatischen Erzeugung von Klangen und
threr Analyse feinmechanisch bauen liel. Andererseits schreibt sich im
Luftstrom durch dieses akustische Sieb tatsdchlich eine Vokalisation —
zwischen der Ziffer ,Null‘ und dem Buchstaben ,O°. Analog dazu ent-
sprechen den sprachlichen Verschlusslauten (den Konsonanten) die je-
weils geschlossenen Flichen der Helmholtz’schen Sirene. Die Loch-
scheiben der Helmholtz’schen Doppelsirene aber erzeugen, wenn gegen-
einander gespielt, gar keinen Klang mehr, weil die Frequenzen sich ge-
genseitig iiberschreiben; das kulturtechnische Paradigma des griechi-
schen Vokalalphabets verstummt. Musikalische Harmonieverhéltnisse
werden seit Pythagoras mathematisch und damit im Medium der alpha-
betischen Notation beschreibbar. Zwar hat sich seit der Spétantike und in
Byzanz die musikalische Notation vom vokalalphabetischen Paradigma
gelost (die Neumen), doch kehren die stoicheia in elementarster Form als
digitale Bits and Bytes digitaler Klangaufzeichnung und -wiedergabe
wieder: das re-entry des altgriechischen Alphabets als Geschichtsfigur
abendlidndischer Kulturtechnik. Am Ende konnen mit mathematischen

13 ,,I would call it Cybernetics. Heinz von Foerster im Gespriach mit Gerhard
Grossing®, in: Nybble-Engine (Anm. 1), S. 19-21, hier S. 20.
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Gleichungen im digitalen Raum alle Parameter von Musik adressiert
werden.

Gottlieb Wilhelm Leibniz optimierte (tatsdchlich digital) den
Zeichensatz des griechischen Vokalalphabets durch Reduktion auf zwei
Werte, die sich zwar von einer metaphysischen Spur nicht ganz 16sen
(L,An-‘ und ,Abwesenheit‘), doch immerhin endgiiltig von der Sprache.
Carl Friedrich Gaul} setzte bei seinen telegrafischen Versuchen um 1830
dann an die Stelle von ,0° und ,1° die Zeichen ,+° und ,— und wies dem
digitalen Kode damit seine Elektrifizierbarkeit (Wolfgang Coy). Erst in
dieser Kopplung wird das Diskrete als Boole’sche Logik rechenbar und
eskaliert im Computer. Das von Carl Sagan geleitete SETI Programm
(Search for Extra Terrestrial Intelligence) der Planetary Society in Pasa-
dena (Kalifornien) ist der Versuch ,,to communicate the diversitiy of our
planet‘s cultures and life to other intelligent species via noise messages
digitally stored on a golden phonograph record and send aboard the Voy-
ager 1 and 2 spacecrafts“'*. Doch die analoge Ubertragung ist weniger
abstrakt als die digitale. Durch die speech-to-text-Software via voice von
IBM werden — anders als iiber die buchstidbliche Tastatur des Computers
— die Schwingungen der Stimme in Buchstaben (riick-)iibertragen, eine
Art akustische Variante von Optical Character Recognition, wie sie uns
aus Scannern vertraut ist. In welchem Verhéltnis stehen Schwingungen
zu Buchstaben? Digitale Nachrichteniibertragung ist zwingend darauf
angewiesen, noch einmal jene Operation zu vollziehen, die auch jener
namenlose Schreiber vollzog, als er die Gesdnge Homers in diskrete
Buchstaben iibersetzte, um sie speicher- und iibertragbar zu machen."”
Denn um eine Nachricht der physikalisch begrenzten Kanalkapazitét an-
zupassen, muss sie vor der Ubertragung zunichst einmal in einzelne
Elemente eines selben Typs (also ein Alphabet) zerlegt werden: in Buch-
staben, wenn es um die Ubertragung von Gesprochenem, oder in ganze
Zahlen, wenn es um verrechenbare Daten des Computers geht. Diese
Elemente konnen nur bestimmte, treppenformig abmessbare Werte an-
nehmen; Buchstaben vermdgen nicht die Vielfalt moglicher Gerdusche
menschlicher Sprachwerkzeuge wiederzugeben. Der Preis des Digitalen
ist die Reduktion und Rasterung physikalischer Komplexitit. Das Ana-
loge erinnert an die Welt der Physik, die das Digitale ausfiltert; das Di-
gitale ist immer nur ein Modell von Welt. Schon das Renaissance-Para-

14 Heckl, Wolfgang M.: ,,Fossil Voices®“, in: W. E. Krumbein et al. (Hrsg.):
Durability and Change. The Science, Responsibility, and Cost of Sustaining
Cultural Heritage, London 1994, S. 292-298.

15 Siehe Powell, Barry: Homer and the Origin of Writing, Cambridge 1991.
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digma der Perspektive war die mathematische Berechnung des Bildes als
Brechung der Realitidt. Heute macht es der Unterschied zwischen digita-
lem und optischen Zoom in Digital-Kameras manifest: Digital wird et-
was verrechnet, was nur durch die Physik optischer Linsen einholbar
ist.'®

2. Ein Kriterium der Differenz von analog und
digital: die Zeit

Der analoge Signalbegriff bringt Zeit als Parameter von Ubertragungs-
prozessen ins Spiel. Die Wiederentdeckung der Zeit als kritischen Para-
meter in der Informationstheorie aber verdanken wir pointiert der Kyber-
netik Norbert Wieners: Wahrscheinlichkeitsverteilung als Funktion von
Zeit, anders als in der klassischen Newton’schen Physik, wo Zeitpunkte
(etwa fiir die Wiederholung von Experimenten) unerheblich bleiben. Die
Natur des Impulses selbst ist zeitkritisch; was hier buchstéblich zéhlt, ist
die Frequenz (Fourier-Analyse von zeitbasierten Prozessen als Uber-
fiihrung in ihre Frequenzen). Signalverarbeitung — nach einem schdonen
Wort Martin Carlés — instrumentalisiert die Zeit. Die friihe Kybernetik
war sich der zeitkritischen Dimension bewusst; sowohl fiir Wiener wie
fiir McCulloch stand fest: ,thinking takes switching time* (spater hat die
Kybernetik diesen Aspekt dann auf den des feedback verkiirzt). Gegen-
liber der Zeitgebundenheit von Signalen behauptet die Ergoden-Theorie”
eine MaBinvarianz in Bezug auf die Zeit, durch die operativ Aussagen
tiber die Zukunft gemacht werden konnen. Die Reflexion zeitkritischer
Medienpraxis wird thematisch, wenn es um die Programmierung des
Einfidelns von Datenstreams geht — wo also zu jedem Zeitpunkt ein
neuer Wert geliefert wird. ,,Indeed, we can so define the direction of
time* als ,,probability distribution for events of that time.“'” An die Stelle

16 Siehe Kittler, Friedrich: Optische Medien, Berlin 2002.

* Anm. d. Hrsg.: Hauptthema der als ,Ergodentheorie’ zusammengefassten
mathematischen Arbeiten ist die Untersuchung statistischer Eigenschaften
von Gruppen- oder Halbgruppenoperationen. Zentral ist dabei der Versuch,
die Eigenschaften von maferhaltenden Transformationen auf MaBrdume zu
verstehen, wobei sich als eine der wichtigsten Invarianten derartiger Trans-
formation die Entropie herausgestellt hat. Und Entropie ist — hier ist der
Gedanke von Ernst anzusiedeln — ebenfalls eine zentrale Groéfe der
Informationstheorie Shannons

17 Wiener, Norbert: ,,Time, Communication, and the Nervous System®, in: An-
nals of the New York Academy of Sciences, Bd. 50, 1948/50, S. 197-219,
hier S. 200.
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sequenzieller Ordinaritdt tritt damit die Zeit selbst als dynamisches
Ordnungskriterium. Gilt die Opposition analog-kontinuierlich-synchron
versus digital-diskret-sequenziell? Alan Turing formulierte eindeutig,
dass der Taktgeber dem Computer erlaubt, ,Diskretheit in die Zeit
einzufithren, so dall die Zeit zu bestimmten Zwecken als eine
Aufeinanderfolge von Augenblicken anstatt als kontinuierlicher Flufl

«18

betrachtet werden kann. Die Von-Neumann-Architektur mit ihrer
strikten Umsetzung des Turing’schen Diktums, immer jeweils nur ein bit
pro Zeitmoment abzuarbeiten, ist die Bedingung, die das Bindr-Digitale
an seine technische Implementierung stellt: weg von dem aus Parallelitit
und Sukzessivitdt der Zeichen kombinierten System analoger Daten-
verarbeitung hin zur reinen Sukzessivitit in der Prozessierung.

Gingige Klangsyntheseverfahren basieren auf dem eindimen-
sionalen, auf Fourier zuriickgehenden Prinzip einer aus der Zeit gelosten
vertikalen Momentaufnahme eines als ridumlich-statisch gedachten
Klangspektrums, das durch eine endliche Anzahl von Sinustonen abbild-
bar ist. Dieses physikalisch-technische Verfahren ist ganz im Denken des
analogen 19. Jahrhunderts verwurzelt und die Basis fiir serielle Tech-
niken auf der Materialebene. Im Digitalen dagegen herrscht ein grund-
satzlich verschiedenes Paradigma: das der zeitlich diskreten Rasterung
von Einzelwerten eines Abtastvorganges im Bindren. Damit wird aus
Klang nach der Analog/Digital-Wandlung Information. Der Begriff des
,bit* gilt seit Shannon als dessen Malleinheit. Information aber ist, laut
Wiener, weder Materie noch Energie. Dafiir steht Sampling als techno-
logisches Grundprinzip des Uberfiihrens analoger Klinge in diskrete In-
formation'’, geradezu ,gramm(at)ophon‘ in Verkehrung der Leistung
technischer Aufschreibesysteme Ende des 19. Jahrhunderts. Das Analog-
medium Grammofon erlaubte einst, Kldnge, Gerdusche und Sprachen
nicht mehr in Elemente einer abzdhlbaren Zeichenmenge (ein Alphabet
aus Buchstaben, Ziffern oder Noten) analysieren zu miissen, um sie spei-
cherbar zu machen, sondern lieB3 jede Sequenz reeller Zahlen sich als sol-
che einschreiben.”® Daraus resultiert der privilegierte Zugang zum Realen

18 Turing, Alan M.: ,,The State of the Art™“ [Vortrag London 1947], in: ders.:
Intelligence Service. Schriften, hrsg. v. Bernhard Dotzler/Friedrich Kittler,
Berlin 1987, S. 183-208, hier S. 192.

19 Harenberg, Michael: ,,Virtuelle Instrumente zwischen Simulation und (De)-
Konstruktion®, in: Marcus S. Kleiner/Achim Szepanski (Hrsg.): Sound-
cultures. Uber elektronische und digitale Musik, Frankfurt a.M. 2003,
S. 69-93, hier S. 81.

20 Kittler, Friedrich: Aufschreibesysteme 1800/1900, Miinchen 1995, S. 289.
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als Referenzobjekt, der diesen Medien aus der Welt selbst zugeschrieben
wird.

3. Ein bisschen Bezug zur Wirklichkeit

Doch wird auch das Digitale die Spur des Verhaftetsein in der Welt nicht
los, denn immer muss es embedded gedacht werden. Es ist nicht weniger
rein und abstrakt als der Gedanke (wie Derrida an Husserl kritisiert). Um
die digitale Abstraktion zu erreichen, ist immer schon ein erheblicher ne-
gentropischer Aufwand notig. Auch wenn dieser energetische Abfall
buchstiblich nicht zdhlt, bleibt er — quantenmechanisch betrachtet — am
Werk. Wolfgang Hagen beschreibt es am Beispiel der so genannten digi-
talen Fotografie:

Das Digitale geschieht am Rand des Chips, dort, wo der ganze
Quantenmechanismus bereits gelaufen ist. Nicht die Digitalisie-
rung, deren Mathematik auf das frithe 19. Jahrhundert zuriickgeht,
ist die Revolution des zwanzigsten Jahrhunderts, sondern die
Quantenmechanik, die ihre technische Implementierung erst uni-
versalisiert hat.!

Exemplarisch dafiir steht die Elektronenréhre, das zentrale Schaltelement
der friihen Computer, indem sie ihre Eingangssignale nicht mehr schlicht
analog verstarkte wie vormals, sondern vielmehr zu zédhlen, also digitale
Ziffern auszugeben begann. Wie es auch fiir ein Neuron im Nervensys-
tem gilt, muss hier die elektronische Erregung einen Schwellenwert
iiberschreiten, damit es zu einem Impuls kommt. Mit diesem Schwellen-
wert tritt die Spannung aus dem Reich des physikalisch Analogen ins
ideelle Reich des Digitalen ein. Sein Verzug heifit Hysterese, das Nach-
wirken nach Aufhdren der einwirkenden Kraft. Informatik nutzt die
Hysterese, um Entscheidungen auf der Basis skalarer Eingangsgroflen im
Grenzbereich mehr Stabilitit zu verleihen.”” Tatsichlich bewahrt selbst
das bit einen kleinstdenkbaren analogen Bezug zur Wirklichkeit, insofern
es deren Impuls(e) abbildet und in elektrische Signale umsetzt, un-will-
kiirlich. Allein der parallele Effekt, die Rechenbarkeit dieser Impulse,
unterscheidet das Reich des Digitalen von dem des (nur-)Analogen.
Auch in der konstruktivistischen Theorie der Wahrnehmung steht das bit
der Nervenreizung in einem non-arbitrdren Verhéltnis zum Impuls. Fiir

21 Hagen: ,,.Die Entropie der Fotografie* (Anm. 9), S. 195-235, hier S. 222.

22 Dazu Stoll, Oliver F. M.: Der Gedanken-Macher. Das kleine Blatt zum
Nachdenken, URL: www.gedanken-macher.de/html/commentarioli/janein-
hysterese.php4, 30.10.2003.
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von Helmholtz sind Sinnesempfindungen nicht nur Zeichen von etwas
Geschehendem, sondern vermogen uns das Gesetz dieses Geschehens
abzubilden:

Wenn also unsere Sinnesempfindungen in ihrer Qualitdt auch nur
Zeichen sind, deren besondere Art ganz von unserer Organisation
abhéangt, so sind sie doch nicht als leerer Schein zu verwerfen, son-
dern sie sind eben Zeichen von Etwas, sei es etwas Bestehendem
oder Geschehendem [...].%

Information ungleich Materie ungleich Energie (Norbert Wiener)? ,,Das
besondere Kennzeichen aller Kanéle ist, daf sie durchwegs in das Gebiet
der Physik fallen.“** Alle Information ist damit den Materialititen ver-
schrieben, in denen Kodes iibermittelt (oder verrauscht) werden. Dage-
gen setzt Anton Zeilinger seinen quantenphysikalischen Ansatz, der von
der Verschriinkung zweier entfernter Teilchen und damit der Uberfliis-
sigkeit einer Medientheorie des Kanals ausgeht.” Und wo nicht mehr nur
ein vordefinierter Zustand herrscht, sondern die Uberlagerung mehrerer
Zustinde gleichzeitig, wird Binaritit durch Beobachtung als Differenz
erst hergestellt — die Heisenberg‘sche Unschirfe, die hier mit der sys-
temtheoretischen Konzeption (Bateson/Luhmann) konvergiert.

4. Gibt es ein digitales In-der-Welt-Sein?

Ein Beispiel aus dem Alltag: Heute wandern beim Umzug, wunschge-
mal, Telefonnummern mit in andere Stadtteile. Somit ist an ihnen bes-
tenfalls eine Herkunft, nicht aber mehr der aktuelle Ort zwingend ables-
bar. Parallel dazu haben sich die Kataloge in Biichereien schon im 19.
Jahrhundert von der Ordnung der Biicher im realen Magazinraum gelost.

23 Helmholtz, Hermann v.: ,,.Die Tatsachen in der Wahrnehmung®, in: ders.:
Schriften zur Erkenntnistheorie, hrsg. v. Ecke Bonk, Wien u.a. 1998,
S. 147-176, hier S. 154.

24 Titze, Hans: Ist Information ein Prinzip?, Meisenheim/Glan 1971, S. 104.

*  Anm. d. Hrsg.: Ernst bezieht sich hier auf die Arbeiten von Anton Zeilinger,
der Untersuchungen im Anschluss an das so genannte Einstein-Podolsky-
Rosen-Experiment — ein jeder Kanaltheorie von Kommunikation zumindest
potenziell widersprechendes Phidnomen — durchfiihrte: Unter bestimmten
Bedingungen scheinen sich voneinander entfernende Teilchen voneinander
zu ,wissen‘ (bei der Festlegung des Zustandes eines der Teilchen durch
Messung dndert oder besser: bestimmt sich der korrelative Zustand des an-
deren), obwohl keine Information {ibertragen werden kann, da jedes Signal
schneller als das Licht sein miisste (vgl. Zeilinger, Anton: FEinsteins
Schleier, Miinchen 2003, S. 65-73).
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Internet-Provider stellen nur den Zugang ins Internet zur Verfiigung,
doch die Leitungen in Deutschland sind zumeist noch die der Telekom.
Es gibt also Hardware; hier trifft materielle Medialitét auf digitale Meta-
realitdt (Kanal versus Kode). Liegt hier die Differenz zwischen diesem
digitalen ,Raum‘ und der Welt (der Physik)? Ist die digitale Maschine
mit der analogen Welt (eher als mit der Mathematik) durch den Strom,
also durch Energie verbunden, als unvordenkliche Spur? Die Medien-
archdologie des Computers — doch im Grunde schon des Alphabets und
der Geometrie (Platon versus Archytas von Tarent) — ist markiert von der
Asymmetrie oder gar dem Widerstreit zwischen Mathematikern und In-
genieuren.25 Bei Archytas ist die Analogie im mathematischen Bereich
angesiedelt und dient der Konstruktion von Ordnungsverhéltnissen; etwa
wird der Abstand zwischen 8 und 2 durch die Bildung einer Mitte iiber-
briickt (8:4 = 4:2).*° Digital* meint recht eigentlich sowoh! mechanisiert
als auch mathematisiert. Hier liegt die Begriindung des Maschinischen
im Mechanischen. Szilard hielt den Anteil von Entropie im Mecha-
nischen fiir vernachldssigenswert; bei hoherer Quantisierungsrate (digi-
tale Kodierung) ist der Qualititsverlust der Ubertragung von Information
geringer als im analogen Verfahren. Die Turing-Maschine (als Entwurf
von 1936 auf Papier) ist abstrakt und zeitunkritisch; im Moment der ma-
teriellen Implementierung aber kommen Signale (Messwerte) ins Spiel,
die in Zahlen iibertragen werden miissen, um digital rechenbar zu sein.
Am Kipppunkt zwischen analog und digital werden Medien von Welt-
Reprisentations- zu Welterzeugungsorganen (berechnender, als es das
Teleskop je vermochte). Symptomatisch dafiir stehen die so genannten
bildgebenden Verfahren in der Medizin (imaging science). Der digitale
Raum ist der rechnende Raum, der eine Teilmenge des physikalischen
Raums zu einem kybernetisch digitalen Universum macht”’ und zur
physikalischen Realitit damit in etwa in einem Verhéltnis steht wie das
digitale zum ,klassischen‘ Bild. Wenn aber Begriffe der mathematischen
Informationstheorie an die Stelle der Thermodynamik treten, gibt es ei-
nen Kurzschluss zur Philosophie des Pythagoras, demnach alle Welt Zahl
ist. Analoge Fotografie operiert technisch-physikalisch immer noch refe-

25 Siehe Trogemann, Georg/Nitussov, Alexander/Verf. (Hrsg.): Computing in
Russia. The History of Computer Devices and InformationTechnology Re-
vealed, Braunschweig 2001, Editorial.

26 Siehe W. Kluxens Artikel ,,Analogie”, in: J. Ritter (Hrsg.): Historisches
Wérterbuch der Philosophie, Bd. 1, Darmstadt 1971.

26 Rakuschan, F. E.: ,,JJunktim. Von der elektronischen Ursuppe zum Gehirn-
wasserSiliziumWelt-Mix“, in: Nybble-Engine (Anm. 1), S.28-35, hier
S. 35; siche auch Zuse, Konrad: Rechnender Raum, Braunschweig 1969.
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renziell. Demgegeniiber bringt Kasimir Malevich mit dem Ausgangs-
punkt seiner gegenstandslosen Malerei (dem Schwarzen Quadrat) die
Referenzialitit auf den Nullpunkt. Damit wird der Weg frei fiir bild-
gebende Verfahren: die aber nur als Errechnung moglich sind, mathe-
matisch also (Pavel Florenskijs Interesse an Ikonen). Digitale Bilder sind
keine Tafelbilder mehr, sondern Modelle von Rechnerprogrammen:
()eine Theorie.”® Kehren hier die platonischen Kérper wieder ein, d.h.
die Annahme einer die Erfahrungswirklichkeit transzendierenden ideel-
len Gegenstandswelt, die ihrerseits nur mathematisch zu verstehen ist?
Platon erklart im T7imaios geometrische Formen zu letzten Welt-
elementen. Im Begriff des Pythagoras besteht die Welt aus Zahlen — eine
Welt aus Kalkiilen, die David Hilbert mit nichts anderem gerechtfertigt
sieht als durch Widerspruchsfreiheit und Abgeschlossenheit (das Gesetz
des durch Turing-Maschinen Sagbaren).

In der von Grammofon, Mikrofon, Radio und Fernsehen vertrauten
analogen Dateniibertragung entspricht das vom Sender erzeugte Signal
der Nachricht durch Proportionalitit, d.h. es folgt allen ihren Verdnde-
rungen im Raum und/oder in der Zeit. Die Differenz des Digitalen zum
Analogen liegt im Zeitbegriff und im Algorithmus (also im Operativen):
~Zwischen 0 und 1 gibt es keine Zeit. Deswegen gibt es die Welt des
Symbolischen. Es ist der Entzug des Realen, durch den es das Symbo-
lische gibt.“* Tatséchlich? Auch der symbolische Kode ist auf materielle
Einschreibeflichen verwiesen, irreduzibel. Fiir das Signal gilt technisch
der festgelegte zeitliche Verlauf einer Spannung mit einer gegebenen
Dauer. Digital meint dagegen die Manipulation des Zeichens statt des
Trégers. Analogsysteme operieren synchron, d.h. ohne (Rechen-)Zeit-
differenz in ,Echtzeit’; insofern unterscheidet sich das analog {iber-
tragene Fernsehbild (,live‘) noch vom digital iibertragenen (zeiterzogen,
dilativ). Ein Plattenspieler aber braucht allerdings noch minimale Zeit
zur physikalischen Umsetzung der Abtastung: Es gibt hier also keine
,Nullzeit‘, die erst durch digitale Rechnung — als re-entry analoger Syn-
chronzeit — hergestellt werden muss (siehe SuperCollider). Bildtelegrafie
als -iibertragung war seit ihren Urspriingen eine zeitkritische Frage der
Synchronisation von Sender und Empfanger, um Verzerrungen zu mini-
mieren. Eine Losung war die digitale Kodierung der analogen Uber-
tragungsprozesse: ,,Auf die Frage nach der Zeit im Bild folgt die Frage

28 Gliiher, Gerhard: ,,Von der Theorie der Fotografie zur Theorie des digitalen
Bildes®, in: kritische berichte Nr. 2 (1998) S. 23-31, hier S. 25.

29 Siegert, Bernhard: Passage des Digitalen. Zeichenpraktiken der neuzeit-
lichen Wissenschaften 1500-1900, Berlin 2003, S. 9.
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nach dem Digitalen und zwar als Auseinandersetzung mit der Stérung.**

Fin Vorzug der Digitalisierung liegt in der Option von Daten-
kompression und Fehlerkorrektur, die beide fiir den Transport von In-
formation durch einen kostspieligen und storanfélligen Kanal von grofBter
Bedeutung sind. Was fortfillt, ist Fernsehschnee.

Analoge Systeme sind durch das Fehlen von Differenziertheit
charakterisiert. Ein digitales Schema dagegen ist durchgéngig diskon-
tinuierlich — insofern ein disjunktes Notationssystem. Aufgabe des Ana-
logrechners ist es, ,,eine absolute Position in einem Kontinuum zu regist-
rieren'®! — worauf Leibniz’ Differenzialrechnung zielte (oder hinter-
herlief). Aufgabe des Digitalcomputers ist hingegen das ,Zdhlen‘ — com-
puter im mathematischen Maschinensinn, Maschinen mit mathesis.
Goodman illustriert die Differenz am Beispiel der Zeit- und Zahl-
apparate. Die analoge Messung steht der Physik zwar néher, ist aber un-
genauer. Die Ungenauigkeit analogen Messens ist ein Defizit erst im
funktionalen Kontext; der digitale Computer in der uns vertrauten Von-
Neumann-Architektur war eine hochgeziichtete Maschine fiir Rechen-
aufgaben zur Bewiltigung der H-Bombe in Los Alamos, wo Zahlfehler
todlich waren.

5. Anasthetik des Digitalen und re-entry des
Analogen im Asthetischen

Das Digitale ist zeitkritisch zu denken. Die Opposition analog/digital
wird unterlaufen, sobald digitale Rechnungen die analogen Schwingun-
gen selbst zu rechnen vermogen (Nyquist-Theorem der doppelten
Frequenzhohe). Ein Signal wird digitalisiert, indem man es an verschie-
denen Punkten abtastet; liegen diese Abtastpunkte dicht genug neben-
einander, ldsst sich daraus eine scheinbar perfekte Kopie erstellen, so
dass unser Ohr beispielsweise nicht mehr eine Aneinanderreihung ge-
trennter Klinge, sondern einen durchgehenden Ton wahrnimmt™> — ver-
gleichbar dem Unterlaufen der menschlichen Wahrnehmungsschwelle als
Bewegung durch 24 Bilder/Sek. im Film und Grauwerte in s/w-Bildern
zwischen ,0° fiir schwarz und ,255° fiir weil}. Vielleicht aber nimmt un-

30 Kassung, Christian/Kiimmel, Albert: ,,Synchronisationsprobleme®, in: Al-
bert Kiimmel/Erhard Schiittpelz (Hrsg.): Signale der Storung, Miinchen
2003, S. 143-165, hier S. 164.

31 Goodman, Nelson: Sprachen der Kunst, Frankfurt a.M. 1998, S. 155.

32 Negroponte, Nicholas: Total digital. Die Welt zwischen 0 und 1 oder die
Zukunft der Kommunikation, Miinchen 1995, S. 23.
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ser Unterbewusstes diese Diskretheit dennoch wahr und erzeugt damit
eine kognitive Dissonanz — Leibniz‘ ,pétits perceptions‘? Im Wellen-
rauschen hort Leibniz die Welt sich kalkulieren:

Jede Seele erkennt das Unendliche, erkennt alles, aber in verwor-
rener Weise; so wie ich, wenn ich bei einem Spaziergange am
Meeresufer das gewaltige Rauschen des Meeres hore, dabei doch
auch die besonderen Gerdusche einer jeden Woge hore, aus denen
das Gesamtgerdusch sich zusammensetzt, ohne sie jedoch von ein-
ander unterscheiden zu konnen.*

Das Entstehen eines kontinuierlichen ,Bild‘-Ganzen aus einzelnen Bild-
punkten verhélt sich analog zu diesem Phdnomen aus der materiellen
Welt. Materie besteht aus diskreten Atomen, doch wir erfahren sie als ei-
nen sehr analogen Ort. Aus unserem makroskopischen Blickwinkel ent-
wickelt sich nichts digital, sondern alles kontinuierlich. Die emphatische
Analog/Digital-Differenz macht allein aus medienanthropologischer
Perspektive Sinn; Mikroelektronik aber hebt die Abschottung der Sinne
untereinander auf. Der Computer verrechnet die Sinne nicht mehr als ge-
trennte Kanéle. Das Digitale ist, was sich der Wahrnehmbarkeit entzieht:

Information ist [...] genau wie das Digital eine abstrahierende Be-
schreibung fiir ein Medium, als dessen Form Klénge erscheinen
konnen. Deshalb existiert keine digitale Musik, kein digitaler
Klang an sich. Was wir nach der Digital-Analog-Wandlung wahr-
nehmen, sind Klinge, die digital vorliegende Daten darstellen.*

Erst in aisthetischer Form, also phdnomenologisch wird die Operation
des Computers fiir menschliche Sinne fassbar; die Einsicht (theoria) des
Mediums aber liegt jenseits des Monitors. Eigengerdusche der klassi-
schen Schallplatte werden inzwischen digital gesampelt und als eigene
Klangqualitit zur Authentifizierung des Medialen wieder eingefiihrt.
Diese Asthetisierung analoger Sounds ist charakteristisch fiir den Uber-
gang zur digitalen Technologie (Rolf Grossmann). Sie folge einem
Muster, das Marshall McLuhan als Gesetz der Mediengeschichte defi-
niert hat: Die Botschaft einer medialen Epoche ist die jeweils vorher-
gehende. Sinnlich erfahrbar wird die technische Qualitét eines Mediums
in dem medienarchdologischen Moment, wo es noch nicht oder nicht
mehr in seiner Funktion aufgeht, Inhalte zu transportieren: also zu Be-

33 Leibniz, G. W.: Hauptschriften zur Grundlegung der Philosophie, hrsg. v.
E. Cassirer, Bd. II: Schriften zur Metaphysik II1: Die Vernunfiprinzipien der
Natur und der Gnade, Leipzig 1904, S. 431.

34 Harenberg: ,,Virtuelle Instrumente* (Anm. 19), S. 78.
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ginn und am Ende ihrer Laufbahn. So hat auch die Malerei iiber ihre
Struktur und Materialitdt genau in dem Moment forciert reflektiert, als
thre abbildenden Funktionen von der emergierenden Fotografie iiber-
boten und abgeldst wurden. Ebenso werden aktuell als Reaktion auf die
digitale Technik die akustischen Besonderheiten analoger Medien thema-
tisiert. ,,Dabei verklart man das alte Klangbild, in dem die kratzende Na-
del fiir Treue und Wiarme der musikalischen Wiedergabe zu garantieren

schien.«’

6. Das Archivische des Digitalen

Die élteste Darstellung eines Buchladens von 1499 zeigt einen Totentanz
mit Setzer, Drucker und Buchhindler;* typografische Diskretisierung
korrespondiert hier mit Gerippen, mit der diskontinuierlichen Asthetik
des Archivs im Unterschied zur Unkalkulierbarkeit des Kontinuierlichen
namens Leben. Bislang war das Archiv ein Umwandler von kontinuier-
lichen, analogen Prozessen (Gegenwart, in seiner Metaphorik als ,Le-
ben‘) in diskrete Signale respektive Zeichenmengen, die damit der Re-
kombinierbarkeit harrten; in Natur und Kultur greift dort eine umfas-
sende digitale und nicht mehr analoge Ubersetzung der Welt platz. Shan-
nons Kommunikationstheorie kennt die systematische Klassifikation der
Nachrichten in diskrete, kontinuierliche und gemischte Systeme. Buch-
staben gehoren eindeutig zum diskreten System der Kommunikation;
auch als Signale, die im Transmissionsprozess festgelegt werden, beste-
hen sie aus einer Abfolge diskreter Symbole. Als kodiertes Signal ist jede
Nachricht bereits Teil des synchronen Archivs der Gegenwart. Informa-
tion entsteht an Orten, wo sich die Materialitit der Dinge ihrer kultu-
rellen Zirkularitdt zwischenarchivisch entzieht.

Kunsthistoriker und Archivare aber kommen mit so genannten Di-
gitalisaten (etwa Sicherheits-Scans historischer Handschriften) nur bis
zur ikonologischen Ebene, bewahren damit aber nicht die Information,
die in der Physik des Materials liegt. Biicher als Hardware kultureller
Tradition bediirfen der Bewahrung in Form eines Originals: ,,Hence mi-
crocopying, particularly of newspapers, cannot be regarded as a justi-

35 Bernays, Ueli: Der Sound und seine Medien (Rezension von: Kleinert/
Szepanski: Soundcultures (Anm. 19)), in: Neue Ziircher Zeitung online,
URL: www.nzz.ch/2003/06/26/fe/page-articleSWJED.html, 26.06.2003.

36 Abdruck in: Wittmann, Reinhard: Geschichte des deutschen Buchhandels,
Miinchen 1991, S. 33.
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[13

fication for the destruction of the originals. 37 Biicher gehen nicht in der
Information auf, die sie vermitteln, sondern in ihrer originalen Konfigu-
ration aus Papier, Druck und Band haben sie einen intrinsischen Wert.
Selbst Exemplare desselben Buches haben eine jeweils andere dufere
Form als Spuren eigener Geschichten. Hier sprechen die Gebrauchs-
spuren in ihrer schieren Physik: weltanaloge Spuren des Realen, allen
symbolisch reproduzierbaren Lettern vorgéngig. So geht etwa in der ,di-
gitalen Bibliothek® unwillkiirlich die Musealitit und das Archivische,
sprich: das Materiale und das Vorenthaltene, verloren. Die Stirken des
digitalen Zweitkopers materieller Artefakte liegen auf einem anderen
Gebiet. Das Cuneiform Digital Library Project (am Max-Planck-Institut
fiir Wissenschaftsgeschichte, Berlin) etwa erlaubt es, auf WWW-Ebene
antike Keilschriftfragmente zusammenzufiigen, die weltweit auf Biblio-
theken und Museen verteilt und damit zerstreut sind. Unter den Tisch
fallt dabei schnell die klassische inhaltliche ErschlieBung von Daten;
aber ErschlieBung geschieht eben nicht nur durch Menschen, sondern im
digitalen Raum auch von der Maschine. Die bildstatistische Zusammen-
fligung solcher Fragmente durch automatisierte Kantenerkennung kann
in solchen Mengen allein im Blick des Rechners gesichtet werden.

7. Digital versus narrativ? Analoges Erzahlen,
digitales Zihlen

Das Digitale bringt uns auf den Weg zu einer anderen Zeitkultur: von
Zeit als Medium der Erzéhlung (Paul Ricoeur, Temps et Récit) zur dis-
kreten Zeit. Die Etymologie der Zeit (im Altindischen da-ti, im
Nordischen tina) bedeutet ,in etwas gesplittert, gespalten‘. Ist der Begriff
der Zeit also immer schon digital gedacht? Die epistemé des Digitalen
16st den phatischen Referenten Zeit in ein Begriffs-Cluster aus Schwin-
gungen, Frequenzen und Oszillatoren auf. Damit zersplittert die
referenzielle Illusion selbst zu Rauschen. Das Analoge meint die Welt
des Historischen, das Digitale aber den Versuch Welt zu kalkulieren.
Gottlieb Wilhelm Leibniz spielt den Gedanken einer Kalkulierbarkeit der
Welt in seinem Fragment Apokatastasis pantont (von 1715) durch — um
es scheitern zu lassen.”® ,Sowenig es eine adiquate Zerlegung von Wirk-
lichkeit in digitalisierbare Elemente gibt, sowenig gibt es auch eine ada-

37 National Libraries: Their Problems and Prospects, Paris 1960 (UNESCO
Manuals for Libraries 11).

38 Siehe Ettlinger, Max: Leibniz als Geschichtsphilosoph, Miinchen 1921, mit
einer Edition des Fragments ,,Apokatastasis panton®, S. 27-34.
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quate Zerlegung von Problemen in entscheidbare Strukturbaume. Ebenso
wie eine angemessene Codierung der Welt scheitert, scheitert auch ihre
3% Er/zdhlen: Frithmittelalterliche Annalistik
registrierte die Ereignisse eines Jahres diskret und verrechnete Gegen-
wart disjunkt.40 Das Digitale stellt eine Herausforderung an die uralte
Kulturtechnik des Erzédhlens dar, weil es schlicht zdhlt. Der Witz ist nun,
dass Heinz von Forster gerade das Zustandekommen seiner quanten-

effektive Programmierung.

mechanischen Gedéchtnistheorie ,von Anfang an‘ erzdhlt. Seine Schliis-
selszene aber — das jugendliche Anlegen numerischer Tabellen zur
besseren Memorierung von Geschichtsdaten — erinnert an die Tradition
der Annalistik. Es gab diese Epoche unserer abendlidndischen Vergan-
genheit, in der offenbar Zeitprozesse computiert wurden, diskret. Erst
spater hat sich ein narratives, lineares Geschichtsmodell eingeschoben.
Computer games kultivieren heute eine nicht mehr analoge, sondern
digitale Erzdhlweise. Im Computerspiel BLADE RUNNER (Westwood
Studios, 1998), basierend auf dem gleichnamigen Film Ridley Scotts von
1982, manifestiert sich die inhdrente Spannung, ja der Widerstreit
,.between its interactive and narrative elements“' — zwei sich aus-
schlieBende semiotische Regime. Arnold Gehlen diagnostizierte 1961,
dass die Ideengeschichte abgeschlossen in der Posthistorie angekommen
sei. Dieses Ende der Geschichte triagt einen medienarchédologisch fass-
baren Index, auf den ein Wort Gottfried Benns verweist: ,Rechne mit
deinen Bestdnden‘. Nun wird das Rechnen buchstéblich und mechanisch
im Computer — ein Zustand, ,,wo das Erzdhlen wieder ins Aufzédhlen
tibergeht, story zu storage wird“*. Das Digitale macht Schluss mit den
Metaphern der erzédhlenden Vernunft.

39 Mersch, Dieter: ,,Digitalitit und Nicht-Diskursives Denken®, in: ders./J. C.
Nyiri (Hrsg.): Computer, Kultur, Geschichte: Beitrdge zur Philosophie des
Informationszeitalters, Wien 1991, S. 109-126, hier S. 111.

40 Siehe Ernst, Wolfgang: ,,Die Insistenz der Annalistik. Momente der Monu-
menta Germaniae Historica®, in: Olaf B. Rader (Hrsg.): Turbata per ae-
quora mundi. Dankesgabe an Eckhard Miillers-Mertens, Hannover 2001 (in
der Serie: Studien und Texte/Monumenta Germaniae Historica, Bd. 29),
S.223-231.

41 Crogan, Patrick: ,,Blade Runners: Speculations on Narrative and Inter-
activity®, in: South Atlantic Quarterly, Nr. 101, Heft 3 (2002) S. 639-657.

42 Bohme, Hartmut/Matussek, Peter/Miiller, Lothar: Orientierung Kultur-
wissenschaft, Reinbek bei Hamburg 2000, S. 148.






HELMUT SCHANZE

GIBT ES EIN DIGITALES APRIORI?

In der Medientheorie und in der Mediengeschichte kursiert seit einigen
Jahren die Rede von einem ,medientechnisch-medialen Apriori‘. Ge-
meint ist damit die Prioritdt der Medientechnik. Auch wenn dieses tech-
nische Apriori kein Unwiderlegbares ist, so enthélt es dennoch eine Plau-
sibilitdt. Ohne technische Erfindungen gibt es keine Medienentwicklung.
Das Gegenargument jedoch ist: Jede technische Erfindung antwortet auf
einen Bedarf der Nutzer. Manche technische Erfindung verschwand
iber lange Zeit. Es fehlte die angepasste Mimik, modern, die Nutzerober-
fliche, welche vom Nutzerinteresse (,vom Menschen®) her konstruiert
sein muss. Fiir die Frage nach der Nutzung ,analoger‘ und/oder ,digita-
ler* Medien ist die Frage nach dem ,medientechnisch-medialen® Apriori
und den Gegeneinwédnden medienanalytisch wie auch medientheoretisch
keineswegs trivial. Sie provoziert Fragen nach einer Grundschicht der
Medialitdt, deren Dimensionen erst mit den so genannten ,Digital-
medien‘ und der mit ihnen gegebenen neuen Ausdifferenzierung der Me-
dien in ihrer zentralen Bedeutung zu erkennen waren.

Der Apparat braucht stets ein ,human interface. Erst ein angepass-
tes Endgerdt ermoglicht Eingabe und Ausgabe, macht eine verarbeitete
und distribuierte Information horbar und/oder sichtbar. Der Mensch ist so
ausgestattet, dass er ,analoge‘ Signale wahrnehmen und verarbeiten
kann. Nach digitaler Aufnahme, Speicherung, Verarbeitung und Verbrei-
tung ist eine Wandlung digitaler Signale zu analogen notwendig, gegebe-
nenfalls durch Taduschung der trigen Augen und Ohren iiber eine
Diskontinuitit, die als Kontinuitdt erscheint. Jedem Digitalmedium ist

1 Vgl. Spreen, Dierk: Tausch, Technik, Krieg. Die Geburt der Gesellschaft im
medientechnisch-medialen Apriori, Hamburg 1998; Schmidt, Siegfried J.:
Kalte Faszination. Medien, Kultur, Wissenschaft in der Mediengesellschafft;
Weilerswist 2000; Hickethier, Knut: ,,Gibt es ein medientechnisches Apri-
ori? Technikdeterminismus und Medienkonfiguration in historischen Pro-
zessen®, in: Markus Behmer et al. (Hrsg.): Medienentwicklung und gesell-
schaftlicher Wandel, Opladen 2003, S. 39-52.
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stets ein Analogmedium in Funktionseinheit nachgeschaltet. Das
,medientechnisch-mediale Apriori‘ oszilliert zwischen einem ,analogen
Apriori‘ und einem ,digitalen Apriori‘, wobei letzteres das Charakteristi-
sche jener Rationalitét ist, welche die Medientechnik von Anbeginn aus-
zeichnet.

Das hier in Frage gestellte Apriori der Medientechnik konkurriert
mit dem viel dlteren Apriori der Kunst: Alles, was erscheint, verdankt
sich der Kunst eines Schopfers. ,Technik® und ,Kunst‘ sind im Begriff
der Erfindung mit einander verbunden. Kunst markiert die Differenz
zwischen Sein und Schein. Hier bereits kommt der moderne Medien-
begriff ins Spiel, wie er sich erst im ,Zeitalter der technischen Reprodu-
zierbarkeit* herausbildete. Der technisierte Ubergang von Sein zu Schein
trdgt zu Recht den Namen eines Mediums. Es ist die Materialisierung der
Differenz, der Grenze, die zugleich iiberschritten wird. Der Mittler selbst
gehort keiner der beiden Welten an.

Die Geschichte der Audiovision, nimmt man Walter Benjamin
beim Wort, ist eine Geschichte der technischen Reproduzierbarkeit. Sie
beginnt mit dem ,pencil of nature‘, der Fotografie. Mit dem Phono-
graphen und mit den ,lebenden Bildern‘ der Kinematografie ist die
Materialisation der inneren Bilder an den technischen Apparat {iberge-
gangen. Die technische Audiovision schafft eine der Wirklichkeit ana-
loge zweite Welt, eine Kunstwelt, indem sie die alte grafische Technik
(die Schrift) ins Innere des Produktionsprozesses verlegt. Bilder und die
Tone werden vorgeschrieben. Ohne Biicher gibt es weder Schallplatten
noch Filme. Das alte Medium wird zum Medium der Kunst, die der
zweiten Natur der Technik zuzuliefern hat.

Die Differenz der Kunst wird zur Differenz zwischen Genie und
Apparat. Bertolt Brecht hat diese Differenz und ihre Ideologisierung zum
Gegenstand seines ,Schemas der Abbauproduktion® gemacht.2 Wiéhrend
die kiinstlerische Produktion Neues hervorbringe, 16se die technische
(Re-)Produktion dieses Neue in seine einzelnen Produktionsschritte auf,
um es kommerziell zu verwerten und damit zu entwerten.

Streng genommen gibt es kein Medium ohne Differenz. Das
medientechnische Apriori ldsst sich auf ein Apriori der Differenz zurtick-
fiihren. Es gilt fiir die Analogmedien wie fiir die Digitalmedien. Zusétz-
lich zu unterscheiden ist beim Digitalmedium zwischen Medium und
Oberflache. Beim so genannten Analogmedium eriibrigt sich diese Un-

2 Brecht, Bertolt: ,,Der Dreigroschenproze3*, in: ders.: Gesammelte Werke.
Bd. 18: Schriften zur Literatur und Kunst, Frankfurt a.M. 1967, S. 139-204,
hier S. 180 und S. 202-203 (Schema).
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terscheidung. Es bleibt in der Differenz von Sein und Schein. Wird der
Korper zum Medium, so ist er bereits von sich selbst entfremdet. Was
mit der Rede vom analogen Medium gemeint sein kann, ist eine
ubiquitdre Darstellungsweise, welche die Differenz nicht nur nicht sicht-
bar oder horbar macht — denn das konnen die Digitalmedien viel besser —
sondern jener Naturalismus, der die Ubereinstimmung zum Gesetz er-
hebt. Arno Holz hat das Kunstgesetz in die Formel ,Kunst = Natur — x°
gebracht. Und das heifit, in seinen Worten, dass eine Anndherung an die
Natur nur nach ,Mafigabe der jedweiligen Reproduktionsbedingungen’
erfolgen kann. Die Anndherung ist formal im mathematischen Sinn der
Differenzialrechnung zu denken, physikalisch als Andhnelung in der
Struktur des Materials, in der sie erfolgt. Wéahrend diese Andhnelung bei
den Analogmedien den gesamten Produktionsprozess beherrscht, ist sie
bei den Digitalmedien die Funktion allein der Oberflache. Zwischen dem
Pinselstrich, der Struktur des Marmors und dem Korn des Films einer-
seits, dem Pixel andererseits ist prinzipiell zu unterscheiden. Diese sind
als solche wahrzunehmen, jenes erst, wenn es auf dem Bildschirm er-
scheint. Das analoge Reproduktionssystem hilt die Differenz so klein
wie nur eben moglich. Es setzt ein Original voraus, das, im Sinne des
Kunstgesetzes, ,nach Maligabe der jedweiligen Reproduktionsbedingun-
gen‘ vervielfaltigt wird. Es produziert Kopien (die ,Reproduktionen®)
von Originalen. In den Digitalmedien verschwindet (auf der Seite der
Wahrnehmung, nicht auf der Seite der Aufnahme) der Begrift des Origi-
nals, der fiir alle bisherigen, analogen Reproduktionstechniken konstitu-
tiv war. Wo aber kein Original mehr aufzusuchen ist, kann es auch keine
Kopie mehr geben. Digitalmedien simulieren die Anndherung an das
,Sein‘, die ,Natur‘, im Wege einer zweiten Differenz, die sich liber die
erste legt. Insofern sind sie im Wortsinn ,Hypermedien®.

Die Differenz von Digitalmedien und Analogmedien ist also eine
Differenz hoherer Ordnung. Sie baut auf einer Differenz erster Ordnung,
jener von Sein und Schein, auf und ldsst diese fiir die Sinne scheinbar
verschwinden. Die Digitalmedien erheben die Differenz zu ihrem
proprium. Es ist nicht die Null und die Eins, also die Zahlenfolge, son-
dern es ist die Zahl selbst, rein und ohne Inhalt gedacht, welche dieses
proprium symbolisiert.

Die Tatsache, dass auf der ,Digitalen Plattform* alle analogen Me-
dien erscheinen konnen, nur nicht die ,Wirklichkeit‘, macht die Digital-
medien zum Erben aller medialen Evolutionen. Sie tragen die Spuren der
Medienevolution an sich, wie die Gene des Menschen vergangene Ka-
tastrophen der Menschheitsgeschichte. Die neue Medienkonstellation der
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,Digitalen Plattform* ldsst die alten mit den neuen Medien in schoner
Eintracht nebeneinander ko-existieren, ohne dass die alten vom méchti-
gen Nachfolger (dem Buch, dem Film, dem Fernsehen) gefressen wer-
den. Sie spendiert den uralten Medien eine neue Freiheit, den alten Bil-
dern schone und opulente ,Museen‘, den ,Dokumenten die ,Ordner®,
den alten ,Biichern‘ schone ,Regale‘, den Musikstiicken die ,Alben‘, den
alten Filmen die ,Kinematheken‘, den Videos ihre ,Videotheken® usw.
Sie 1st durch eine rigide Ordnung des Nebeneinanders ausgezeichnet.
Alles dies vermag ein ,Personal Computer® zu leisten, wenn er mit ent-
sprechenden Programmen ausgestattet ist und die notigen Ein- und Aus-
gabegerite, die ,human interfaces® aufweist.

Allein die Technik ist es, die uns die neue und die alte Welt zur
Erscheinung bringt. Technischer und mentaler Apparat, die ,sinnliche
Wahrnehmung® und deren Verarbeitung werden — so die These der
Psychologie der mentalen Modelle — letztlich ununterscheidbar. Das
Denken, Fiihlen, Merken kann auch auflerhalb des menschlichen Korpers
stattfinden. Der Apparat ndhert sich dem Menschen, wie umgekehrt der
Mensch und seine Wahrnehmung nach dem Modell des Apparats
modelliert wird. Wenn es richtig ist, dass Wahrnehmung im Gehirn in
gleicher Weise prozessiert wird wie in einem technischen Apparat, so ist
das ,mediale Apriori‘ in der Tat unhintergehbar.

Die Beschreibbarkeit der Welt ist die Voraussetzung fiir ihre Er-
kennbarkeit. Ansonsten bliebe sie ein ,Ding an sich‘. Nimmt man das
Wort vom ,Apriori‘ im strikt philosophischen Sinn, so wie ihn Kant in
seiner Kritik der reinen Vernunft und in seinen Prolegomena von 1783
eingefiihrt hat, so geht es um die ,,Moglichkeit der Erfahrung iiber-

haupt“3

. Diese ist die Grundlage der Mdglichkeit einer ,reinen Natur-
wissenschaft‘. Sie wiederum muss unabhéngig sein von aller Erfahrung.
Kants Frage nach der ,reinen Sinnlichkeit‘, die ihn zur Frage des
,Apriori* fiihrte, hat ihre Aufldsung in einer ,transcendentalen Asthetik,
in den (aller Erfahrung vorausgehenden) Begriffen von ,Raum‘ und
,Zeit’.

Medien im heutigen Sinn greifen genau an der Stelle ein, wo, wie
es bei Kant heil}t, unsere Sinnlichkeit ,,geriihrt* wird. An dieser Stelle
schopft der Verstand ,,seine Gesetze (a priori) nicht aus der Natur, son-

dern schreibt sie dieser vor* (im Original gesperrt).4 Kants Rede von der

3 Kant, Immanuel: Prolegomena zu einer jeden kiinftigen Metaphysik, die als
Wissenschaft wird auftreten kénnen, hrsg. v. Karl Vorldnder, Hamburg
1957, S. 79.

4 Kant: Prolegomena (Anm. 3), S. 79.
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notwendigen ,Vorschrift, ohne die Erfahrung iiberhaupt nicht moglich
ist, modelliert den mentalen Apparat bereits als einen schreibenden.
Seine Theorie enthilt (mit dem Gesetz der Vorschrift) ein medientheore-
tisches Implikat. Dies gilt auch fiir die Kategorienlehre der ,reinen Sinn-
lichkeit*, also fiir die Begriffe von ,Raum‘ und ,Zeit‘, Begriffe, die
zugleich die Grundbegriffe der Medientheorie sind. Es sind dies die Ord-
nungen des Raums, Ordnungen der Zeit und Ordnungen der Person, des
,JIchs®, das alle ,meine‘ Vorstellungen begleitet. An diesen Ordnungen
lasst sich die Differenz hoherer Ordnung in Bezug auf die Digitalmedien
festmachen.

In der kategorialen Ordnung des Raums stellt sich die Frage nach
Ferne und Ndhe. War es das auszeichnende der ,alten‘ Medien, dass sie,
mit Walter Benjamin, vom wohligen Schock der Authebung der Nihe
profitierten, die gleichwohl eine Ferne war — Fernsehen zeigt nichts als
das Allerndchste und Allervertrauteste, aber beileibe nicht das Fremde,
Ferne im Wortsinn — so konnen auch die ,Neuen Medien® Ferne iiber-
winden. Thr proprium aber ist nicht ein fremder, natiirlicher Raum, son-
dern ein anderer, ein artifizieller Raum. In Computervisionen wird er
Cyberspace genannt, weil er Korper greitbar macht, die nur im Modell,
im Rechner gehalten werden, und nicht mehr in irgendeiner Wirklichkeit,
in einem Irgendwo existieren. Rdumliche Ndhe wird zu einer unend-
lichen Ferne, das Ungreifbare ist ihr Gesetz, das aber nichts mehr zu tun
hat mit dem alten Unbegreiflichen, dem Numinosen. SchlieBlich ist das
Modell mit hochster Rationalitét generiert.

In der Ordnung der Zeit stellt sich die Frage nach deren Uber-
briickung. Die alten Medien sind Medien der Vergegenwirtigung des
Vergangenen. Der Text entfaltet eine prognostische Kraft in der Be-
schreibung, Bilder der Zukunft sind unlésbar an die der Vergangenheit
gekoppelt. Die Digitalmedien dagegen sind auf das Prinzip der Echtzeit
(der Direktheit) verpflichtet. Ihre Produkte sind im Augenblick erzeugt,
thre Perpetuierung erfordert eine stindige Neuerzeugung. Ohne Auffri-
schung werden Bilder am Bildschirm nicht sichtbar, weniger aus Griin-
den der Trégheit der Augen (hier wird das Verfahren des Films simuliert
und modifiziert), sondern deshalb, weil sie schlicht keine Dauer haben.

In der Ordnung der Person ndhern sich die ,Neuen Medien® uniiber-
sehbar dem Korper an. Sie bilden eine zweite Haut, ein ,Interface‘. Der
Personal Computer, der Personal Digital Agent trat seinen Siegeszug in
der Ordnung der Person an. Ziige der Vermenschlichung des Automaten,
ein alter Traum, verdecken das, was der Computer als ,Hilfsmittel*, als
Merk- und Denkzeug zu leisten zunédchst nur vorgibt. Die naive Freude
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an der Selbsttitigkeit des Automaten, zu vergleichen der an den Affen,
die uns so menschlich entgegenkommen, bis hin zur Attribuierung von
personlichen Eigenschaften (,sie‘ beim Grofrechner, ,er bei den Mikro-
computern) aber hat kaum etwas mit der Leistungsfahigkeit jener Gerite
zu tun, die uns heute schon als ,vorsintflutliche Erfindungen® (so Brecht
zum ,Radio‘) erscheinen. Naiv scheint auch die Freude an den kleinen
Bildchen, den Icons, die angeblich den Gebrauch des Rechners {iberhaupt
ermoglichen, in Wahrheit aber Speicher- und Rechenzeitfresser sind.
Funktionalitit und Asthetik treten auseinander. Das alte Internet funktio-
nierte auch ganz gut ohne ein Graphical User Interface. In der Ordnung
der Person aber erweisen sich die grafischen Interfaces als unverzichtbar,
da sie der analogen Ausstattung des Nutzers entgegenkommen.

In der Summe der Ordnungen von Zeit, Raum und Person erscheint
das unterscheidende Merkmal des Digitalmediums das Merkmal der
Interaktivitit zu sein. Es ist das Zugleich von Mobilitdt, Echtzeit und
Personalisierung. Die Aufhebung des Raums, die stindige Vergegen-
wartigung und die Personalisierung lésst das Digitalmedium als ein Ge-
geniiber erscheinen, mit dem auf allen Ebenen interagiert werden kann.
Weizenbaums ELIZA, das erste der Frage- und Antwortsysteme, ,ver-
steht® scheinbar, was ihm gesagt wird, und gibt scheinbar Antworten in
natiirlichsprachlichen Sétzen.

Das neue Mediensystem setzt auf dem ,Computer als Medium* auf. Der
vernetzte Rechner bildet die Plattform fiir die digitalisierten Medien.
Technisch gesehen fiihrt die Weiterentwicklung der audiovisuellen Me-
dien zu Mediensimulationen, die nicht als revolutiondr neue Medien er-
scheinen, sondern als Verbesserungen der alten. Dariiber hinaus ist eine
Fiille von Hybriden zu beobachten, welche die Funktionen der Medien
der Audiovision mit Textmedien verbinden. Dadurch, dass prinzipiell
jedes der bisher getrennten Medien einzeln oder in Kombination auf der
digitalen Plattform als ,Neue Medien‘ erscheinen kann, ergibt sich eine
unabsehbare Vielfalt von neuen Kommunikationsprodukten. Sie alle
spielen mit den alten, den analogen Medien und damit mit der Differenz
von Sein und Schein.

Digitalmedien sind als ,Generica‘, als Nachahmerprodukte zu
kategorisieren. Sie bieten simulativ die bisherigen Darstellungs- und
Wahrnehmungsformen einzeln oder in Kombinationen an. Dies ist der
Begriffskern von ,Multimedia‘. Bisher umfasst Multimedia Bild, Ton
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und Text auf der digitalen Plattform.” Utopien von Multimedia beziehen
den Tastsinn und den Geruchsinn mit ein, sprechen also den Gesamt-
bereich der flinf Sinne des Menschen an. Die digitale Plattform und ihre
Oberfliachen, die geeignet sind, alle alten Medien, bis hin zu den Basis-
medien Text, Ton und Bild (Geruch und Geschmack in der utopischen
Variante) zu simulieren; sie stellen alle denkbaren medialen Moglich-
keiten vor die Sinne des Menschen. Sie selbst bleibt unsinnlich, ein tech-
nisch realisiertes Schema.

Am Beispiel des Digitalfernsehens wie auch der digitalen Telefonie
lassen sich die kategorialen Ordnungen und ihre Skalierbarkeit aus der
Sicht des Nutzers erldutern. Fernsehen kann ,Live‘, ,en direct’ senden
oder aber auch zeitversetzt. Gleiches gilt auch fiir die Nutzung. Die Sen-
dung wie auch das Gesprich wird aufgezeichnet und spéter gesehen oder
gehort. Die Zeitdimension (Echtzeit versus Aufzeichnung) strukturiert
das Programm. Diese Struktur wird auf der digitalen Plattform dynami-
siert. Es ist eine Skala der Direktheit zu realisieren, wie sie sich in
Begriffspragungen wie ,Near Video on Demand* ausweist. Gleiches gilt
fiir die Telefonie. Im Netz lédsst sich eine Abrufstruktur aufbauen, mit der
der Nutzer theoretisch alle Inhalte, die dem ,Rundfunk‘ vorbehalten wa-
ren, auch auf die Endgerite der zukiinftigen Breitbandnetze ,herunter-
laden‘ kann. Fernsehen wie Telefonie ist ortsgebunden, aber auch mobil
moglich. Die digitalen Dienste ermoglichen eine Steigerung der Mobi-
litdt. Multimediale Inhalte sind auf mobilen Gerdten zu empfangen wie
auch zu senden.

Die Dimensionen der Direktheit und der Mobilitét heben die Bin-
dung an Zeit und Raum auf. Texte, Bewegtbilder und Tone sind zu jeder
Zeit, an jedem Ort abrufbar. Die Dimension der Individualisierung passt
das Angebot an die subjektiven Bediirfnisse und Wiinsche an. Im Netz
der Netze ist ein Minimum an Interaktivitdt oder ein Maximum moglich.
Man kann sich flir maximale Echtzeit oder Zeitverschiebung entscheiden,
fiir Video on Demand oder fiir ein festes Programmschema, fiir eine orts-
feste Installation des Bildschirms, mit Ohrensessel und Bierflasche, oder
ein Handy in der Rocktasche beim Jogging, fiir ein Massenprogramm fiir
Alle oder ein ganz individuelles, auf die eigenen Bediirfnisse zuge-

5 Vgl Verf.: ,Standpunkte: Neue Medien — Digitalmedium — Multimedia.
Versuch einer Definition., in: Medienwissenschaften, Nr. 4 (1995) S. 395-
401, sowie ders.: ,,Interaktivitit und Fernsehen®, in: Peter Gendolla/Peter
Ludes/Volker Roloff (Hrsg.): Bildschirm — Medien — Theorien, Miinchen
2002, S. 111-118.
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schnittenes Medienangebot zum Abruf. Und umgekehrt ist auch die
eigene Sendung an Einen, Viele und Alle moglich.

Um in der Terminologie der Pflanzenzucht zu bleiben, bieten die
Digitalmedien und ihre dezidierten Oberflachen jeweils hochdifferen-
zierte Hybride an, Produkte, die jeweils genau fiir bestimmte Zwecke
gestaltet sind. Je nach den Zielen des Anbieters, die nicht immer die
Ziele des Nutzers sein miissen (und bisher auch nie waren), werden, je
nach technischen und 6konomischen Moglichkeiten, Mischungen ange-
boten, ein Mehr oder Minder an Interaktivitit, an Indirektheit, Mobilitt,
Individualisierung, deren Nutzen in den Pilotprojekten in einem Ver-
fahren von trial and error erprobt werden. Die Frage allerdings ist, ob
der Nutzer diese Universaloberfliche iiberhaupt annimmt, oder doch
lieber bei den gewohnten Oberflidchen bleibt.

Wenn es richtig ist, dass sich im Kontext der Multimedia die gro-
Ben Einzelmedien Text, Bild und Ton, die auf der Verschiedenheit der
menschlichen Wahrnehmungsformen des Wissens beruhen, gesondert
entwickeln und nur auf der digitalen Plattform in wechselnden Zu-
sammensetzungen integriert werden, so gilt fiir die Medienproduktion,
dass sie sich weiter in getrennten Bereichen entwickelt. Mit anderen
Worten: die Textproduktion wird die Normen der Textmedien entwi-
ckeln, die Tonproduktion die der Tonmedien, die Bildproduktion die der
Bildmedien. Dem gemél gibt es Text-, Ton- und Bildinhalte, die mitein-
ander tiber Transformationsregeln verbunden sind. Deren Erforschung ist
Gegenstand der Intermedialitidtsforschung. Sie kann historisch als
Mediengeschichte angelegt sein oder aktuell als Medienisthetik. Sie baut
auf einer Textésthetik, einer Tondsthetik und einer Bildasthetik auf, die
im Ubrigen unterschiedlich entwickelt sind.

Da jede beliebige Form mit jedem beliebigen Inhalt verbunden
werden kann, entsteht eine Fiille von Kommunikationsprodukten, die
seitens des anbietenden wie des nachfragenden Nutzers nicht mehr ,be-
urteilt’ werden konnen. Er bendtigt Navigatoren, Hilfestellungen, Auto-
ritdten, so genannte ,Metamedien‘.® Hier kommt es darauf an, verldss-
liche Instanzen zu finden, die einerseits die Freiheit des Nutzers garan-
tieren, d.h. den Umschlag in die totale Manipulation verhindern, anderer-
seits ihm Orientierungswissen bereitstellen.

Die perfekte Simulation ldsst den Unterschied von Sein und Schein
in Schein aufgehen, dieser Schein aber behélt stets eine mediale Referenz
auf ,Welt, auf jene erste Differenz, die eingangs als die Differenz der

6 Vgl. Verf./ Kammer, Manfred (Hrsg.): Metamedien. Tiiren zum Netz (=
Interaktive Medien und ihre Nutzer, Bd. 2), Baden-Baden 1998.
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Kunst beschriecben wurde. Die Analogmedien ermdglichen Repro-
duktion, eine zweite Erfindung legt sich {iber die erste. Walter Benjamins
Unterscheidung von ,Kunstwerk® und ,Kunstwerk im Zeitalter seiner
technischen Reproduzierbarkeit® reflektiert diese zweite Differenz, die er
mit dem ,Verlust der Aura‘® beschrieben hat. Digitalisierung legt sich
tiber Original und Kopie, indem sie den Unterschied zwischen beiden
authebt. Simulation schafft eine zweite Welt nach eigenen Gesetzen, die
iiber das Prinzip der Modellierung mit der ,Natur® verbunden bleibt.
Damit kehrt sie zur alten Differenz zuriick — die zweite Welt wird zur
Fiktion.

Eine Theorie der Digitalmedien hat ihr Modell in der Theorie der
Metapher. Deren Bestimmung als ,Bewegung‘, im psychologischen Sinn
als ,Ubertragung® allerdings lisst einen zweiten, ebenso zentralen Aspekt
des Digitalmediums unberiicksichtigt, die Erkenntnis ndmlich, dass das
Digitalmedium immer das verweigert, was es verspricht: die reale Pré-
senz des Korpers in Raum und Zeit. Unter den klassischen Figuren der
Rhetorik wére demnach eher die Metonymie als Modell zu nennen. Sie
verspricht immerhin noch einen Teil, der fiir das ,Ganze* steht.

Digitalmedien oszillieren zwischen metaphorischer und metonymi-
scher Struktur. Meint man, eine Moglichkeit ergriffen zu haben, entglei-
tet der Schleier und wird wie der Sohn der Helena und des Faust im
,Zweiten Theil* der goetheschen Tragddie zur ,Wolke* — eine Metapher,
die zutreffend das beschreibt, was an Mdglichkeiten und an Verwei-
gerungen vom Digitalmedium ausgeht. Dies ist nichts anderes als die
Konsequenz, welche eine umfassende Digitalisierung auslost: Es bleibt
kein Rest mehr, in dem die ,Wirklichkeit® und ihr Modell zusammen-
hiingen, da ja die Ahnlichkeit selbst dem Verfahren der Digitalisierung
unterworfen wird. Wo wir eine Ahnlichkeit, ein Analogon sehen, ist dies
selbst nicht nur der Betrug der Augen (wie beim Film), sondern der
Betrug auch des Tast- und Horsinns. Die Tonspur der Schallplatte
enthielt immerhin noch ein Analogon der musikalischen Parameter. Die
digitale Aufzeichnung ist nur noch iiber einen Code mit dem
Ausgangston und dem durch das Endgerédt reproduzierten Ton ver-
bunden.

Zu Recht hat man auf die Kodierung als das Verfahren verwiesen,
in dem die virtuellen Textwelten erstellt werden. Dies ldsst von
,Computersprachen‘ reden. Sprachproduktion erfolgt jedoch durch den
Korper selbst, als Produktion seiner duBersten Moglichkeit, der Einbil-
dungskraft. Sprachliche ,Bewegung‘ geht aus vom mentalen Apparat.
Das Digitalmedium ist, und hier ist eine Analogie besonderer, vielleicht
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auch tduschender Art gegeben, aber auch selbst eine ,Mentale Maschine®,
die das, was der Korper bislang als ,Innenwelt® erzeugte, nun als
,Aulenwelt’ hervorbringt. Die Materialisierung der ,Mentalen Ma-
schine‘, die Herstellung eines ,Denkzeugs®, eines ,Merkzeugs‘ und eines
,Einbildungszeugs‘ sind zugleich die historischen Etappen in der Ent-
wicklung des Computers als Medium, vom Rechner iiber den Speicher
zum Modellierer.

Dass die Digitalisierung der Textwelten als erste gelang (Stichwort
,Textverarbeitung®) ist einer Simplifizierung der Textwelten zu ver-
danken, die ein Analogon im Bereich der Formalismen (der Grammatik
ndmlich) zu Hilfe nahm, um einen schlagenden Anfangserfolg zu er-
zielen, dessen Auswirkungen bis heute noch nicht zu iibersehen ist. Die
Anfangserfolge der Tonverarbeitung beruhen auf der Analogie der Ton-
hohendarstellung in der Notenschrift. Auch hier geht es um eine lange
Geschichte der Parametrisierung und der Normierung. Und auch hier
konnte die Tonverarbeitung auf eine lange Geschichte der Grammatika-
lisierung der Tone zuriickgreifen.

Die Bildverarbeitung, mit den Stufen der Standbildverarbeitung
und der Bewegtbildverarbeitung, gilt noch als die den digitalisierenden
Verfahren widerstidndigste. Zugleich wurde sie zum Kanon der gra-
phischen Datenverarbeitung. Zwar kann die Materialitdt der Kunst, ihre
Korperlichkeit im weiteren Sinn, niemals im Modell aufgehen. Ent-
scheidend jedoch fiir die Simulation der ,lebende Bilder* wird ein
doppelter Umweg. Zum Einen ist es die Rasterung, die Theorie des Bild-
punktes, in den avancierten Verfahren der technischen Reproduktion, die
eine Digitalisierung avant la lettre darstellt, zum Anderen ist es die Tat-
sache des Augentrugs und der Einzelbilderfolge des Films, die eine
Digitalisierung mit analogen Mitteln vorbereitet. Die Kombination von
Pixel und Frame und die (schon fiir die Tone eingefiihrten) rechnenden
Kompressionsverfahren machen die graphische Datenverarbeitung zum
Universalwerkzeug der Neuen Medien. Die Bezeichnung der Multimedia
hilt den Bezug des Digitalmediums auf die ,alten Medien® und ihre
quasi-digitalisierenden Verfahren fest.

Indem das ,Neue Medium* die Medialisierung selbst simuliert, er-
hebt es den Anspruch auf ,Medienkunst. In der Praxis der ,Neuen Me-
dien‘ liberwiegt die Perfektionierung der alten medialen Apparate, die
Simulation der ,technischen Reproduktion®. Die ,Neuen Medien‘ ndhern
sich den alten an, sie besetzen deren Terrain. Als generische Medien sind
sie einerseits dem Kunstgesetz verpflichtet, das die Differenz zur Natur
statuiert, andererseits sind sie, als Produktionen, vollig unabhéngig von
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diesem Gesetz. Die alten Medien werden zu Metaphern so, wie die alte
Kunst mit der Wirklichkeit umging, im Modus des ,als ob‘. Die ,Neuen
Medien‘ spielen mit der Differenz von ,digital® und ,analog’.

Entscheidend fiir Medienkunst ist der Umgang des ,Neuen Medi-
ums® mit jener ersten Differenz, der Differenz der Kunst. Sie hat kiinst-
lerische Arbeitsformen hervorgebracht, welche die erste Differenz mit
der zweiten verbinden. Nimmt man, als integrierendes Verfahren, das
Verfahren der Fiktion (der ,Kunst® im weitesten Sinn) hinzu, so ist
Medienkunst nichts weniger als die Anwendung des Kunstverfahrens auf
die eigenen Objekte, die einstmals die Wiirde und die Magie der kiinst-
lerischen Arbeit, der Sprachkunst, der Tonkunst und der Bildkunst aus-
machten. Der Formalismus (die ,Grammatik‘) der Kunst kommt in den
Digitalmedien zu sich selbst. Medienkunst stellt das digitale Apriori, die
Medialitét selbst in Rede durch die Entdeckung des Korpers, der keines-
wegs nur als jenes einheitliche ,Ich® der kantischen Konzeption erfahren
wird, sondern als eine Pluralitiit von ,Ich‘, ,Uber-Ich und ,Es‘, folgt man
der freudschen Analyse.

Aus der Sicht der Literaturwissenschaften wie auch der Kunst- und
Musikwissenschaften bleibt die Frage, ob und inwieweit der semantische
und der pragmatische Aspekt bei einer umfassenden Digitalisierung un-
beriicksichtigt bleiben darf. Da das Kodierungsverfahren selbst die Se-
mantik und die Pragmatik keineswegs ausschlieB3t, und da die ,Nutzer-
oberfldchen® selbst nichts anderes sind als Simulationen von Situationen
des menschlichen Umgangs mit Systemen, also Pragmatiken im Wort-
sinn, ist ein Anfangserfolg der Technik (das ,mediale Apriori‘) stets ge-
sichert. Medienkunst aber stellt diese Anfangserfolge der Technik
zugleich in Frage.

Wenn hier von Anfangserfolgen, von Uberraschungseffekten, ja
von durchschaubaren Tauschungen die Rede ist, so ldsst dies vermuten,
dass dem analogen Mediensystem und seinem Gegenstand, der ,Wirk-
lichkeit* und dem ,Korper® eine Prioritit eingerdumt wird. Dem ist ent-
gegen zu halten, dass das Prinzip der schrittweisen Andhnelung, unter
striktem Verzicht auf Ahnlichkeit (auf Analogie der Darstellungsform),
also der Verzicht auf allen Zauber, das Prinzip der Digitalmedien selbst
ist. Es ist also keinesfalls ausgemacht, dass nur eine Riickkehr zu den
Riten der Korperlichkeit jene Semantik und jene eigentliche Pragmatik
verblirgt, der sich das Verfahren selbst immer nur annéhern, die es aber
nie erreichen kann. Ist die Differenz zum Mittel der Darstellung gewor-
den, so ist ein Leben jenseits der Differenz, die Behauptung einer
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,Substanz’, die in Korperlichkeit und Wirklichkeit vermutet wird, zu be-
fragen.

Im Zeitalter der analogen Medien konnte zu Recht die Frage ge-
stellt werden, ob nicht die fortschreitende Aufkldrung in Mythologie zu-
riickschlage. Diese Frage, so scheint es, ist im Zeitalter der Digitalme-
dien obsolet geworden. Hier schlédgt alles und nichts in Mythologie zu-
rick. Die magischen Praktiken, das, was einstmals ,der Priesterbetrug’
genannt wurde, haben scheinbar eine unbestrittene Herrschaft angetreten.
Selbst die apokalyptischsten aller Visionen sind nicht mehr nur denkbar,
sondern auch, in fataler Weise, diabolisch realisierbar geworden.

Umso mehr wird es notwendig sein, neben den Moglichkeiten der
Digitalmedien, neben der Unwahrheit des ,Ganzen‘, auch auf die un-
aufhebbare Differenz zwischen dem Dargestellten und der Darstellung zu
verweisen. Es ist die Asthetik der Digitalmedien, ihr inh4rentes Problem
der ,sinnlichen Wahrnehmung®, an der sich ihr Problem aufzeigen lésst.
Sie sprechen zu den Sinnen, nutzen die Ndhe zum Korper und zur Wirk-
lichkeit, die sich aber der Definition entziehen. Der Sprung als Ver-
fahren, der die Modelle von der Natur, die per definitionem keinen
Sprung aufweisen soll, zeichnet sie aus. Dem gegeniiber ist der Unter-
schied von ,analog‘ und ,digital‘, sofern er auf die Linie des Fortschritts
der Mediengeschichte aufgeschrieben ist, sekunddr. Ist die Digita-
lisierung eine petitio principii der Darstellung eines eigentlich Un-
darstellbaren, so wird das ,Digitale Apriori‘ zu einer Fragestellung
jenseits oder vor der Mediengeschichte, die sie in ihrem Rahmen weder
beantworten soll noch will.

Zugleich aber ist die Geschichte dieser Differenz das Movens der
Mediengeschichte. In ihrer endzeitlichen Variante ldsst sie eine Weiter-
entwicklung iiber den Begriff einer ,reinen Differenz‘ scheinbar nicht
mehr zu. Das Digitalmedium erscheint als das Ende der Medien, so wie
der Begriff des ,Mediums‘ in seiner heutigen Fassung erst erschien, als
,der Computer von der reinen Rechenmaschine sich zur programmier-
baren Datenverarbeitungsmaschine entwickelte. Sieht man Medien-
geschichte prognostisch, so markiert der Begriff des ,Digitalmediums*
jedoch nur einen Schritt auf dem Wege einer Geschichte der medialen
Differenzierung, die nicht mehr nur dem ,Digitalen Apriori® gehorcht,
sondern auch einem ,Analogen Apriori‘. LOst einerseits das Digital-
medium die Rede vom Ende der Kunst ein, so verweist andererseits
allein schon der produktive Umgang nicht nur mit ,pencil of nature‘, mit
,camera stylo‘, das ,Schreiben mit dem Computer® auf eine durchaus
reale Geschichte zukiinftiger Medientransformationen, die noch keines-
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wegs an ihr Ende gekommen ist. Diese Uberlegung setzt voraus, dass
auch im Begriff der ,Kunst® ein Zeitkern gelegen ist, der die Rede vom
,Digitalen Apriori‘ als einer unhintergehbaren Grundannahme zwar nicht
auller Kraft setzt, ihm aber eine kritische Funktion zuweist.

Nimmt man Analogie und Simulation als Gegensatz und diesen als
anthropologische Konstante, nach der die Welt sich zu ordnen hat, so
fasst dieser Gegensatz eine Geschichte der technischen Naturbeherr-
schung. Erst in ihrer Komplementaritit setzen die Begriffe von ,analog’
und ,digital‘ 1angst noch nicht ausgeschopfte kreative Moglichkeiten frei.
Mediengeschichtlich ist der Gegensatz von ,analog® und ,digital® mehr
als nur eine Konstante der medientechnischen Entwicklung und eines
,medientechnischen Aprioris‘. Wenn schlieBlich durch die Verdrahtung
des mentalen Apparats mit den technischen Medien, der auf einer Ent-
zauberung des ,Inneren‘ des Menschen durch naturwissenschaftliche
Forschung beruht, Wiinsche, Strebungen, Gefiihle direkt eingegeben
bzw. ausgelesen werden kdonnen, so bezieht die Anwendung solcher
Techniken ihre Sinngebung und Rechtfertigung bisher allein aus dem
Kontext extremer pathologischer Félle. Wenn hier ein kritischer
Gebrauch der Differenz von ,analog® und ,digital® vorgeschlagen wird,
so sind Medien, die ,unter die Haut* gehen, schon immer das Ziel der
Medienentwicklung gewesen. Tone, Bilder und Texte, kunstgeméil ge-
braucht, fanden ihren Weg ins Innere des Menschen, der nun medial und
naturwissenschaftlich aufgeklart wird. So wenig wie das Prinzip der
Kunst an sein Ende gekommen ist, so wenig wird auch das Prinzip der
medialen Differenz durch den direkten Eingriff aufzuheben sein.
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VOM UNTERLAUFEN DER SINNE.
DIGITALISIERUNG ALS CODIERUNG

Der Traum der Logiker, daf3
Menschen nur mit unzweideutigen
digitalen Signalen kommunizieren

sollten, ist nicht wahr geworden und
wird es auch wohl nicht werden.'

1. Barocke Codierung: Digitalisierung statt
Analogie

Die Epoche der Digitalisierung beginnt im Barock. Im Jahre 1688 berei-
tet Louis XIV. eine Invasion der Pfalz vor, um alle Westgrenzen Frank-
reichs bis zum Rhein vorzuschieben. Fiir diesen Plan wird er Truppen
aus dem Grenzgebiet zu den Niederlanden abziehen miissen, die dort
stationiert sind, um Wilhelm von Oranien, den Stadthalter der General-
staaten und protestantischen ,Defender‘, in Schach zu halten. Im selben
Jahr plant Wilhelm die Invasion des reformierten Englands, um den
katholischen James abzusetzen, was ihm nur gelingen wird, wenn seine
stidwestlichen Grenzen nicht von franzosischen Heeren bedroht sind. Es
kommt also alles darauf an zu wissen, ob der Sonnenkdnig seine Armeen
und ihren gigantischen Bedarf an Nachschub Richtung Pfalz in Marsch
gesetzt hat oder nicht.” Es schldgt die Stunde der ,Intelligence® und
naturgemdl} der Kryptografie, der Lehre der geheimen oder verborgenen
Zeichen. Es ist die von Konig Ludwig zur Countess de la Zeur und von
Wilhelm zur Herzogin von Qwghlm geadelte Doppelspionin Eliza, die
das Wagnis unternimmt, die franzdsischen Truppenbewegungen auszu-
kundschaften und fiir Oranien einen Bericht abzufassen. Als sie nach

1 Bateson, Gregory: Okologie des Geistes. Anthropologische, psychologische,
biologische und epistemologische Perspektiven [1972], Frankfurt a.M.
1983, S. 531.

2 Wir folgen hier dem Roman von Stephenson, Neal: Quicksilver, London
2003.
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spektakuldrer Flucht in Den Haag eintrifft, gelingt es der franzdsischen
Gegenspionage alles zu durchsuchen, was sie von ihrer Spionagetour mit
nach Holland brachte: ihr Kleid und einige Wasche; Knabenkleidung, die
ithr als Verkleidung gedient haben muss; ein Stickrahmen und Stickerei;
eine Handtasche mit Seife, Binden, Ndhzeug und Kleingeld. Eliza lie3
alle diese runtergekommenen Dinge zerstéren oder als Lumpen verar-
beiten, nicht jedoch ihre Stickerei. Der Kryptologe des Konigs,
Bonaventure Rossignol, berichtet Ludwig XIV., die Spione der
franzosischen Botschaft im Haag hitten erfahren, dass die ,,Countess
showed a curiously strong attachment to the latter, mentioning to the ser-
vants that they were not to touch it, be it ever so badly damaged.“3 Ob-
wohl sie also nichts von Belang von ihrer Reise durch die Ostprovinzen
Frankreichs mitgebracht zu haben scheint auller ihrem ,,embroidery pro-
ject”, beliefert sie den Prinzen von Oranien mit detaillierter ,,intelli-
gence®. Rossignol zeigt sich verbliifft: ,,It is said, that the Countess
produced, as if by sorcery, a voluminous report filled with names, facts,
figures, maps, and other details difficult to retain in the memory.“4
Regimenter, Offiziere, Mannstirke, Aufenthaltsorte einer riesigen
Truppenverschiebung auswendig zu lernen, hilt Rossignol fiir
unwahrscheinlich, die Grifin muss thr Gedichtnis irgendwie unterstiitzt
haben, allein wie?

Antoine Rossignol war einer der bedeutendsten Kryptoanalytiker
des 17. Jahrhunderts. Sein Finsatz im Krieg gegen die Hugenotten war
kriegsentscheidend.5 Sein Sohn Bonaventure trat als sein wiirdiger Nach-
folger in das Cabinet Noir Ludwigs XIV. ein, das alle ein- und ausge-
hende Post des Reiches durchsah und gegebenenfalls entschliisselte. An
Magie glaubt dieser erfahrene Code-Breaker selbstredend nicht, sondern
an eine Eskalation immer besserer, komplexerer Verfahren der Ver-
schliisselung und Entschh'isselung.6 Rossignol geht daher davon aus, dass
die Daten irgendwie in dem Zeug verborgen sein mussten, das die Grifin
la Zeur mit sich gefiihrt und nicht zu den Lumpen gegeben hat:

My conclusion was that the Countess had made her notes, not with
ink on paper, but with needle and thread on a work of embroidery.
The techniques, though extraordinary, had certain advantages. A
woman who is forever writing things down on paper makes herself
extremely conspicuous, but no one pays any notice to a woman

3 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 824.
4 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 824.
5 Franke, Herbert W.: Die geheime Nachricht. Methoden und Technik der

Kryptologie, Frankfurt a.M. 1982, S. 21f.
6 Franke: Die geheime Nachricht (Anm. 5), S. 22.
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doing needle-work. If a person is suspected of being a spy, and
their possession searched, paper is the first thing an investor looks
for. Crewel-work will be ignored. Finally, paper-and-ink docu-
ments fare poorly in damp conditions, but a textile document
would have to be unravelled thread by thread before its information
was destroyed.’

Aber wie soll man mit einer Stickerei Notizen festhalten? Hat Eliza das
Bild der Lage in einem Schmuckkissenbezug festgehalten? Dies wére
immerhin denkbar: Schon in der Antike ersetzte Gewebe Stimme und
Schrift. Nachdem der Tyrann Tereus Philomela, die Schwester seiner
Gemabhlin Progne, vergewaltigt hat, schneidet er ihr die Zunge aus dem
Mund, um sie fiir immer zum Schweigen zu bringen. Tereus behauptet,
sie sei verstorben, hilt die Verstimmelte aber zu seinem weiteren Ver-
gniigen gefangen. ,,Stumm, entbehrt ihr Mund des Kiinders. — GroB ist
des Schmerzes Geist im Erfinden, es kommt der Not manch gliicklicher
Einfall. Klug bespannt sie mit Féden [...] den Webstuhl, webt in den wei-
en Stoff die purpurnen Zeichen: der Untat Kiinder.“® Das Gewebe ge-
langt zu ihrer Schwester, sie ,,liest auf dem Tuch den ,,Jammerbericht*
Philomelas und schreitet zur blutigen Rache der Vergewaltigung.9 Die
richtige Lektiire der Textur ist ihr jedenfalls nicht schwer gefallen, die
,purpurnen Zeichen® sprechen gleichsam Klartext. So einfach wie
Progne hat es Rossignol jedoch nicht. Er muss sich fragen, was wie in
den ,,naive designs* einer Arbeit verborgen sein mag, die allenfalls den
Anspriichen einfacher Landbewohner gentigen mag.10 Eine steganogra-
fische Lektiire konnte nun unterstellen,'' dass gerade diese naiven Bilder
und Figuren noch etwas anderes bedeuten als das, was sie darstellen. Da-
von geht im Barock ohnehin jeder Gelehrter aus. /magines haben seit der
antiken Rhetorik die Funktion, die Erinnerung an etwas zu unterstiitzen,
das weitaus komplexer ist als die Bilder selbst. Eine Fiille von Schriften
nutzt Bildertafeln als ein mnemotechnisches Instrument, das sich leicht
auch fiir kryptografische Zwecke nutzen ldsst. Wenn eine einzige Tafel
mit Bildern dazu dienen kann, iiber ein Gewebe von Analogien ein gan-

7 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 824f.

8 Ovid: Metamorphosen, Miinchen 1997, S. 166, Vs. 574ff. Den Hinweis auf
Philomelas Webarbeit verdanke ich Julia Hoeck.

9 Ovid: Metamorphosen (Anm. 8), Vs. 581ff.

10 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 825.

11 Beispiele fiir einfache Steganografien des 17. Jahrhunderts bei Franke: Die
geheime Nachricht (Anm. 5), S. 20f. Es geht darum, die geheime Botschaft
in einer exoterischen Botschaft zu verstecken, etwa indem man in einem
gleichgiiltigen Brief nur jeden dritten Buchstaben liest, die aufgereiht eine
geheime Botschaft bilden.
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zes Buch (der Bibel) so im Gedichtnis zu behalten, dass es Kapitel fiir
Kapitel zu reproduzieren ist, dann lassen sich auf einem Sofabezug
sicherlich Truppenbewegungen und Nachschublinien speichern. Es kime
12 zu verwenden.

Von den Bildern und ihrer Anordnung auf den zu memorierenden Gehalt

nur darauf an, das Kissen als ,,mnemotechnische Tafe

zu schlieen, wiirde aber jedem talentierten Gelehrten mit einer genii-
genden Bibliothek sicherlich gelingen. Eliza aber ist dieses Risiko nicht
eingegangen.

Die Entschliisselung fiele schwerer, wenn die Verbindung zwi-
schen pictura und subscriptio, zwischen Bild und Bedeutung geheim
wére. Zur Voraussetzung dafiir gehorte, dass man sich von jener Ord-
nung der Analogien (similitudo) 16ste, wie sie die Mnemotechnik seit der
Antike durchwaltet hat, um zu einer Lehre des arbitrdren Zeichens zu
gelangen. Anhand eines Baumes lassen sich dann nicht nur Genealogien
merken, sondern all das, was immer mit dem Zeichen ,Baum ° willkiir-
lich bezeichnet worden ist."> Der Baum fungierte dann als nota"*, deren
Bedeutung sich nicht von selbst erschlie3t. Die Logique de Port-Royal
hat 1683 den Schritt zu einer ,,bindren Organisation* des Zeichens unter-
nommen,"” ein franzésischer Kryptologe konnte also 1688 davon ausge-
hen, dass in der Stickerei der Spionin Steganografia und Mnemotechnik
eine unheilige Allianz eingegangen sind, fiir deren Dechiffrierung nun
nur noch der ,,Haupt-Schliissel* oder die ,.kryptogratische Umsetzungs-
tafel zu suchen wire.'® Rossignol miisste sich also auf die Suche nach
dem mnemotechnisch-kryptografischen System machen, das Eliza das
»Wunder® totaler Erinnerung vollbringen hilft. Allein, er wiirde schei-
tern.

Denn die Countess de la Zeur ist eine gute Freundin und Schiilerin
von Gottfried Wilhelm Leibniz, der in dieser Zeit (den 1680ern) nicht
nur einen ,,leidenschaftlichen publizistischen Kampf gegen den Sonnen-

kénig“17 fiihrt, an diplomatischen Missionen teilnimmt, die alle frank-

12 Vgl. Rieger, Stefan: Speichern, Merken. Die kiinstlichen Intelligenzen des
Barock, Miinchen 1997, S. 190. Vgl. auch die Tafeln 6b, 7b, 7c bei Yates,
Frances A.: The Art of Memory [1966], London 2001 mit ihrer Zuordnung
von Bildern und Zahlen aus dem 16. Jahrhundert.

13 Zur Willkiirlichkeit der Zeichen bei Leibniz vgl. Huber, Kurt: Leibniz,
Miinchen 1951, S. 122.

14 Zum mnemotechnischen Kontext bei Leibniz vgl. Yates: The Art of Me-
mory (Anm. 12), S. 365ff.

15 Foucault, Michel: Die Ordnung der Dinge [1966], Frankfurt a.M. 1974,
S. 98.

16 Vgl. Rieger: Speichern, Merken (Anm. 12), S. 190.

17 Huber: Leibniz (Anm. 13), S. 163.
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reichfeindlichen deutsche Souverdne im Augsburger Bund an die Seite
Wilhelms von Oranien bringen sollen,'® und im Auftrag der Hannove-
raner genealogische Studien treibt, um nachzuweisen, dass die Welfen
Anspriiche auf den Thron von England und Schottland machen kénnen, '’
was ithm im Sommer 1688 rechtzeitig gelingt,20 um England eine
Alternative zu James II. zu prasentieren. Nein, auBlerdem hat Leibniz ein
bindres Zahlenkalkiil entwickelt und die Entwicklung einer Rechen-
maschine projektiert, in der alle Zahlen und Operatoren binidr ange-
schrieben werden sollten.”! Leibniz, der in jungen Jahren schon mit
Geheimschriften im Rahmen einer allgemeinen Ars combinatoria be-
schiftigt war,22 und {iber den es heift, dass es ,,kaum ein Bezeichnungs-
system* gebe, dessen Ubersetzung in ein anderes oder dessen Kodierung
im Sinne einer Chiffrierung er nicht ins Auge gefasst hitte,” entwickelt
nun also einen mathematischen Kalkiil, ,,consisting entirely of ones and
zeroes“**, das selbstredend auch der Kodierung und Chiffrierung dienen
wird.

An Johann Bernoulli, den Schweizer Mathematiker, schreibt Leib-
niz: ,,certe haec est numerorum optima Analysis, quippe in simplicissima
Elementa 0 et 1; unde omnes magnitudines numeris exprimendae opti-
mae hac ratione exprimentur.“25 Jede beliebige Zahl lédsst sich mit den
beiden Elementen Null und Eins ausdriicken. In Hannover war dies im
Gegensatz zu Versailles durchaus bekannt. Der Bruder des Fiirsten,
»Serenissimo Duci Rudolpho Augusto®, pflegt seine Briefe an Leibniz
mit einem Ring zu siegeln, in dessen Gemme 0 und 1 geschnitten ist. Der
erlauchte Herzog meint, ,,ut ipsi videbatur imago creationis seu originis

2 .
0.“?® Das Sein

omnium rerum ex nihilo per Deum, ut numerorum ex 1 et
und das Nichts wird von Rudolf August in ein interessantes Verhiltnis zu
Null und Eins gesetzt: Die 1 reprédsentiert das Sein, die 0 das Nichts. Wir
kommen darauf zuriick. Entscheidend ist hier nur, dass der Herzog mit
seinem Vergleich nicht mehr und nicht weniger aussagt, als dass die ge-

samte Schopfung digitalisierbar ist und aus Nullen und Einsen dargestellt

18 Vgl. Huber: Leibniz (Anm. 13), S. 165.

19 Vgl. Huber: Leibniz (Anm. 13), S. 174.

20 Vgl. Huber: Leibniz (Anm. 13), S. 176.

21 Aiton, Eric J.: Leibniz. Eine Biographie, Frankfurt a.M. 1991, S. 156.

22 Huber: Leibniz (Anm. 13), S. 25.

23 Dieudonné, Jean: Geschichte der Mathematik. 1700 - 1900 [1978], Braun-
schweig/Wiesbaden 1985, S. 794.

24 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 826.

25 Leibniz, Gottfried Wilhelm: Mathematische Schriften, Hildesheim 1962,
Bd. 111/2, S. 661.

26 Leibniz: Mathematische Schriften (Anm. 25), S. 661.
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werden kann. Der erhaltene Entwurf einer Medaille aus dem Jahre 1697
zeigt eine ,Tabelle der biniren Zahlen mit ihren Aquivalenten im
Zehnersystem* samt Beispielen fiir ,,bindre Addition und Multipli-

.27
kation*“”’.

7.2 Medaille mit Erliuterung der Analogic zwischen bindrem Zablensystem
und Schopfungsgeschichte. Verinderte Anordnung der lllustration in C.G. Lu-
dovici, Ausfiihrlicher Entwurf einer vollstandigen Historie der Leibnitzischen

Philosophie (Leipzig, 1737). (British Library London)

Abb. 1: Medaille, aus: Aiton: Leibniz (Anm. 21), S. 302

Hannover befindet sich hier auf dem direkten Weg zum Computer, denn
Leibniz begniigt sich nicht damit, die ganze Welt mit Nullen und Einsen
anzuschreiben, sondern fiihrt auch vor, wie man mit Nullen und Einsen
rechnen kann. Operatoren und Werte fallen zusammen:

So war es Leibniz, der diesen wichtigsten aller Schritte tat. [...] Nie
zuvor hatte jemand den systematischen Versuch gemacht, weder
Dinge noch Worte noch Menschen, sondern nackte und stumme
Zeichen zu manipulieren.*®

In seiner Explication de [’Arithmetique binaire, qui se sert des seuls
Caracteres 0 et 1, avec des Remarques sur son Utilité®, verkiindet er
nicht nur stolz, ,,ainsi je n’y empoye point d’autres caracteres que que 0
et 1“30, sondern er fiihrt auch vor, dass sein Kalkiil ,,toutes opérations

27 Aiton: Leibniz (Anm. 21), S. 302.

28 Kittler, Friedrich: Draculas Vermdchtnis. Technische Schriften, Leipzig
1993, S. 156.

29 Leibniz: Mathematische Schriften (Anm. 25), Bd. VII, S. 223-227.

30 Leibniz: Mathematische Schriften (Anm. 25), Bd. VII, S. 224.
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auszufiihren vermag und der ,,calcul par deux, c’est-a-dire par 0 et 1%

. . 31
daher ,,le plus fondamental pour la science* sei.

234

0 la scienca des Nombres. Ainsi je ny employe
1 point d'autres caractéres que que 0 et 1, e
2 puis allant 2 deux, je recommence. Clest

pourquoi deux s'écrit ici par 10, et deuz fois

deux ou quatre par 100, et deux fois qua-

tre ou huit par 1000, et deux fois huit ou
7 seize par 10000, et ainsi de suite. Voici la
8 Table des Nomhres de cette fagon. qu'on peut
9 continuer tant que I'on voudra.

10

1 On voit ici d'un coup d'oeil la raison d’une
12 propriele célébre de la progression
14 Géométrique double en Nombres entiers,
15 qui porte que si on na qu'un de ces nombres
16 de chaque degré, on en peul composer tous
17 les autres nombres entiers au dessous du dou-
18 ble du plus haut degré. Car ici, cest comme
si on disait parexemple, que 10074
21 111 ou 7 est la somme de| 102
292 quatre, de deux et un, el que !_ ‘l l
23 1101 ou 13 est la somme de |_” |_||_7____
24 huit, quatre et un. Celle ‘100
6 proprieté sert aux Essayeurs 1 5
97 bour peser toutes sortes de l— )
98 masses avec peu de poids et
29 pourroit servir dans les monnoyes pour don-
3(1) ner plusieurs valeurs avec peu de piéces.

32
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elc.

Abb. 2: Leibniz-Zahlenreihe, aus. Leibniz: Mathematische Schriften
(Anm. 25), Bd. VII, S. 224

Freilich sind Zahlen noch keine Buchstaben, Silben oder Worter, aber
auch dem Problem hat Leibniz abgeholfen, indem er nicht nur ,nach
Vietas kryptographischen Kunstgriff Buchstaben fiir ,,unbekannte Zah-
len* setzt, sondern auch umgekehrt seine bindren Zahlen fiir Buchstaben
oder Zeichen schlechthin.’> Das bindre System wird so zum Kalkiil der
Schopfung selbst: ,,[O]mnibus ex nihilo ducendis.*** Alles, was existiert,

31 Leibniz: Mathematische Schriften (Anm. 25), Bd. VII, S. 225.

32 Kittler: Draculas Vermdchtnis (Anm. 28), S.156. ,,Wie nun Vieta die
Buchstaben an Stelle der Zahlen gesetzt hat, um mehr Allgemeinheit zu ha-
ben, so habe ich die Zahlencharaktere wieder einfiihren wollen, weil sie so-
gar in der Algebra brauchbarer sind als die Buchstaben. (Leibniz, Gottfried
Wilhelm: Neue Abhandlungen iiber den menschlichen Verstand [ca. 1705],
Leipzig 1904, S. 441).

33 Aiton: Leibniz (Anm. 21), S. 302.
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kann durch Manipulationen von Nullen und Einsen erzeugt werden. Der

Baum der Erkenntnis wird bei Leibniz zum ,,bindren Baum***,

Schritte : 1. 2. 3. b. 5. Zij Codegruppe
0 0 a 00000
1 b 00001
0 3 9 —c 20010
1 d 00011
0 0 e 00100
0 1 7 f 00101
3 . —g 00110
7 h 00111
0 i 01000
g 7 j 01001
A 0 0 k 01010
0 1 T L 01011
0 m 01100
] 0 —n 01101
3 0 0 0111(1)
i p 0111
st 0 q 10000
0 : r 10001
0 [ 10010
1 3 t 10011
7 - 0o —u 10100
0 i 7 v 10101
0w 10110
1 7 X 10111
0 y 11000
9 1 z 11001
0 0 w 11010
1 1 — 1101
0 y 11100
3 g | 11101
" 0 ! 17110
! T - 11111

Abb. 3: Codierungsbaum, aus: Franke: Die geheime Nachricht (Anm. 5),
S. 127

Zuriick zur Kryptologie: Die franzdsische Spionage weill auch, dass
Leibniz im Dienste des Hannoveranischen Hofes konspiriert. Rossignol,
der Leibniz schitzt und seine Zeit fiir wertvoll veranschlagt, geht nun
angesichts der voluminosen Briefwechsel mit hofischem Geschwitz und
galantem Gewaisch davon aus, dass seine ,,conspiciously voluminous and
inane correspondence verschliisselt sei, und zwar mit einer ,,cypher,
die sehr wahrscheinlich auf jener ,,binary arithmetic* basiert, ,,consisting
of ones and zeroes®, die Leibniz soeben erfunden hat: ,,[A]n alphabet of
two letters, perfectly suited to representation in cross-stitch embroi-
dery.“35 Dies funktioniert deshalb geradezu perfekt, weil der Stoff, wenn
man nur hinsieht wie ein Kryptologe, ,,a regular square grid a la Des-
cartes* *° bildet, dessen Matrix mit ca. 360 mal 360 kleine Rechtecke bil-
det, die auf zweierlei Weise fiir das Sticken benutzt werden konnen, je
nachdem, wie der Stich gefiihrt wird. Die Handarbeit enthélt also ca.
129.600 Quadrate, die allesamt auf die eine oder andere Weise bestickt

34 Franke: Die geheime Nachricht (Anm. 5), S. 126.
35 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 827.
36 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 825f.
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werden konnen, gleichgiiltig gegen Farben und Formen. Rossignol fol-
gert: ,,A single square by itself could only convey a scintilla of informa-
tion, as it can only possess one of two possible states [...]. This might
seem useless; as how can one write a message in an alphabet of only two
letters?*”” Die Antwort ist bekannt: mit Nullen und Einsen. Was wiire
also, wenn Eliza mit Leibniz’ Hilfe ,,Zahlen wie Buchstaben behandelt
hitte**®? Fiir die Codierung des lateinisches Alphabets bendtigt man 5
Stellen oder Quadrate pro Buchstabe, ein Konsonantenalphabet wie das
von Qwghlm, der Heimatinsel der Grifin, umfasst nur 16 Buchstaben
und ,,is perfectly suited to translation into a binary cypher, for only four
binary digits — or four stitches of embroidery — are required to represent a
single letter.«>’ Rossignol teilt die Reihen von Quadraten in 16 Vierer-
gruppen und stoft sofort auf sich wiederholende Muster. Nun miissen
den 16 Kombinationen von Nullen und Einsen nur noch 16 Konsonanten
zugeordnet und der Text iibersetzt werden, dann ist die digitale Stickerei
wieder ,analogisiert’. Der Klartext kann dem Koénig zugestellt werden,
der stolz sein darf auf die Leistung seines Kryptologen.40

2. Digital und analog — in Systemtheorien

Those cylinders, Waterhouse realizes, are made of blown glass.
They are vacuum tubes. Hundreds of them. More tubes in one
place than Waterhouse has ever seen. Those men in that room are
building a Turing machine. — That stream of paper, a technology as
old as the pyramids, is merely a vessel for a stream of information.
When it passes through the machine, the information is abstracted
from it, transfigured into a pattern of pure binary data. [...] Once
you have transfigured the data into the real of pure information, all
that is required is a tool.*!

Dieses Werkzeug, das 1940 in Hiitte 3, Bletchley Park gebaut wurde, um
deutsche Schliissel zu knacken, war Turings universale diskrete Ma-
schine oder kurz: ein Computer. Insofern sie ,,Befehle und Daten im sel-

42

ben Format in denselben ununterschiedenen Speicher*"” schreibt, reali-

sierte sie Leibniz’ Traum eines universalen Kalkiils. Dass Neal Stephen-

37 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 826.

38 Leibniz: Neue Abhandlungen tiber den menschlichen Verstand (Anm. 32),
S. 441.

39 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 828.

40 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 828f.

41 Stephenson, Neal: Cryptonomicon, London 1999, S. 195f.

42 Kittler: Draculas Vermdchtnis (Anm. 28), S. 159.
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son als Autor des Cryptonomicon leicht als Autor von Quicksilver er-
kannt werden kann, mag einen Hinweis darauf liefern, dass es Bezie-
hungen zwischen dem Zeitalter des Barock und der Hochzeit des Silicon
Valley gibt, die alle Medienumbriiche iiberstanden haben. Von Leibniz’
bindrem System des Codierens und Rechnens fiihren genauso Linien zur
Epoche der Digitalcomputer wie von Rossignols Kryptonanalyse zu Tu-
rings Dechiffrierung der Enigma-Codes oder vom barocken Traum einer
universalen kombinatorischen Forschungslogik* zu Friedrich Kittlers
These einer ,,Gleichschaltung® all dessen, was ,,vorher Symbolisches,
Mathematisches oder Sprachliches war.“** Stephenson ldsst nicht nur an
Charakteren wie Enoch Root und Familien wie den Waterhouses,
Comstocks oder Shaftoes, die in beiden Romanen vorkommen, die
Analogien der Epochen ,um 1700° und ,um 2000° augenfillig werden,
sondern kann in beiden Fillen sowohl auf die gleichen Prinzipien
zuriickgreifen — Arbitraritit des Zeichens, Digitalisierung, Codierung,
Chiffrierung —, als auch auf die gleichen Kontexte — Krieg, Konkurrenz,
wissenschaftlich-technische Innovation.** Die analoge Welt der Ahnlich-
keiten wird bereits im 17. Jahrhundert ersetzt durch einen universalen
Kalkulus, der alles mit Nullen und Einsen anschreibt und jede mogliche
Manipulation der Dinge als bindre Operation simuliert. Liest man beide
Romane parallel, stellt sich nicht nur die Frage nach der Modernitit des
Barock, die bereits Luhmann erkannt hat,*® sondern auch nach dem Baro-
cken in der Silizium-Moderne.

Die ,,Logic Mill* (rsp. ,,brain“, rsp. ,,machine*), die Daniel Wa-
terhouse 1713 gerne am Massachusetts Bay Institute of Technologickal
Arts im Anschluss an Leibniz’ Plan einer Digitalmaschine konstruieren
mochte,” scheitert an den Grenzen der Mechanik. In Bletchley Park gibt
es Vakuum-Rohren. Aus der suggestiven Sicht von Stephensons Roma-
nen konnte man sagen: Die Epochenschwelle zur Moderne wurde ir-
gendwo in Hannover, Cambridge, Den Haag und Paris im 17. Jahrhun-
dert genommen, danach wurden nur die ,tools‘ verbessert, die aus reinen
Wissenschaften Technologien machen. Die digitale Logic Mill kann eben
erst von Telefon- und Radar-Spezialisten gebaut werden. Der Medien-

43 Vgl. Huber: Leibniz (Anm. 13), S. 26f.

44 Kittler, Friedrich: ,,Wenn die Freiheit wirklich interessiert, dann soll sie her-
aus. Friedrich Kittler im Gesprdach mit Rudolf Maresch®, in: Rudolf Ma-
resch (Hrsg.): Am Ende vorbei, Wien 1994, S. 95-129, hier S. 113.

45 Nicht nur Leibniz, auch Babbage und Turing arbeiteten als Kryptologen
oder Kryptoanalytiker.

46 Luhmann, Niklas: Die Kunst der Gesellschaft, Frankfurt a.M. 1995, S. 384.

47 Stephenson: Quicksilver (Anm. 2), S. 65, S. 38.
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umbruch, der uns vom analogen ins digitale Zeitalter fithren wiirde, wire
also ein zweifacher: Erstens die Erfindung des bindren Kalkiils im 17.
Jahrhundert; zweitens der lange Prozess ingenieurméfBiger Implemen-
tierung der digitalen Episteme in Technologien. Entscheidet man sich da-
fir, die Hardware-Seite des Medienumbruchs zu betonen, wire es
schwierig zu entscheiden, ob man sich als epochemachendes Ereignis die
Entwicklung der mechanischen Rechenmaschine im 17., die Vision eines
dampfgetriebenen Automaten im 19. Jahrhundert, den Bau des Vakuum-
Rohren-Rechners im Weltkrieg oder den Entwurf des Silizium-Pro-
zessors der spéten 60er herausgreifen sollte. Betrachtet man dagegen die
Digitalisierung von ithrem epistemologischen wie technischen Telos: der
Integration oder ,Gleichschaltung‘, den die barocke Philosophie in sie
eingeschrieben hat, dann konnte man mit Kittler den Medienumbruch
markieren, der aus der analogen Welt der Bilder, Tone und Worte in das
Aufschreibesystem 2000 fiihrt.

Wenn Filme und Musiken, Anrufe und Texte iiber Glasfaserkabel
ins Haus kommen, fallen die getrennten Medien Fernsehen, Radio,
Telefon und Briefpost zusammen, standardisiert nach Uber-
tragungsfrequenz und Bitformat. [...] In der allgemeinen Digita-
lisierung von Nachrichten und Kandlen verschwinden die
Unterschiede zwischen einzelnen Medien. Nur noch als Ober-
flacheneffekt, wie er unter dem schonen Namen Interface beim
Konsumenten ankommt, gibt es Ton und Bild, Stimme und Text.*®

Der schlichte User schaut auf das bunte Interface und {iibersieht noto-
risch, dass deren Output in Wahrheit das Ergebnis von Operationen an
Nullen und Einsen ist. ,,Die Benutzeroberfliche erzeugt aber den An-
“* Genau
darum ist es schon bei Elizas Stickerei gegangen: Die harmlose Ober-
flache tut so, als gibe es die chiffrierte digitale Ebene darunter iiberhaupt

nicht. Und weiter: Die ldndlichen Motive auf dem Kissenbezug lassen

schein, als gidbe es diese Ebene unterhalb der Bilder gar nicht.

nur bei einer winzigen Elite den Gedanken aufkommen, dass auch das
Bild selbst nichts anderes ist als das Resultat von Codierungen: Null oder
Eins. Es gibt tatsdchlich gar keine digitale Ebene ,hinter* der analogen
Oberfliache; vielmehr ,ist® diese Oberfldche nichts anderes als ein Muster
aus 360 mal 360 Null-Eins-Schaltungen. ,,Davon erfihrt der Normal-

48 Kittler, Friedrich: Grammophon. Film. Typewriter, Berlin 1986, S. 7.
49 Kittler: ,,Wenn die Freiheit wirklich interessiert, dann soll sie heraus®
(Anm. 44), S. 120.
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sterbliche gar nichts*”’, bemerkt Kittler zu den Interfaces unserer Tage,
doch gilt dies genauso fiir die digitale Kryptografie des Barock. Elizas
Steganografie hat das Muster fiir Milliarden von Computer-Bildschirmen
geliefert.

Mit diesem Hinweis auf das barocke Erbe der universal gewor-
denen Steganografie der Benutzeroberflichen konnte man schliefen.
Doch wiirde man so eine Perspektive ausklammern, die die Unter-
scheidung von analog und digital nicht auf analoge Umwelten auf der ei-
nen und Nullen und Einsen auf der anderen Seite reduziert.”’ Analog im
Gegensatz zu digital ist das von Eliza gestickte Bildmotiv ndmlich nur
innerhalb eines bestimmten Programms der Représentation. Sollten auf
dem Bild beispielsweise die Steilkiiste von Qwghlm, ein paar Héuser,
Schafe und Menschen zu sehen sein, dann wéren die Klippen hdher als
die Hiuser und die Schafe kleiner als die Hirten. Die GroBenverhéltnisse
wiirden ,analog‘ aus der Wirklichkeit in die bildliche Reprisentation
iibertragen. Tiren und Fenster eines Hauses wiirde man immer kleiner
malen als das Haus selbst.”* Dies alles ist nicht selbstverstindlich: Noch
auf Bildern des Quattrocento folgen die GroBenverhéltnisse zwischen
den gemalten Figuren ihrem Rang; der Konig der guten Regierung
(Ambrogio Lorenzetti: Allegoria del Buon Goveno, Palazzo Publico a

50 Kittler: ,,Wenn die Freiheit wirklich interessiert, dann soll sie heraus‘
(Anm. 44), S. 120.

51 Vgl. Kittler: ,,Wenn die Freiheit wirklich interessiert, dann soll sie heraus*
(Anm. 44), S. 119. Wir werden noch sehen, dass sich hier eine interessante
Parallele zwischen Kittler und Luhmann ergibt, die beide das Digitale aufs
System und das Analoge auf die Umwelt beziehen.

52 Dagegen ist das Wort ,Haus* nicht groer als das Wort ,Tiir*, die Ziffer ,5°¢
nicht grofer als die Ziffer ,3°. Sprache ist also bereits ,digital® im Gegen-
satz zur ,analogen Kommunikation®, in der ,reale GroBBen verwendet™ wer-
den, die ,,realen Groflen im Gegenstandsbereich des Diskurses entsprechen*
(Bateson: Okologie des Geistes (Anm. 1), S. 479). Man sollte nicht verges-
sen, dass es auch Computer gibt, die so funktionieren: ,,Computers are
constructed on either of two principles; they may be digital or analogical. In
an analogical device, numbers are represented by a continuous variation of
some physical quantity, a voltage, say, or a distance on a disc. A digital de-
vice, however, represents numbers as discrete units, [...] and the basic
alphabet of the machine may be a simple yes or no, zero or one.“ (von
Foerster, Heinz/Mead, Margaret/Teuber, Hans Lukas am 29. 1. 1952 in
New York, in: Claus Pias (Hrsg.): Cybernetics — Kybernetik. The Macy-
Conferences 1946-1953, Zirich/Berlin 2003, S.346). Friedrich Kittler
trdumt von der Zerschlagung des auf Digitaltechnologie basierenden
amerikanischen Imperiums durch die fast vergessenen ,,Verfahrensweisen
der Analogcomputer” (Kittler: ,,Wenn die Freiheit wirklich interessiert,
dann soll sie heraus* (Anm. 44), S. 122f.).
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Siena) ist groBBer als die Allegorien Pace oder Prudenza und weitaus gro-
Ber als die Soldaten oder Wiirdentrager der Stadt; sein Thron kénnte von
anderen Figuren des Bildes kaum erklettert werden. Ausreitende Ritter in
der Bildmitte sind grofer als die Landarbeiter im Bildvordergrund. Aber
auch hier konnte man wieder von einer analogen Ordnung sprechen, die
diesmal weniger der sichtbaren GrofBenverhidltnisse und der Linear-
perspektive folgt, sondern der unsichtbaren Ordnung des geistlichen
Rangs. Wenn man jedoch wie Luhmann das jeweilige Bild als Resultat
einer Operationssequenz auffasst, dessen Programm variabel ist, dann
konnte man in beiden Fillen von Digitalisierung sprechen. Jedes Kunst-
werk ist fiir Luhmann eine sich selbst restringierende Operationssequenz
aus Formen,53 also aus Selektionen von Bestimmtem aus einem Medium
von Moglichkeiten. Die Sequenz schreibt auch Luhmann als spiel-
theoretischen Baum an, an dessen Verzweigungen stets Entscheidungen
fiir etwas Bestimmtes und gegen alles andere gefdllt werden, was sonst
noch in Frage kdme. Ja, ich nehme nun rot, statt blau oder gelb, nein, ich
male keine Schafe auf der Weide, sondern Weiden an einem Bach usw.
Den Operationsprozess, der schlieBlich zu einem Kunstwerk fiihrt, kann
man sich also als eine Unterscheidungskette vorstellen. Der Kiinstler be-
ginnt beliebig. Das ,,Anfangsmotiv* der ,,Operationssequenz® ist ,,irrele-
vant™: ,,Jeder Zufall wiirde gem’igen.“54 Nicht beliebig ist aber schon die
zweite Operation. Wenn der erste Strich auf der Leinwand platziert oder
das erste Wort geschrieben ist, sind die Moglichkeiten fiir die Anschluss-
operation schon stark limitiert (gleiches gilt fiir die Rezeption). Anhand
des Programmcodes iiberpriift der Beobachter, welche Operation nun
besser passen wiirde als andere, wo der nédchste Strich hin muss, welche
Farbe, welches Wort, welcher Takt, welcher Schritt nun gewéhlt werden
muss. Uber der Beliebigkeit des Anfangs verdichtet sich ein Ordnungs-
geflige, das aus einer Folge von codeorientierten Formentscheidungen
besteht. Dass jede ,,Formbildung* hinreichend unwahrscheinlich statt
vollkommen redundant erscheint, besorgt das ,,Medium der Kunst®“, das
stets ,,andere Moglichkeiten bereit hélt“ und so ,,alles, was festgelegt
wird, als kontingent sichtbar“ macht.”®> Das Ergebnis, und sei es ein
,realistisches‘, um Exaktheit der Reprasentation bemiihtes Portrdt oder
Genrebild, wire fiir Systemtheoretiker also keineswegs ,analog‘, sondern
tatsachlich ein Vollzug von Digitalisierung. Es gibt nichts in der Welt,
das dieser Kommunikation im System der Kunst entsprechen wiirde. Die

53 Luhmann: Die Kunst der Gesellschaft (Anm. 46), S. 63.
54 Luhmann: Die Kunst der Gesellschaft (Anm. 46), S. 55.
55 Luhmann: Die Kunst der Gesellschaft (Anm. 46), S. 204.
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gesamte Beobachtungs- und Medientheorie Luhmanns, die auf dem Kal-
kiil Spencer Browns aufbaut,”® ist in diesem Sinne eine Theorie der
Digitalisierung, denn jede Beobachtung oder Formwahl operiert mit einer
Unterscheidung, die genau eine Variante wihlt und alles andere aus-
schlieft. Luhmann hat hier von binirer Codierung gesprochen®’ oder von
Bifurkation. Kunst sei ,,ein Prozessieren von Unterscheidungen® unter
,,2Ausschlul} dritter Méglichkeiten“,58 heiit es in der Kunst der Gesell-
schaft; und es ist sicher kein Zufall, dass Spencer Brown seinen Kalkiil
entworfen hat, um Eisenbahnsignale zu programmieren und das ,Tunnel-
problem*” der British Railway mit einem Computerprogramm zu 1osen.”

In der Gesellschaft der Systemtheorie schlieft Kommunikation an
Kommunikation an. Medien, Codes und Programme sorgen dann fiir
Spezifitat und Anschlussfihigkeit. Auf ein Wort, auf den ersten Akt, auf
ein Bildsujet folgen nicht vollig Beliebiges, sondern weitgehend Be-
stimmtes. Subjekt, Pradikat, Objekt. Einleitung, Hauptteil, Schluss. Wer
mit einem Pentameter anhebt, wird mit einem Hexameter schlief3en.
Welche Worte er dafiir nutzt, steht damit freilich noch nicht fest, sondern
kann an jeder Stelle entschieden werden, wobei freilich die Freiheits-
grade stindig abnehmen. Luhmann iibernimmt hier Gregory Batesons
Begriff der ,,Einschrinkung®, die dieser mathematisch als ,,Menge von
sich wechselseitig ausschlieBenden alternativen Mdglichkeiten* auffasst,
z.B. ,,P und Nicht-P“%° oder natiirlich mit Leibniz' Ens und Non-Ens (ni-
hil), sprich: Eins und Null. In jedem Sozialsystem der modernen, funk-
tionsdifferenzierten Gesellschaft sind Codes am Werk, die ,fiir Vor-
kommnisse oder Zustidnde, die an sich nur einmal vorhanden sind, zwei

56 Spencer Brown, George: Laws of Form, London 1971.

57 Vgl. Luhmann: Die Kunst der Gesellschaft (Anm. 46), S. 302.

58 Luhmann: Die Kunst der Gesellschaft (Anm. 46), S. 303.

* Anm. d. Hrsg: Das ,Tunnelproblem* bezog sich auf einen Auftrag der Bri-
tish Railway, der sich um die moglichst effektive Losung fiir das Hin- und
Herrangieren von Eisenbahnwaggons in einem Tunnel drehte.

59 Vgl. zu dieser ,Schaltalgebra® Schulte, Giinter: Der blinde Fleck in Luh-
manns Systemtheorie, Frankfurt a.M., New York 1993, S. 136-140. Der
Hinweis auf die Herkunft des Beobachtungs-Kalkiils aus dem Ingenieurs-
wesen ist deshalb interessant, weil Kittler dies notorisch iibersieht (und
polemisch auswertet), um zu behaupten, ,,die Basis von Luhmanns Sozio-
logie [sei] natiirlich die Systemtheorie, wie sie von Biologen entwickelt
worden ist”, wihrend sie ihre ,elektronische®, ,,anorganische* Seite voll-
kommen ignoriere. (Kittler: ,,Wenn die Freiheit wirklich interessiert, dann
soll sie heraus* (Anm. 44), S. 112).

60 Bateson: Okologie des Geistes (Anm. 1), S. 186, S. 515 u. 516; vgl. Luh-
mann: Die Kunst der Gesellschaft (Anm. 46), S. 62.
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mogliche Auspriagungen bereitstellen. '

Fiir die Kunst ergibt sich daraus
,»eine bindre Schematisierung des Arbeitsganges (,so oder nicht so‘)* und
aus dieser bindren Operationssequenz wiederum im Ergebnis ,,Komple-
xitit*.%? Genau dies meint Digitalisierung, denn selbstredend ist nur ,,der
Computer digital verfalt®, nicht aber ,,das Objekt dieser Berechnungs-
maschine, die Natur*.”’ Kittlers Computer und Luhmanns Systeme haben
also eines gemeinsam: Sie {berfiihren ,,ein kontinuierliches Neben-
einander ohne Informationswert in ein ,diskontinuierliches Nach-
einander.®* Luhmann ist sich dieser Nihe durchaus bewusst. In dem
1997 erschienenen Opus Magnum Die Gesellschaft der Gesellschaft

schreibt er;

Mit einer aus der Computerbranche stammenden Terminologie
kann man auch festhalten, daf} strukturelle Kopplungen analoge
Verhiltnisse digitalisieren. Da die Umwelt und in ihr die anderen
Systeme stets gleichzeitig mit dem jeweiligen Bezugssystem der
Beobachtung operieren, sind zundchst nur analoge (parallel-
laufende) Verhiltnisse gegeben.®

Informationsgewinn iiber die Umwelt setze ,,Digitalisierung voraus®,
heiBt es weiter.”® Genau wie der Computer ,gefiittert® werden muss und
dieser ,Input‘ (etwa Buchstabenkolonnen aus abgehorchter deutscher
Marine-UKW) in keinem analogen Verhéltnis zu seiner digitalen Ver-
arbeitung steht, benétigt jedes autopoietische System eine Umwelt oder
Okologische Nische. Kommunikation ist auf Bewusstsein, Bewusstsein
auf Korper und Korper auf bestimmte physische Bedingungen ange-
wiesen. Gleichwohl gibt es keine Kommunikation mit dem Korper, son-

61 Luhmann, Niklas: ,,Ist Kunst codierbar?, in: ders.: Soziologische Aufkld-
rung, Opladen 1981, S. 245-266, hier S. 246.

62 Luhmann: ,Ist Kunst codierbar? (Anm. 61), S. 251.

63 Kittler: ,,Wenn die Freiheit wirklich interessiert, dann soll sie heraus‘
(Anm. 44), S. 103.

64 Luhmann, Niklas: Die Gesellschaft der Gesellschaft, Frankfurt a.M. 1997,
S. 101.

65 Luhmann: Die Gesellschaft der Gesellschaft (Anm. 64), S. 101. Kursivie-
rung im Original.

66 Luhmann: Die Gesellschaft der Gesellschaft (Anm. 64), S. 101. Luhmann
zitiert an dieser Stelle Bateson: Okologie des Geistes (Anm. 1), S.376f.,
was recht unverstandlich ist, weil Bateson zwar von der internen Digitali-
sierung analoger Daten bei hoheren Sdugern spricht, allerdings zugleich
betont, dass ,,vieles vom Kommunikationsverhalten dieser Lebewesen
ostensiv oder analog bleibt.“ Bateson unterscheidet analoge und digitale
Kommunikation etwa am Beispiel von Korpersprache und verbaler Sprache
(S. 479), wihrend es fiir Luhmann streng genommen nur digitale Kom-
munikation geben diirfte.
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dern nur iiber den Korper, und auch das schirfste Bewusstsein kann nicht
in seine materielle Umwelt hineindenken. Das Verhiltnis der Sozial-
systeme zu thren Umwelten beschreibt Luhmann mit dem Begriff der
strukturellen Kopplung. Ohne Korper geht es nicht, aber die Korper
spezifizieren nicht, ,,was im System geschieht”, sie ,beschranken nur
den ,,Bereich moglicher Strukturen®.®” So schlieBt etwa das aufrechte
Gehen auf zwei Beinen aus, dass Wohnungen mit nur einem Meter ho-
hen Winden gebaut werden, doch determiniert die Hohe des Menschen
keinesfalls, was und wie Hauser genau gebaut werden. Ohne erfolgreiche
strukturelle Kopplung kdme ,,die Autopoiesis zum Erliegen* und ,,das
¥ Ohne Bewusstsein gibe es
keine Kommunikation® und somit keine Gesellschaft, ohne ein neuro-
nales Netz géibe es kein Bewusstsein und ohne Zellstoffwechsel keine

System wiirde authoren [...] zu existieren.’

Nervenbahnen. All dies wird also vorausgesetzt, ohne dasselbe zu sein.
In jedem Fall ,besagt strukturelle Kopplung: Umformung analoger
(gleichzeitiger, kontinuierlicher) Verhéltnisse in digitale, die nach ent-
weder/oder-Schema behandelt werden konnen, und ferner Intensivierung
bestimmter Bahnen wechselseitiger Irritation bei hoher Indifferenz
gegeniiber der Umwelt im l’ibrigen.“70 Die Welt kommuniziert nicht, nur
soziale Systeme kommunizieren. Ob sie liber die Welt so kommuni-
zieren, dass ihre Autopoiesis nicht authort, ist eine Frage der Evolution.
Das Verhiltnis jedes sozialen Kommunikationssystems zu seiner Umwelt
kann Luhmann mithin als Digitalisierung verstehen, womit mitteilbare,
verstehbare, negierbare und anschlussfihige Informationen geschaffen
werden, die so nicht in der Umwelt auftreten. ,,Nur die Beobachtung
,digitalisiert’ das, was geschieht; nur sie hebt das eine im Unterschied

“" Schon archaische, orale Kulturen haben die ithnen

zum anderen hervor.
gleichzeitig gegebene Umwelt im Sinne Luhmanns ,digitalisiert’ und in
Informationen der Kommunikation verwandelt. Da jedes Kommunika-
tionssystem so operiert seit es Gesellschaft gibt, sind fiir diese Theorie
Medienumbriiche irrelevant, solange sie nicht die Autopoiesis der Gesell-
schaft unterbrechen. Fiir eine Theorie der Medienumbriiche wére diese
Handhabung der Differenz von analog und digital nicht sonderlich hilf-

reich.

67 Luhmann: Die Gesellschaft der Gesellschaft (Anm. 64), S. 100.
68 Luhmann: Die Gesellschaft der Gesellschaft (Anm. 64), S. 101.
69 Luhmann: Die Gesellschaft der Gesellschaft (Anm. 64), S. 103f.
70 Luhmann: Die Gesellschaft der Gesellschaft (Anm. 64), S. 779.
71 Luhmann: Die Gesellschaft der Gesellschaft (Anm. 64), S. 886.



LEANDER SCHOLZ

RASTERFAHNDUNG ODER
WIE WIRD WACHS GEMACHT

Erstens

In der philosophischen Tradition von Descartes bis Luhmann lésst sich
ein Denken des Medialen beobachten, das die spezifische Eigenschaft
dessen, was liberhaupt ein Medium sein kann, gerade darin sieht, dass
seine tendenzielle Eigenschaftslosigkeit es zu einem hervorragenden
Triger von Einschreibungen macht.'! Das Mediale erscheint dabei als
eine passive Unterlage, die nur im Gegensatz zu einem Ding oder einer
Form selbst thematisch werden kann. Als Modell dient haufig das
Wachs, das als scheinbar formlose, weiche Masse alle Formen enthalten
kann. Die Aufmerksamkeit dieses Denkens richtet sich deshalb auf die
Differenz von Ding und Medium oder von Form und Medium als Diffe-
renz zwischen einer beschreibbaren Gestalt und einer sich im Hinter-
grund dieser Gestalt zeigenden Gestaltlosigkeit. Wéihrend eine Form oder
ein Ding fest umrissene Grenzen besitzt, ist das Mediale demnach durch
einen Zustand der Latenz und der Potenzialitdt gekennzeichnet und des-
halb grundsétzlich von der Seinsweise eines Dings oder der Beobacht-
barkeit einer Form unterschieden.

Zugleich aber scheint der hyletischen Passivitdt des so verstan-
denen Medialen immer schon ein Begehren innezuwohnen, aufgrund
dessen sich das Medium stets auf dem Weg zu seiner ,,Beseelung* durch
die aktive Form befindet.” Nach Luhmann ist das Medium jenseits seiner
Bereitstellung von lose gekoppelten Elementen fiir die Formbildung

1 Zur Kontinuitit dieses Denkens vgl. Binczek, Natalie: ,,Medium/Form, de-
konstruiert, in: Jorg Brauns (Hrsg.): Form und Medium, Weimar 2000,
S. 113-129.

2 Siehe dazu Derridas Analyse von Husserls Hyle-Begriff als nicht-intentio-
nale Komponente des Erlebens: Derrida, Jacques: ,,,Genesis und Struktur
und die Phianomenologie®, in: ders.: Die Schrift und die Differenz, Frankfurt
a.M. 1976, S. 236-258.
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nicht nur unsichtbar, unbeobachtbar und uninformiert, sondern sich
selbst gegeniiber auch nicht ,geniigsam. Obgleich der Zustand der
Potenzialitdt im Unterschied zur Seinsweise eines Dings oder der Beob-
achtbarkeit einer Form eine grofere Fiille im Sinne der angezeigten
Moglichkeiten darstellt, wird dieser Zustand zugleich als defizitiar aufge-
fasst. So erscheint im Unterschied zum Formbegriff der Tradition die aus
den bereitgestellten und aktualisierten Elementen gebildete Form auf der
Folie des Mediums nun als das Fliichtige und Uneigentliche und umge-
kehrt das Medium als das Eigentliche, das im Gegensatz zur Form letzt-
lich nicht vergeht.* Aber die konstitutive Rolle, die dem Medialen damit
zugedacht ist, wird diesem im gleichen Moment wieder entzogen, inso-
fern die Potenzialitit oder — nach Dirk Baecker — die ,,maximal
erreichbaren Verkniipfungen* des Mediums nur als Bereitstellung fiir die
Formbildung in den Blick kommen.” Das Medium stellt in dieser Hin-
sicht nur in dem Mal} einen Bereich der Unbestimmtheit dar, in dem
dieser Bereich als noch bestimmbar erscheint.

Die Aufmerksamkeit dieser Konzeption des Medialen konzentriert
sich deshalb wiederum im Anschluss an die philosophische Tradition auf
eine Bestimmungsleistung im Horizont eines Unbestimmten, ohne da-
nach zu fragen, ob der Schwellenbereich des Medialen nicht selbst schon
eine Leistung beschreibt, die sich keineswegs im Ubergang zur Be-
stimmtheit erschopft. Wenn Fritz Heider in seinem inzwischen klassi-
schen Text ,Ding und Medium* sagt, dass ,,Mediumvorginge* nur
,»Wichtigkeit haben®, wenn sie ,,an etwas Wichtiges gekettet sind*, und
ansonsten ,,fiir sich selbst meist ,,Nichts* sind®, zeigt das vielleicht am
deutlichsten, inwiefern die Frage nach dem Medialen lediglich im Hori-
zont einer Reduktionsleistung auftaucht.” Innerhalb der Systemtheorie
beerbt die Aufmerksamkeit fiir das Mediale im Hinblick auf den Uber-
gang zur Formbildung deshalb ein Versprechen, das schon die Theorie

W

Luhmann, Niklas: Die Kunst der Gesellschaft, Frankfurt a.M. 1997, S. 167.

4 Vgl. dazu Kriamer, Sybille: ,,Form als Vollzug oder: Was gewinnen wir mit
Niklas Luhmanns Unterscheidung von Medium und Form?“, in: Rechtshis-
torisches Journal, Nr. 17 (1998) S. 558-573.

5 Baecker, Dirk: ,,Kommunikation im Medium der Information®, in: Rudolf
Maresch/Niels Werber (Hrsg.): Kommunikation, Medien, Macht, Frankfurt
a.M. 1999, S. 175-1809, hier S. 182.

6 Heider, Fritz: ,,Ding und Medium* [1921], in: Claus Pias et al. (Hrsg.):
Kursbuch Medienkultur. Die mafgeblichen Theorien von Brecht bis
Baudrillard, Stuttgart 1999, S. 319-333, hier S. 329.

7 Vgl. dazu Balke, Friedrich: ,,,Mediumvorginge sind unwichtig. Zur

Affektokonomie des Medialen bei Fritz Heider®, in: Jorg Brauns (Hrsg.):

Form und Medium (Anm. 1), S. 401-412.
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symbolischer Generalisierung kennzeichnete, namlich, eine Vielheit ope-
rativ verfligbar zu machen und damit einer Einheit zuzuordnen (,,organi-
zed complexity*), ohne dabei die Komplexitét ,,zu vernichten®, die sich
durch die gleichzeitige ,,Einschrdnkung des Moglichen* und die ,,Sicht-
barmachung anderer Moglichkeiten“ reproduzieren soll.* Die Potenziali-
tdit des Medialen bleibt deswegen stets nur ein ,,Ausschluss® anderer
Moglichkeiten, der allein auf der Folie der aktuellen Formbildung als
,Einschluss des Ausschlusses® sichtbar wird.” Jede aktuelle Formbildung
soll gewissermallen verlustfrei die Potenzialitit des Medialen als Hori-
zont der Bereitstellung selbst mitreproduzieren.

Bei allen Unterschieden zum Formbegriff der Tradition zeigt sich
in dieser Konzeption des Medialen das Erbe eines philosophischen Welt-
begriffs von Kant bis Husserl, bei dem die Einschrinkung eine transzen-
dentale Bedingung auf der Seite der Formbildung darstellt, indem diese
durch die einschrinkende Begrenzung erst ermoglicht wird. Was {iber-
haupt ein Medium sein kann, wird deswegen nach wie vor allein von der
Formseite her gedacht, was zur Folge hat, dass die traditionellen Zu-
schreibungen von passiv (Medium) und aktiv (Form) letztlich unange-
tastet bleiben. Dass das Medium sich nicht abnutzt oder verbraucht und
zugleich jenseits seiner Informierung durch die Form zum ,Nichts® ten-
diert, also keine Widerstidndigkeit besitzt, ist daher nur die andere Seite
dieses einschriankenden Weltbegriffs und macht deutlich, dass bei der so
getroffenen Unterscheidung von Medium und Form die Formseite zwar
die Medienseite informiert, die Formseite von der Medienseite aber un-
behelligt bleibt.

Zweitens

Entgegen und zugleich mit dieser Tradition kdnnte man die Fragerich-
tung aber auch umkehren und nach der medialen Latenz fragen, ohne sie
in einer Finalitit der Formbildung oder der Informierung aufgehen zu
lassen. Es wire dann zu fragen, welche Art von Grenze bzw. Entgren-
zung oder Rahmung bzw. Entrahmung mit dem Medialen gegeben ist —
im Unterschied zur festen Grenze oder Rahmung des Dings und der
Form, bei denen die Entscheidung zwischen ,etwas® und ,nichts‘ immer
getroffen werden konnen muss. Erscheint der systematische Ort des Me-
diums in der oben genannten Tradition stets als ein Ort des Ubergangs,

8 Luhmann, Niklas: Soziale Systeme. Grundrif einer allgemeinen Theorie,
Frankfurt a.M. 1987, S. 137-140.
9 Baecker: ,,Kommunikation im Medium der Information* (Anm. 5), S. 181.
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also als eine Schwellensituation zwischen zwei festen Zustdnden, so
miisste man die Aufmerksamkeit auf die Ermdglichung der festen Gren-
zen durch die Schaffung latenter (scheinbar zum ,Nichts‘ tendierender)
Durchgangsorte lenken, die selbst nicht hinter der Formbildung ver-
schwinden, sondern umgekehrt die Formbildung ebenso wieder zum
Verschwinden bringen kénnen, und zwar nicht nur aufgrund einer Er-
schopfung auf der Formseite.

Gilles Deleuze hat im Rahmen seiner Theorie des Kinos davon ge-
sprochen, dass die GroBaufnahme etwa des Gesichts aus diesem ,.ein
reines Rohmaterial* des Affekts mache, ,,seine hyle“lo. Demnach besteht
die Leistung des Medialen nicht nur in einer Bereitstellung von lose ge-
koppelten Elementen, sondern darin, dass die filmische Rahmung es er-
laubt, beliebige Stellen im Raum in ,intensive Orte* zu verwandeln.
Diese Weise des medialen Zugriffs, die sich von der Adressierung eines
Dings, einer Form oder auch einer Person prinzipiell unterscheidet und
die sich nicht als Undifferenziertheit oder Entdifferenzierung verstehen
lasst, scheint durch einen bestimmten Entzug von Bestimmungen gekenn-
zeichnet zu sein, so dass die Elemente eines Mediums {iberhaupt erst als
Elemente aufscheinen und somit zu Formbildungen dienen kénnen. Die
Auffassung von Medien als eine Menge von Elementen, die als Menge
erst durch die Formbildung konstituiert wird, legt es nahe, die Frage nach
der vorgéngigen Homogenitét dieser Elemente oder nach dem Prozess
der Elementarisierung zu stellen."'

Wihrend die systemtheoretische Unterscheidung von Medium und
Form dasjenige, was ein Medium sein kann, aus der Form erklért, hie3e
das, die Unterscheidung ebenso aus der entgegengesetzten Perspektive
ernst zu nehmen und deshalb zu fragen, inwiefern die spezifische Unbe-
stimmtheit des Medialen als Unbestimmtheit bestimmend wird. Im
Unterschied zur Adressierung und Individuierung von Dingen und Per-
sonen misste der mediale Zugriff als eine Art Schleuse beschrieben
werden, die sich als Grenze oder Rahmung von der festen Grenze der In-
dividuierung dadurch unterscheidet, dass damit Zonen einer bestimmten
Unbestimmtheit geschaffen werden.'? Der historisch-systematische Ein-

10 Deleuze, Gilles: Das Bewegungs-Bild. Kino 1, Frankfurt a.M. 1989, S. 143-
170, hier S. 145. Vgl. Balke: ,,Zur Affektokonomie des Medialen bei Fritz
Heider* (Anm. 7), S. 411.

11 So hat etwa Jiirgen Link das Galton’sche Sieb als Schleuse fiir den sozialen
Prozess der Normalisierung beschrieben: Link, Jirgen: Versuch iiber den
Normalismus: wie Normalitit produziert wird, Opladen 1996, S. 237-246.

12 Etienne Balibar hat auf diese Form der politischen Grenzverwaltung nach-
driicklich aufmerksam gemacht: Balibar, Etienne: Sind wir Biirger Euro-
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satzort des Medialen bestiinde dann in einer Zugriffsweise der
Dissoziation und Defiguration und wiirde keineswegs die gesamte Band-
breite von Alternativen als Alternativen bereithalten, die als ausge-
schlossene Moglichkeiten stets eingeschlossen werden konnen, sondern
die Elemente erst als Elemente der Unterscheidung von Einschluss und
Ausschluss konstituieren. Es wiirde sich somit um eine Weise der Grenz-
verwaltung handeln, bei welcher der Ausschluss als Ausschluss pro-
duktiv wird und nicht erst im Moment seines Einschlusses.
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Drittens

Wenn man das Mediale in diesem Sinne als Ermoglichung eines Zugriffs
der Latenz versteht, der erst den Rahmen einer beliebigen Intensivierung
abgibt, was bedeutet dann die Unterscheidung von analog und digital fiir
diesen Rahmen? Wihlt man als Beispiel etwa die Erstellung eines Phan-
tombildes, bei dem ein Gesicht aus typisierten und beliebig verfiigbaren
Partien so zusammengesetzt werden soll, dass ein moglichst individuell
erscheinendes Fahndungsgesicht entsteht, fdllt zunédchst auf, dass im
Unterschied zu analogen Verfahren bei der Umstellung auf digitale
Techniken nicht nur die Anzahl der mdéglichen Bearbeitungsparameter
sprunghaft zunimmt, sondern auch die Weise der Parzellierung der als
signifikant betrachteten Gesichtsteile dynamisiert erscheint.”” Die Mog-
lichkeit der Intensivierung von einzelnen Elementen des Gesichts wird
also nicht nur hinsichtlich der genaueren Adressierung erhoht, sondern
auch hinsichtlich der in Frage kommenden Elemente. Etwas kann iiber-
haupt erst als Element aufscheinen und somit zur hyle des Zugriffs
werden, das vorher so nicht unter den Bereich des Zugriffs gefallen ist.
Eine solche Steigerung, bei der nicht nur genauer sondern auch mehr er-
fasst werden kann, ist allerdings kein besonderes Kennzeichen digitaler
Verfahren, sondern spitestens seit dem Buchdruck als Uberbietung eines
jeweils historisch friiheren Mediums beobachtet worden.'* In diesem
Sinne wiirde die Zisur, die ganz allgemein durch den medialen Umbruch
von analog zu digital markiert wird, lediglich eine relative Zasur in einer
ganzen Reihe von vorausgehenden Umbriichen darstellen; zumal, wenn
man den Umstand in Betracht zieht, dass Digitalitdit nicht ausschlieBlich
als ein technisches Verfahren im engeren Sinne verstanden werden kann.
Trotzdem scheint die Rede vom digitalen Zeitalter nahe zu legen, dass es
sich um eine grundsétzliche Zasur handelt, die in ihren Auswirkungen
haufig mit der Erfindung der Schrift und des Buchdrucks verglichen
wird, eine Zisur, durch die gewissermallen die hyletische Struktur aller
Medien wesentlich verdndert wird.

In einem bemerkenswerten Aufsatz mit dem Titel ,Kiinftige
Einsatzformen der EDV und ihre Auswirkungen im Bereich der Polizei*
aus dem Jahr 1974 hat Horst Herold, der damalige Prisident des Bundes-

13 Vgl. Schilling, Bernd: ,,Interaktives System zur Identifizierung von Strafta-
tern®, in: Bundeskriminalamt (Hrsg.): Aktuelle Methoden der Kriminaltech-
nik und Kriminalistik, Wiesbaden 1995, S. 225-226.

14 Vgl. Ong, Walter J.: Oralitit und Literalitit. Die Technologisierung des
Wortes, Opladen 1987, S. 118ff.
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kriminalamtes, seinen Erlduterungen eine kurze mediengeschichtliche
Betrachtung vorausgeschickt. Wahrend die Schrift das menschliche
Wissen ,,iiberlieferungsfahig, erhalt- und iibertragbar* gemacht hat und
durch den Buchdruck dieses angehdufte Wissen ,,verbreitungsfahig® ge-
worden ist, erlaube es die allgemeine elektronische Datenverarbeitung,
das erworbene Wissen ,,in allen gewlinschten Zusammenhingen und
Kombinationen® zu verarbeiten.'® Dieser ,,dritte menschheitliche Kultur-
abschnitt™ ist nach Herold durch eine ,,Fundamentaldemokratisierung
grofiten AusmalBes“ gekennzeichnet, weil ,kiinftig buchstéblich jeder-
mann® zumindest prinzipiell alles wissen kann. Fiir eine Organisation
wie die Polizei, zu deren zentralen Aufgaben es gehort, Daten zu sam-
meln und auch vorrdtig zu halten, bedeutet das nicht nur eine ,,sprung-
hafte® Erweiterung der Erkenntnisgrenzen, sondern eine grundsétzliche
Verdnderung ihres Aufgabengebietes, ndmlich der Verbrechensbekamp-
fung. Unter dem Generaltitel einer ,,Verwissenschaftlichung der Polizei*
hat Herold diese Verinderung als Ubergang von der ,,Fahndung“ hin
zum ,,Forschen® beschrieben. Wahrend die Polizei bis dahin vornehmlich
mit der ,,Fahndung® nach Tétern bzw. mit der Aufkldrung von schon be-
gangenen Straftaten beschiftigt war, redefiniert die neue Moglichkeit der
,beliebigen Verkniipfung® von erhobenen Daten die polizeiliche Rolle
vom parierenden ,,Vollstrecker zum gesellschaftlichen ,,Diagnostiker®.
Aus heutiger Sicht erscheint die Betonung der ,,praventiven* Polizeiar-
beit ganz selbstverstdndlich, ihre Voraussetzung allerdings hat sie in der
Art, wie das Medium ,,Mensch* als potenzieller Verbrecher in den Blick
der Polizeiarbeit kommt: ,,Mit dieser Leistungsfahigkeit [der ADV] iiber-
schreitet die Statistik ihre eigene Grenze und dringt in die Kernbereiche
aller anderen Wissenschaften vor, die sich mit der Gesellschaft und dem
Menschen befassen.“'®

Die ,Fundamentaldemokratisierung‘, die als utopische Erwartung
auch im Zusammenhang mit dem Internet hdufig diskutiert worden ist,
betrifft also nicht nur den prinzipiellen Zugang von ,,buchstéblich jeder-
mann® zu diesem Wissen, sondern auch den Zugriff dieses Wissens auf
,buchstdblich jedermann®. Unter Punkt fiinf seines Aufsatzes sieht He-
rold deshalb den ,tiefgreifendsten Umbruch® der digitalen Datenverar-
beitung fiir Polizei, Justiz und Gesetzgebung (also fiir alle drei Gewalten

15 Herold, Horst: ,,Kiinftige Einsatzformen der EDV und ihre Auswirkungen
im Bereich der Polizei®, in: Kriminalistik. Zeitschrift fiir die gesamte krimi-
nalistische Wissenschaft und Praxis, Jg. 28, Nr. 9 (1974) S. 385-392, hier
S. 385.

16 Herold: ,,Kiinftige Formen der EDV* (Anm. 15), S. 392.
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des Staates) in der Einfiihrung einer ,.Straftaten/Straftiterdatei“!’. Das
mag zundchst verbliiffen, weil das Vorhalten solcher Daten auch vor der
Einfiihrung dieser Datei schon zu einem Kernbereich der polizeilichen
Tatigkeit gehorte. Im Unterschied jedoch zur zentralen digitalen Daten-
verarbeitung mit dezentralem Zugriff tiber Terminals erscheint die ana-
loge Bearbeitung durch Sachbearbeiter nicht nur als ,miihselig‘, sondern
ebenso als ,subjektiv‘ und ,assoziativ:

Das neue Verfahren hingegen schafft in der Form der Merk-
malskataloge gleichsam Checklisten, mit deren Hilfe der Fall mit
einheitlich vorgeprigter Sprache und Begriffen zu durchsuchen ist
und die gefundenen Elemente des in seine Kleinstbestandteile
skelettierten Falles unverfalscht in den Rechner kanalisiert werden,
um dort einem beliebig gestaltbaren Vergleichsprozell unterworfen
zu werden.'®

Die von Herold so haufig betonte ,,beliebige Verkniipfung® der digitalen
Datenverarbeitung besteht also darin, dass etwas in seine ,,Kleinstbe-
standteile* diskret ,skelettiert werden kann, schliellich ,kanalisiert*
und damit als ,,beliebig gestaltbar erscheint. Es geht darum, wie Herold
sich an anderer Stelle ausdriickt, sich nicht ,,auf die Ubernahme des
Datenmaterials aus bestehenden Karteien oder deren elektronische
Weiterfithrung zu beschrinken, sondern zu jener ,,Datenintegration®
vorzustoBen, die erst den ,,mehrseitigen kombinatorischen Zugriff, wie er
z.B. fiir polizeiliche Tatersuchprogramme von grofiter Bedeutung ist®,
mdglich macht.'” Die kombinatorische Integration der neuen Datenverar-
beitung scheint also das Feld des Medialen nicht nur kontinuierlich zu
erweitern, sondern seine hyletische Struktur und damit die Art des
Zugriffs der medialen Latenz von Grund auf zu verdndern; und zwar der-
art, dass die gesamte politische Gestalt der modernen Souverinitit davon
erfasst wird.

17 Zur letztlich nur sehr eingeschrinkten Realisierung vgl. ,,Horst Herold im
Interview: Die Polizei als gesellschaftliches Diagnoseinstrument®™ [1983],
nachgedruckt in: Roland Appel/Dieter Hummel/Wolfgang Hippe (Hrsg.):
Die Neue Sicherheit. Vom Notstand zur Sozialen Kontrolle, Koln 1988,
S. 65-92.

18 Herold: ,,Kiinftige Formen der EDV* (Anm. 15), S. 390.

19 Herold, Horst: ,,Polizeiliche Datenverarbeitung in den Vereinigten Staaten®,
in: Polizei, Technik, Verkehr, 1969, S. 277-284, hier S. 277.
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Viertens

In einer Rede von Herold vor den Vereinten Nationen in Den Haag aus
dem Jahr 1980 kann man folgenden aufschlussreichen Satz nachlesen:
,Moglichkeiten von Angriffen auf die Menschenwliirde finden sich be-
reits in den Strukturen der Elektronik angelegt.“*’ Das heiBt, nicht erst
der eventuelle Missbrauch deckt mogliche negative Folgen der ,,Elektro-
nik* auf, sondern ihre Strukturen selbst enthalten schon die ,,Moglich-
keiten von Angriffen auf die Menschenwiirde®. Wie kann das sein? Wie
kann eine Technik in ihren ,,Strukturen der Menschenwiirde widerspre-
chen? Herold gibt im Verlauf seiner Rede darauf eine einfache Antwort
und natiirlich auch die Antwort auf das Problem, das mit diesem Wider-
spruch verbunden ist. Wenn die Leistung der elektronischen Datenverar-
beitung darin besteht, Daten und Fakten zu verkniipfen, die sonst nicht
,,sichtbar® wiirden, und dadurch die ,,Isoliertheit der einzelnen Sachbear-
beitung® aufgehoben wird, dann geht damit nicht nur eine prinzipiell un-
eingeschrinkte Reichweite der Aufkldrung einher, wie Herold etwas eu-
phorisch schlussfolgert, sondern auch eine prinzipiell uneingeschrinkte
Ausweitung des Fahndungsbereichs. Der Hoffnung, dass es mit Hilfe des
,heuen Instrumentariums* moglich erscheint, ,,im Zusammenwirken von
Repression und einer die Verbrechensursachen aufdeckenden Priavention
das Verbrechen auf jenen geringen Bodensatz zuriickzufiihren, der un-
ausrottbar ist, steht im gleichen Moment die Einsicht zur Seite, dass die
,Qarenzenlosigkeit der Informationsverarbeitung® es gestattet,

das Individuum auf seinem gesamten Lebensweg zu begleiten, von
ihm laufend Momentaufnahmen, Ganzbilder und Profile seiner
Personlichkeit zu liefern, es in allen Lebensbereichen, Lebensfor-
men, Lebensdulerungen zu registrieren, zu beobachten, zu iiberwa-
chen und die so gewonnenen Daten ohne die Gnade des Vergessens
stindig prisent zu halten.”!

Weil die addquate elektronische Erfassung des gesamten Straftatenkom-
plexes eben solche Seiten sichtbar machen soll, die ohne ,,kombinatori-
sche Verkniipfung® nicht sichtbar wéren, kann im vorhinein auch nicht
ausgemacht werden, was Teil der Erfassung sein soll und was nicht. Die
Ausweitung des Fahndungsbereichs ist also lediglich eine konsequente

20 Herold, Horst: ,,Polizeiliche Datenverarbeitung und Menschenrechte®, in:
Recht und Politik, Vierteljahreshefte fiir Rechts- und Verwaltungspolitik, Jg.
16 (1/80) S.79-86, hier S. 80.

21 Herold: ,,Polizeiliche Datenverarbeitung und Menschenrechte® (Anm. 20),
S. 80.
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Folge der addiquaten Erfassung des gesamten Straftatenkomplexes. Auch
wenn das Aufgabengebiet der Polizei, ndmlich die Verbrechensbekédmp-
fung, nicht neu bestimmt werden muss, verdndert sich die Methode doch
grundsétzlich. Denn die Verschiebung, die mit der integrativen Datener-
fassung einhergeht, die es prinzipiell erlaubt, alle Lebenséduflerungen zu
registrieren, bestimmt zugleich den Ubergang von der Repression zur
Pravention, so dass, wie Herold in einem Interview von 1975 sagt, die
»analytische und prognostische Beurteilung des Datenmaterials® der
Kriminalpolitik zu einer Wandlungsfahigkeit verhilft, mit der sie sich
,ohne Verzug aufgrund objektiver Befunde* der Kriminalitdt anpassen
kann, dhnlich ,,wie sich die Wirtschaft auf Verdnderungen des Marktes

einstellt**

. Der Regelkreis zwischen Datenerfassung und Prévention, der
ahnlich funktionieren soll wie die Marktwirtschaft (auch wenn diese
nicht nur auf Verdnderungen reagiert, sondern solche ebenso provoziert),
soll ,,Gesetz und Recht, Politik und Staat der permanenten Umformung*
unterwerfen.” Mithin handelt es sich nicht nur um eine Verschiebung
von der Repression zur Prdvention, sondern gewissermallen um einen
heuristischen Bruch, da es nicht mehr um die ,,Erkenntnis des Bestehen-
den (wie sie etwa analogen Medien mit einer besonderen Beziehung
zum Referenzobjekt zugesprochen wurde) gehen soll, sondern um die
»Antizipation schlechthin®“. ,Ich sehe keine andere Mdglichkeit®,
schreibt Herold, ,,als nach dem Prinzip der Analogierechnung zu verfah-
ren, das konkret stofflich noch nicht realisierte System, gleichsam analog
zur Idee, zu antizipieren und durchzurechnen.** Auch wenn sich die
Hoffnungen der Kybernetik auf Selbststeuerung so sicherlich nicht erfiillt
haben, scheint die mit der digitalen Datenverarbeitung gegebene Zisur in
der rdumlichen und zeitlichen Erfassung des Lebens darin zu bestehen,
dass die gesamte zukiinftige Bevolkerung eines Staates einem einzigen
Dispositiv des Zugriffs anheim gestellt wird.

Am deutlichsten zeigt sich dies in der Redefinition dessen, was bis
dahin unter ,,Kriminalgeografie* verstanden wurde. Die , Kriminalver-
teilungslehre®, die traditionell in der ,,Zuordnung von juristischen Tatbe-

22 Herold, Horst: ,,T wie Terror. Interview mit Claus-Hinrich Casdorff und
Rudolf Rohlinger®, in: Werner Hofer (Hrsg.): Knast oder Galgen? Gewalt-
verbrechen und Strafvollzug zwischen Urteilsfindung und Volksempfinden,
Percha 1975, S. 194-200, hier S. 196.

23 Herold, Horst: ,,Polizeiliche Informationsverarbeitung als Basis der Praven-
tion“, in: Prdvention und Strafrecht (= Tagungsberichte der Deutschen
Kriminologischen Gesellschaft vom 4. Dezember 1976), Hamburg/
Heidelberg 1977, S. 23-35, hier S. 24.

24 Herold: ,,Polizeiliche Informationsverarbeitung® (Anm. 23), S. 25.
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stinden zu geografischen Flichen* bestand, wird mittels der prognosti-
schen Datenverarbeitung in dem Sinne sowohl um eine rdumliche als
auch um eine zeitliche Dimension erweitert, dass sie von nun an den ,,In-
begriff aller Strukturen und Funktionen* abbilden kénnen soll. Die drei-
dimensionale Zuordnung und damit die Voraussetzung fiir den hyleti-
schen Zugriff greift ,,weit hinein in die Stadt- und Raumsoziologie, in
Stddtebau und Architektur, wie iiberhaupt in alle Zusammenhénge von
Kriminalitit und Wohnen.“” Der 6rtlich und zeitlich erfassten
»Kriminalitdtsdichte® soll damit automatisch, durch einen ,reflexartig*
ausgelosten Befehl, eine entsprechende ,,Polizeidichte® gegeniiber ge-
stellt werden, indem die ,,einzelnen Elemente eines Raumes ausgefiltert
und auf ihre spezielle Kriminalitdtsattraktivitdt hin untersucht werden,
um sodann die Sogkraft sémtlicher Elemente in eine Wertigkeitszwangs-
folge zu bringen.“*® Entscheidend an dieser neuen Form der Ele-
mentarisierung ist die Erfassung des gesamten ,,Wohnens* bis hin zu
einer ,,kriminalititsabwehrenden Architektur. Denn das ,,Wohnen®, so
konnte man gleichsam fundamentalontologisch mit Heidegger sagen, be-
schreibt nicht nur einen dulleren Raum des Aufenthalts, sondern die sich
selbst auslegende Weise des Daseins. Dieses Dasein wird mittels der di-
gitalen Datenverarbeitung von nun an im Dispositiv des ,,Rasters* aus-
gelegt.

Und genau hierin besteht, wie Herold selbst formuliert hat, der An-
griff auf die Menschenwtirde. Denn das vor allem von Montesquieu und
Kant formulierte Prinzip der Gewaltenteilung, das den Biirger vor dem
Zugriff des Staates schiitzen soll, steht demnach in Gefahr, vom ,.elekt-
ronisierten Staat* aufgehoben zu werden. Die ,,elektronische Kombinato-
rik kann diese Gewalten sowohl trennen als auch zusammenschlie3en
und beriihrt somit die Grundlagen der Volkssouverinitit. Im Zentrum
dieser prinzipiellen Umstrukturierung der staatlichen Gewalt steht das
Verhiltnis von Wohnen und Individuum, dem im Rechtssystem beson-
dere Privilegien und Absicherungen gegeniiber dem staatlichen Zugriff
eingerdumt werden. Spitestens seit dem Volkszdhlungsurteil vom
15.12.1983 ist deshalb eine Neubewertung des Personlichkeitsrechtes
und des Datenschutzes in Gang gekommen, mit dem Ziel, eine Selbstbe-
stimmung hinsichtlich der gesammelten Daten zu gewéhrleisten und die
traditionelle Gewaltenteilung durch eine Teilung der Informationsgewalt

25 Herold: ,,Polizeiliche Informationsverarbeitung* (Anm. 23), S. 27.
26 Herold: ,,Polizeiliche Informationsverarbeitung® (Anm. 23), S. 28.
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zu erginzen.”’ Aber unabhingig davon, wie stark die neue kombinatori-
sche Erfassung des Straftatenkomplexes auch normativ vom Gesetzgeber
eingeschriankt wird, bleibt eine grundsétzliche Umkehrung des Fahn-
dungsprinzips aufgrund der Automatisierung bestehen.” Denn die so ge-
nannte ,Rasterfahndung‘ unterscheidet sich von vorhergehenden Fahn-
dungsmethoden wesentlich dadurch, dass sie in Féllen Anwendung fin-
det, in denen nicht nach einem schon identifizierten Téter gesucht wer-
den kann, sondern bei denen ein unbekannter Tater durch Aussieben
mittels Merkmalsgruppen von personenbezogenen Daten erst herausge-
funden werden muss. Das eigentliche Medium dieser Suche sind also
nicht die Personen selbst, sondern die Attribute, die sich unspezifischen
Personen zuordnen lassen. Es handelt sich deshalb zwangsldufig nicht
um so genannte unverwechselbare Kennzeichen zur Identifizierung, son-
dern geradezu im Gegenteil um statistische Kennzeichen. Das Medium
dieser Suche sind damit — und wie gesagt, unabhingig von der jeweiligen
polizeilichen Erméchtigung, auf auBerpolizeiliche Daten zuzugreifen —
immer alle statistisch Erfassten. Die ,,grundlegende Neuordnung* betrifft
deshalb nicht nur die Frage des historischen Erfolgs bzw. Misserfolgs der
Kybernetik im Feld der Sozialkontrolle®, sondern das operative
Dispositiv, unter dem die Bevdlkerung von nun an erscheint und zur Ayle
des ein- oder ausschlieBenden Zugriffs wird.

Filinftens

»Wenn die Vorausermittlungen oder Hinweise oder Spuren z.B. ergeben
haben®, so Herold, ,.dal} ein Schwerverbrecher in einer Stadt bei einem
Biécker wohnt, so bleibt leider nichts anderes iibrig, als systematisch alle

27 Vgl. Horst Herold: ,,,Rasterfahndung® — eine computergestiitzte Fahndungs-
form der Polizei. Begriffe, Formen, Abldufe®, in: Recht und Politik, Viertel-
Jjahreshefte fiir Rechts- und Verwaltungspolitik, Jg. 21 (1/85) S. 84-96, hier
S. 86.

28 Vgl. dazu ausfiihrlich bei Simon, Jiirgen/Traeger, Jiirgen: Rasterfahndung.
Entwicklung, Inhalt und Grenzen einer kriminalpolizeilichen Fahndungs-
methode, Baden-Baden 1981, S. 16-31.

29 Zur Rezeption von Norbert Wieners Cybernetics — or Control and
Communication in the Animal and the Machine (1948) vgl. Herold, Horst:
,»Kybernetik und Polizei-Organisation®, in: Die Polizei. Zentralorgan fiir
das Sicherheits- und Ordnungswesen, Polizei-Wissenschaft, -Recht, -Praxis,
Jg. 61, Nr. 2 (1970) S. 33-37. Vgl. auch Schenk, Dieter: Der Chef. Horst
Herold und das BKA, Hamburg 1998, S. 49-55.
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dort wohnenden Bicker durchzugehen.’® Wihrend vor dem Zweiten

Weltkrieg die Hauptlast der polizeilichen Arbeit auf der Aufkldrung der
Straftat und der Namhaftmachung des Téters lag, stellt die Ergreifung
des Téters aufgrund seiner moglichen Mobilitdt und der zunehmenden
Internationalisierung dieser Mobilitdt in der zweiten Hélfte des 20. Jahr-
hunderts ein zentrales Problem dar. Dieses Problem besteht vor allem
darin, eine bewegliche Adressenordnung, wie sie etwa mit dem Kraft-
fahrzeugkennzeichen gegeben ist, in allen Momenten ihrer Bewegungen,
sozusagen im Zustand des flieBenden Verkehrs, zu kontrollieren. Dem
Wegfall von territorialen Grenzen miissen deshalb Zugriffsmoglichkeiten
korrespondieren, die den Verkehrsfluss iiberwachen, ohne ihn zu beein-
trachtigen, zum Beispiel in Form einer automatisierten Verkehrsiiber-
wachung. ,,Wer das Kapitalverbrechen bekdmpfen will, mufl Kraftfahr-
zeugfahndung betreiben*’’!, lautete deshalb Herolds Forderung, die sich
natiirlich auch auf andere Techniken der Mobilitdt ausweiten ldsst. Das
,,mobile Verbrechen®, das heute selbstverstiandlich auf wesentlich mehr
Moglichkeiten des Ortswechsels oder der Delokalisierung zuriickgreifen
kann, besteht allerdings nicht nur in einem physischen Ortswechsel, son-
dern vor allem in der Tarnung und Vortduschung von Adressen, etwa
mittels Filschung von Ausweisen oder von Kraftfahrzeugpapieren. Aber
am besten ldsst es sich immer noch in der Statistik selbst verstecken: zum
Beispiel bei einem Bdcker wohnen. Damit werden, auch wenn nur ein
einziger Béacker gemeint ist, gerade die unverddchtigen Bicker zum prin-
zipiell verdichtigen Datum.

Besonders die Terroristen der Roten Armee Fraktion haben den
Schein der Normalitét fiir ihre Logistik strategisch ausgenutzt, bis hin zur
Kleiderordnung von Normalbiirgern.”> Umgekehrt bedeutet das: hinter
jedem Normaldatum kann das Tatdatum lauern. Aus dem Blickwinkel
der Rasterfahndung kann es gar kein unverdichtiges Datum geben. Nir-
gendwo hat Herold sich so deutlich ausgedriickt wie in dem Aufsatz
,»Organisatorische Grundziige der elektronischen Datenverarbeitung im

30 Herold, Horst: ,,Perspektiven der internationalen Fahndung nach Terroris-
ten. Moglichkeiten und Grenzen®, in: Kriminalistik. Zeitschrift fiir die ge-
samte kriminalistische Wissenschaft und Praxis, Jg. 34 (1980) S. 165-171,
hier S. 169.

31 Herold: ,, T wie Terror* (Anm. 22), S. 195.

32 Zur Wechselwirkung zwischen Terrorismus und Rasterfahndung vgl. Klink,
Manfred: ,,Hat die ,RAF‘ die Republik verdndert? 30 Jahre Terrorismus und
Terrorismusbekdmpfung in Deutschland, in: Bundeskriminalamt (Hrsg.):
Festschrift fiir Horst Herold zum 75. Geburtstag. Das Bundeskriminalamt
am Ausgang des 20. Jahrhundert, Wiesbaden 1998, S. 65-97.
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Bereich der Polizei” von 1968, wenn er feststellt, dass ,,das maschinelle
Sein das polizeiliche BewulBtsein bestimmt®, und die Hauptaufgabe des-
halb darin bestehe, ein ,,datengerechtes Denken* auszubilden.” Zwar sei
das Datensammeln seit je her eine zentrale Aufgabe der Polizei, aber die
digitale Datenverarbeitung zwinge die ,,bisherigen Formen des Daten-
flusses* in eine ,andere — allerdings grundlegend andere — Form.“**
Diese andere Form fiihrt nicht nur zu einer Effizienzsteigerung der tradi-
tionellen Methoden, sondern konstituiert den Gegenstand der polizei-
lichen Arbeit, das Medium der Fahndung, auf eine Weise, die es notig
macht, jedes Datum als potenzielles Datum des Verbrechens zu adressie-
ren.

Diesem brisanten Umstand hat Herold eine nicht unumstrittene
Unterscheidung zwischen ,positiver’ und ,negativer’ Rasterfahndung
entgegenzusetzen versucht. Unabdingbare Voraussetzung der Raster-
fahndung ist ein Ausgangsdatenbestand, der mit einem komparativen
Datenbestand abgeglichen werden kann. Schon bestehende Daten-
sammlungen, so sah es Herold zumindest noch Ende der 60er Jahre, gibt
es in Hiille und Fiille, sie miissen nur auf die richtige Weise in Beziehung
gesetzt, also kombiniert werden: ,,So befassen sich z.B. mit Daten zur
Person neben der Polizei das Einwohneramt, die Sozialamter, die
Wehrerfassung, die Gesundheitsbehorde, das Palwesen usw.*“> Prinzi-
piell sind der Datenerfassung und der sozialen Anwendung von Intelli-
genz- und Reaktionstests bis hin zu volkswirtschaftlichen Unter-
suchungen keine Grenzen gesetzt: ,,Weitere Speichereinheiten ,Konto®,
,JFirmen*, ,Finanzen‘ usw., die die wirtschaftlichen Daten erfassen, sind
denkbar, mit dem Ziel, die ,,Verwaltungswirksamkeit* fiir den ,,ge-
samten Bereich“ ,betrichtlich® zu steigern.’® Entscheidende Voraus-
setzung fiir diese Wirksamkeit ist daher nicht die von Fall zu Fall initi-
ierte Datenerhebung, sondern gerade ihre Kontinuitat:

Auch brauchen die Sétze nicht auf einmal gewonnen zu werden; sie
konnen vielmehr im Laufe eines Lebens von der Geburtsurkunde
iiber die Schulimpfung, das Zeugnis, die Lehre bis zur Eheschlie-

33 Herold, Horst: ,,Organisatorische Grundziige der elektronischen Datenver-
arbeitung im Bereich der Polizei®, in: ders.: Taschenbuch fiir Kriminalisten,
Bd. 18, Hilden 1968, S. 240-257, hier S. 240.

34 Herold: ,,Organisatorische Grundziige der elektronischen Datenverarbei-
tung® (Anm. 33), S. 245f.

35 Herold: ,,Organisatorische Grundziige der elektronischen Datenverarbei-
tung® (Anm. 33), S. 247.

36 Herold: ,,Organisatorische Grundziige der elektronischen Datenverarbei-
tung® (Anm. 33), S. 248f.
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Bung, Straffilligkeit oder sonstwie markanten Lebensabschnitten
entstehen, so wie sie auch jetzt schon aufgespalten auf eine uniiber-
sehbare Vielfalt von Behdrden, Amtern, Institutionen, Schulen,
Betrieben entstanden und dort archiviert worden sind.*’

Allerdings wére es ein Irrtum, Herolds Konzepte dem Projekt eines
,,Uberwachungsstaates* zuzurechnen, wie das in den Debatten um den
»glisernen Menschen in den 80er Jahren geschehen ist.*® Vielmehr geht
es im Ausgang von der addquaten Erfassung des Straftatenkomplexes
darum, ebenso die Ursachen des Verbrechens, also die Ursachen der Sto-
rung, zu erfassen und damit auch autheben zu konnen. Herolds Begriff
der Priavention ist wesentlich umfassender als eine vorbeugende Verhii-
tung des Verbrechens.*” | Diagnose® meint in diesem Zusammenhang,
eine Registratur aller LebensduBerungen mit dem iibergeordneten Ziel,
dieses Leben selbst steigern und die biopolitische Bewirtschaftung der
Bevolkerung effizienter gestalten zu konnen. In der Idee einer kyber-
netischen Selbststeuerung des Bevolkerungskorpers driickt sich lediglich
das Wissen aus, dass die digitale Datenerhebung ganz neue Bereiche der
immateriellen Produktivitit erfassen kann, die vor dem ,,elektronisierten
Staat” so nicht in den Blick kommen konnten. Die Ausweitung des
Fahndungsbereichs und das kriminalistische Ansprechen der gesamten
Bevolkerung ist insofern nur die andere Seite dieser umfassenden
Lebenssteigerung oder der ,,Fundamentaldemokratisierung grof3ten Aus-
mafles*.

Die Unterscheidung zwischen ,positiver® und ,negativer Raster-
fahndung reagiert zugleich auf das in die Krise geratene Ideal einer
sozialtechnischen Transparenz und auf die komplizierte Rechtslage zur
Legitimation der Rasterfahndung.*’ Herold hat stets so argumentiert, dass
die ,negative‘ Rasterfahndung einen geringeren Eingriff in die Privat-
sphére darstelle als die herkdmmliche ,,Ausschwirmfahndung®, wenn
etwa nach einem Téter gesucht wird, der 1.80 m grof3, schwarzhaarig, ar-
beitslos und von Beruf Bicker sein miisste. Bislang, so Herold, blieb

37 Herold: ,,Organisatorische Grundziige der elektronischen Datenverarbei-
tung® (Anm. 33), S. 244.

38 Vgl. dazu Herold, Horst: ,,Konstruktive Sicherheit — eine Gegenthese®, in:
Der Traum der Vernunft. Vom Elend der Aufkldrung. Eine Veranstaltung
der Akademie der Kiinste, Berlin. Zweite Folge, Darmstadt/Neuwied 1986,
S. 248-260.

39 Vgl. Herold, Horst: ,,Rationalisierung und Automatisierung in der Verbre-
chensbekdampfung®, in: Universitas. Zeitschrift fiir Wissenschaft, Kunst und
Literatur, Jg. 31. (1976) S. 63-74.

40 Vgl. Herold, Horst: , Rasterfahndung — unverzichtbares Mittel fiir die Poli-
zei“, in: Die Welt, Nr. 34 (1986) S. 6.
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nichts anderes iibrig, als ,im ndheren Lebens-, Freundes- oder
Bekanntenkreis aller Bicker vorsichtige Erkundigungen® einzuziehen.*'
Dass dabei natiirlich mehr Verdachtsmomente kursieren als bei der
,hahezu klinisch sterilen® Rasterfahndung, leuchtet auf den ersten
Moment ein. Auch die herkdmmliche ,,Biirofahndung* brauchte ebenso
wie die Rasterfahndung ,,aullerpolizeiliche” Daten, die bei schwer-
wiegenden Fillen per Amtshilfe bzw. richterlicher Beschlagnahmever-
fligung beschafft werden mussten. Genau dieses Problem des ungerecht-
fertigten Verdachts scheint die Rasterfahndung zu 16sen, zumal wenn wie
bei der ,negativen‘ Rasterfahndung nur diejenigen Daten iibermittelt
werden, die nach dem Verfahren eines negativen Abgleichs mit aufer-
polizeilichen Daten iibrig bleiben. Wiahrend die ,positive‘ Raster-
fahndung lediglich als eine effizientere Form der ,,Biirofahndung® er-
scheint, bei der polizeiliche Daten mit iibermittelten auBlerpolizeilichen
Daten positiv auf gemeinsame Kriterien durchgesiebt werden, wird die
,negative‘ Rasterfahndung tiberhaupt erst durch den Einsatz der digitalen
Datenverarbeitung mdglich. Denn dabei sondert der automatisierte Ab-
gleich diejenigen Daten aus, die nicht den zu ermittelnden Kriterien ent-
sprechen, und zwar vor der Ubermittlung. Ob der auBerpolizeiliche
Datenbestand, in den die Polizei damit keinen tiberblickenden Einblick
erlangt, dabei schon als tibermittelt gilt oder nicht, blieb allerdings von
Anfang an umstritten.

Ein einschlagiges Beispiel fiir die ,negative‘ Rasterfahndung stellt
die Suche nach konspirativen Wohnungen von Terroristen aus dem Jahr
1979 dar. Da die Stromrechnungen solcher Wohnungen bar bezahlt
werden miissen, stellte die Stromkundendatei der Barzahler den Aus-
gangsdatenbestand dar, aus dem so lange die ,legalen‘ Daten geldscht
wurden, bis die ,illegalen® {ibrig blieben. In diesem Fall ist die beschlag-
nahmte Stromkundendatei der polizeiliche Datenbestand, aus dem die
Verdéchtigen mit Hilfe von auBlerpolizeilichen Datenbestdnden (Melde-
behorden, Sozialbehorden, Arbeitsdmter, Rentenversicherer, Grundbuch-
amter, etc.) herausgefiltert werden. Existiert das Datum ebenso in
anderen Datenbestinden und kann somit als ,legales® Datum identifiziert
werden, wird es automatisch geloscht. Aus 18.000 Strombarzahlern wur-
den auf diese Weise in Frankfurt zwei Namen negativ herausgefiltert:
»|H]inter einem Namen verbarg sich ein international gesuchter Rausch-
gifthidndler mit falschem Paf, hinter dem anderen Namen der wegen

41 Herold: ,,,Rasterfahndung® — eine computergestiitzte Fahndungsform der
Polizei” (Anm. 27), S. 85.
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Mordes gesuchte Terrorist Rolf Heil3ler, der wenig spéter in der von ihm
gemieteten konspirativen Wohnung festgenommen werden konnte.« **

Unabhéngig von der Diskussion, inwiefern dabei die Daten trotz-
dem als iibermittelt gelten konnen®, steht bei der von Herold favori-
sierten Methode das Ldschen nicht nur fiir eine praktikable juristische
Losung ein, sondern auch fiir eine im weiteren Sinne ethische Antwort
auf die digitale Registrierbarkeit des Lebens. Diese Antwort, die in jener
schon erwihnten ,,Gnade des Vergessens® besteht, kann nach Herold
wesentlich angemessener vom Computer gewéhrleistet werden als von
subjektiven Entscheidungstragern. Hinter der Diskussion um die Formen
und die FEinsatzmoglichkeiten der Rasterfahndung verbirgt sich bei
Herold deshalb noch eine viel tiefere Dimension, mit der die Folgen
einer ,,menschenlosen* Ethik angesprochen werden. Wenn nicht nur das
,polizeiliche Bewusstsein® als vom ,,maschinellen Sein‘ bestimmt ange-
sehen werden kann, sondern ebenso das Bewusstsein der gesamten Be-
volkerung, dann ist es lediglich eine unmittelbare Konsequenz, dass es
auch eine maschinenbezogene Ethik geben muss, in diesem Fall ein
,programmiertes Vergessen‘. ,,Der Rechner selbst®, so Herold, ,,verwan-
delt sich zu einem an Zuverldssigkeit uniiberbietbaren Kontrollorgan®,
und zwar ebenso bei der Gewihrleistung der Menschenrechte.** Ver-
dédchtig sind bei der ,negativen‘ Rasterfahndung die personenbezogenen
Daten also nur fiir den Computer, nur innerhalb der Struktur der Elektro-
nik, und nicht fiir subjektive Zeugen dieser Verdachtsmomente. Das
Raster ist aber gerade deswegen nicht nur dann ein Dispositiv, das die
gesamte Bevolkerung zur hyle des digitalen Zugriffs macht, wenn es die
Moglichkeit der unzuldssigen Manipulation erdffnet, sondern stets das
generelle Dispositiv des ,.elektronisierten Staates®, weil dadurch sowohl
die ,,Fundamentaldemokratie grofften Ausmales® hergestellt wird als
auch ihre permanente Gefahrenquelle entsteht.

Aus diesem Grund ist die Argumentation von Herold zumindest im
Rahmen einer modernistischen Logik schliissig: den Moglichkeiten von
Angriffen auf die Menschenwiirde, die sich bereits in den Strukturen der

42 Herold: ,,,Rasterfahndung® — eine computergestiitzte Fahndungsform der
Polizei* (Anm. 27), S. 91.

43 Vgl. Herold, Horst: ,,Technische und rechtliche Entwicklungstendenzen der
Verarbeitung personenbezogener Daten durch die Behdrden der Vollzugs-
polizei®, in: Andreas von Schoeler (Hrsg.): Informationsgesellschaft oder
Uberwachungsstaat? Strategien zur Wahrung der Freiheitsrechte im Com-
puterzeitalter, Opladen 1986, S. 66-105.

44 Herold: ,,Polizeiliche Datenverarbeitung und Menschenrechte® (Anm. 20),
S.84.
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Elektronik angelegt finden, kann nur auf derselben Ebene begegnet
werden, in letzter Konsequenz dadurch, dass entlang der Ausbildung
eines ,,maschinengerechten Denkens* die subjektfundierte Ethik selbst in
der Maschine basiert wird. Dem entspricht es, dass Herold im
Zusammenhang der juristischen Urteilsfindung den ,,Sachbeweis* als die
zukiinftig wesentlichere Form der ,,Zeugenschaft” aufgefasst hat, wo-
durch das gesamte hermeneutische Problem der subjektiven Zeugen-
schaft aufgehoben wiirde.* Dass damit die moderne politische Gestalt
der Souverinitit in ihren Grundlagen betroffen ist, leuchtet unmittelbar
ein. Auch wenn der seit den 60er Jahren des 20. Jahrhunderts kontinuier-
lich fortschreitende Datenverbund bis hin zum Internet durch den Gesetz-
geber normativ eingeschriankt worden ist, was zum Beispiel das Verbot
einer ,,kontextverindernden Datenweitergabe® angeht*®, (also etwa dann,
wenn Informationen aus personenbezogenen Daten gewonnen werden
konnen, zu denen der Erfasste keine Einwilligung gegeben hat), so
scheint genau hinsichtlich der Frage des Kontextes der Datenverbund zu-
nehmend selbst als hermeneutische Instanz aufzutreten.”” Denn nicht nur
fiir den Bereich der Verbrechensbekdmpfung konstituiert der ,,mehr-
seitige kombinatorischen Zugriff** seit der Einfiihrung der Allgemeinen
Datenverarbeitung das hermeneutische Raster, in dessen Rahmen alle
,Trennungen‘ und ,Zusammenschliisse‘ stattfinden.

Sechstens

In einem visiondr zu nennenden Beitrag fiir den Bayerischen Rundfunk
aus dem Jahr 1984 mit dem Titel ,,Information und Staat*“ hat Herold die
Folgen der ,Informatisierung der Gesellschaft zu skizzieren versucht.
Neben ,,Stoff* und ,,Energie* tritt demnach die ,,Information* als dritter
Grundbegriff unseres ,,naturwissenschaftlichen Weltbildes* zu Tage,

45 Vgl. Herold, Horst: ,,Neue Wege in der Kriminaltechnik eréffnen — ein
gesellschaftlicher Auftrag der naturwissenschaftlichen Kriminalistik®, in:
Hans Go&ppinger/Paul H. Bresser (Hrsg.): Tétungsdelikte: Bericht iiber die
XX. Tagung der Gesellschaft fiir die gesamte Kriminologie vom 4.-6. Okto-
ber 1979 in Koln, Stuttgart 1980, S. 183-196.

46 Herold: ,,,Rasterfahndung® — eine computergestiitzte Fahndungsform der
Polizei“ (Anm. 27), S. 88.

47 Vgl. dazu die Begriffe interconnection and transclusion bei Nelson, Theo-
dor Holm: Literary Machines 91.1: the Report on, and of, Project Xanadu,
Sausalito 1992, unpag. Vorwort, S. 4f.
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gleichsam als ein eigener, ,,das Sein umgestaltender Rohstoff**. Diese
Umgestaltung besteht im Wesentlichen darin, dass Kapital und Arbeit
nicht mehr die alleinigen ,,Faktoren der Giiterproduktion® darstellen. Die
»Produktivkraft der Information in der materiellen Form des Computers
und in der Verobjektivierung durch Programme fiihrt dazu, dass latente
Informationen der Steuerung zunehmend in manifeste iibersetzbar
werden, auch in Lebensbereichen (etwa des Konsums, der Liebe, der Ge-
sundheit, etc.), wo bisher keine Informationen vermutet werden konn-
ten.* ,,Die Latenz von Steuerungsinformationen®, so Herold, ,,ist allge-
mein und ragt iiber die Daten der Volkszdhlung, die eher trivial zu nen-
nen sind, weit hinaus.“® Dadurch wiederum werden neue Formen der
Produktivitét frei gesetzt, die das gesamte Verstdndnis von ,Arbeit* und
damit der biirgerlichen Gesellschaft betreffen. Dass die zukiinftigen
Machtverhéltnisse (vor allem in den makropolitischen transatlantischen
Beziehungen der Nationalstaaten) wesentlich auf Informationsverhélt-
nissen beruhen, hat Herold unmissverstidndlich ausgedriickt: ,,Die Macht
der Software-Erzeugungsstétten wirkt nicht als Zwang, sondern als abge-
stuftes System von Vorenthaltungen, durch das Europa hohere Program-
miersprachen, kryptologische oder foto-optische Programme nur noch in
Ausnahmefillen erhilt.>' Im Zuge der weltweiten ,Informatisierung
und ,Vernetzung‘ hat Herold ebenso eine globale Neuordnung der Welt-
politik vorausgesagt: ,,In dem Vernichtungswettbewerb der Staaten und
Konzerne, der sich fiir die 90er Jahre abzeichnet, steigen friihere
Imperialstaaten zu Entwicklungsldndern ab, wihrend einige von ihnen
iibergangslos den Sprung in die Elite schaffen.

Die ,Fundamentaldemokratisierung® des digitalen Zugriffs betrifft
also nicht nur die Gesellschaftsordnung innerhalb territorialstaatlicher
Grenzen, sondern die gesamte globale Adressenordnung. Wenn man mit
Louis Althusser die zentrale Funktion von Ideologie darin sieht, wie die
Subjekte als Subjekte angerufen, rekrutiert und wieder erkannt werden™,
dann erscheint das Raster als der entscheidende Regler bei allen
Verkehrsfliissen, in welchem Lebensbereich auch immer, der die hyle-

48 Herold, Horst: ,,Information und Staat®, in: gehdrt gelesen Nr. 6 (1984)
S. 70-81, hier S. 73.

49 Vgl. dazu Hardt, Michael/Negri, Antonio: Empire. Die neue Weltordnung,
Frankfurt a.M./New York 2002, S. 291-314.

50 Herold: ,,Information und Staat* (Anm. 48), S. 80.

51 Herold: ,,Information und Staat* (Anm. 48), S. 76.

52 Herold: ,,Information und Staat* (Anm. 48), S. 77.

53 Althusser, Louis: Ideologie und ideologische Staatsapparate, Hamburg
1977, S. 140ft.



116 LEANDER SCHOLZ

tische Struktur der statistischen Interpellation sicher stellt, zugleich als
unspezifische und als weiter zu spezifizierende Person aufgerufen zu
werden. Der ,,VergroBerung aller Existenzprobleme*, die mit dieser digi-
talen Neuordnung einhergeht, hat Herold eine Kontrolle seitens der
Kontrollierten entgegengesetzt:

Die neuen Medien eréffnen dem Biirger den direkten Zugriff, etwa
iiber den Bildschirmtext, gleichsam vom Volksterminal des Fern-
sehschirms aus zu allen staatlichen Informationsbestinden. Zu-
gleich riickt die unmittelbare Befragung aller Biirger in den Be-
reich des Mdglichen. 200 Jahre nach Jean-Jacques Rousseau hell-
sichtig definiertem volonte generale wird Regieren vorstellbar als
unmittelbarer Ausdruck des Gesellschaftswillens.”

Anders als von Herold gedacht, aber ebenso fundamental, kann man
sagen, dass das Raster als Volksterminal heute langst zum volonte gene-
rale geworden ist.

54 Herold: ,,Information und Staat* (Anm. 48), S. 81.



HARTMUT WINKLER

MEDIENMENTALITATEN.
ANALOG UND DIGITAL UNTER GENDER-
ASPEKT!

,»Wenn die Zahlen auf ihre einfachsten Prinzipien wie 0 und 1 reduziert
werden, dann herrscht iiberall eine wunderbare Ordnung.** ,,Eine véllig
distinkte Sprache wiirde eine gédnzlich klare Rede gestatten. Diese Spra-

che wire in sich selbst eine Ars Combinatoria.

Schaltkomponenten aber [...] zahlen fiir ihre Zerlegbarkeit oder
Diskretisierung einen Preis. [...] Digitalrechner [stehen] als einzige
,Ja-Nein-Organe im strengen Sinne des Wortes® weiterhin einer
konti?uierlichen Umwelt aus Wolken, Kriegen und Wellen gegen-
iiber.

Dass die Rechner zur Welt eigentlich nicht recht passen, ist ihre Pointe
und ihr Problem. Wéhrend die Welt kontinuierlich ist, komplex und ver-
wirrend, tiberwiltigend vielfdltig und in immerwdhrendem Fluss, be-
haupten die Rechner in all dem eine Insel der Ordnung zu sein. (Schwie-
rigkeiten gibt es entsprechend immer dort, wo beide Sphéren sich beriih-
ren und Probleme der realen Welt im Rechner modelliert werden sol-

1 Der folgende Text préasentiert Ausziige aus dem Schlusskapitel des Buchs:
Winkler, Hartmut: Docuverse — Zur Medientheorie der Computer, Miinchen
1997; das Buch ist vergriffen, der Verlag bietet einen pdf-download an
(URL: www.boerverlag.de/winkler.htm). Das Kapitel ist mit 150 Seiten
sehr umfangreich; Kiirzung und Zusammenstellung der Textausschnitte
wurden mit dem Autor abgestimmt [Anm. d. Hrsg.].

2 Leibniz, zit. nach Kiinzel, Werner/Bexte, Peter: Gottfried Wilhelm Leibniz,
Barock-Projekte, Berlin 1990, S. 43.

3 Foucault, Michel: Die Ordnung der Dinge [1966], Frankfurt a.M. 1971,
S. 256.

4 Kittler, Friedrich: ,,Es gibt keine Software®, in: ders.: Draculas Vermdcht-
nis. Technische Schriften, Leipzig 1993, S. 225-242, Hier S. 240ff. [Kittler
zitiert hier von Neumann, John: ,,Allgemeine und logische Theorie der
Automaten, in: Kursbuch Nr. 1 (1965) S. 139-175, hier S. 150, Anm. d.
Hrsg.].
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len.s) Jenes ,clara et distincta‘, das bei Descartes noch ein Ideal bezeich-
nete, scheint im Fall der Rechner immer schon gegeben und als eine Art
Grundlage in die technische Anordnung eingegangen.

Zerlegung, Ordnung und Distinktion; das entscheidende Potenzial
der ,universellen diskreten Maschine® scheint in ihrer trennenden Kraft
zu liegen. Sofort aber wird man relativieren miissen: die viel beschwo-
rene ,0 und 1° ndmlich mag die Basis aller Folge-Trennungen sein, im
Konkreten weit wichtiger sind die Festlegungen einer distinktiven Logik,
die finite Zustinde in neuerlich finite Zustande {iberfiihrt und nur solche
Transformationen zuldsst, die ihrerseits finit, transparent und — zumin-
dest dem Prinzip nach — nachvollziehbar sind. Wohl am deutlichsten tritt
die distinktive Grundlogik in den unendlichen verzweigten Meniis und
Auswahloptionen an die Oberfliche, die fiir das gegenwértige Software-
design kennzeichnend sind. Je ,michtiger® ein Softwarepaket ist, desto
tiefer sind seine Meniis gestaffelt, desto endloser ist die Kette der Ent-
scheidungen, die es seinem Nutzer abverlangt, und desto rigoroser setzt
es sein Vokabular, seine Trennungen und seine Problemsicht durch; nach
dem Muster eines impertinenten Knechtes, der den Herrn im Gestus un-
beschidigter Devotion durch stindige Fragen zermiirbt.

Hypertext und World Wide Web, die gegenwirtig avanciertesten
Implementierungen, bestehen im Grunde vollstindig aus Meniis, und ha-
ben, was einmal Text war, in eine Fliche von Buttons umgearbeitet. Je-
der Button stellt ein Angebot dar, sich gegen den laufenden Text und fiir
den Link zu entscheiden, fiir den Sprung, verfiihrt durch das Etikett, das
ferne, noch griinere Wiesen verspricht. Navigieren im Hyperraum ist eine
Abfolge solcher Entscheidungen und Auswahlakte, und das Netz eine
Apotheose der Meniis.’

Die Computer, dies ist der erste Begriff, den ich einflihren mochte,
sind ein ,0Oder-Medium‘. Die Meniis stellen Alternativen, ,Ja-Nein-Or-
gane‘ im strengen Sinne des Wortes, zur Verfiigung, und die Maschine
hilt ein, bis sich der Nutzer fiir einen der vorgebahnten Wege entschei-

5 Immer erweist sich dann, dass sich technische Probleme gut und z.B. sozi-
ale Probleme weit weniger gut fiir diesen Weg eignen. Die Aufgabe, aus
realen Problemen Modelle zu gewinnen, die als Vorgabe fiir die
Programmierung verwendbar sind, wird in der Sprache der Computerleute
nicht etwa Problemanalyse, sondern ,Systemanalyse‘ genannt. Dies ist ein
krasser Euphemismus, der unterstellt, dass es sich bereits beim analysierten
Gegenstand um ein ,System* handelt.

6 Turings Bezeichnung fiir den Computer.

7 Deutlich wird die Absurditit dieser Auswahllogik, wenn ein Verzeichnis
von Newsgroups 15.000 Eintrage alphabetisch aufreiht.
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det; Vorbahnung und Auswahl folgen dem selben Gesetz und exekutie-
ren gemeinsam die distinktive Logik, die der Anordnung zugrunde liegt.

Die Bildmedien demgegentiber wéren ,Und-Medien‘. Und dies ge-
rade nicht im Sinne des logischen Und, das wie das logische Oder auf
immer schon konstituierte Einheiten angewiesen ist, sondern eher im
Sinn jener Wolken, Kriege und Wellen, die Kittler als ein Beispiel der
amorphen und kontinuierlichen Umwelt den Rechnern entgegenstellt.
Mein Vorschlag also wire, nicht analog und digital zu unterscheiden, wie
dies mit Blick auf die zugrunde liegende Technik iiblich ist, sondern Und
und Oder. [...]

Der zweite Begriff, den ich vorschlagen will, ist derjenige der
JIsolation‘. ,Isolation‘ soll bezeichnen, dass die distinkten Einheiten, be-
vor sie zur Auswahl zur Verfiigung stehen, der amorphen, kontinuierli-
chen Umwelt liberhaupt erst abgerungen werden miissen, bzw. auf das
Amorphe als ihr Gegeniiber immer schon bezogen sind. [...]

Die Rechner, ohne Zweifel, sind in extremem Malle isolationi-
stisch; und wenn sie also die Bildmedien abldsen, eine Medienkonfigu-
ration, die gerade nicht mit priadefinierten, identifizierbaren Einheiten
operiert, so wirft dies die Frage auf, ob nicht hier der entscheidende Un-
terschied und der entscheidende kulturgeschichtliche Umbruch liegen
konnte. Von den verdeckten Kontinuititen geht die Aufmerksamkeit da-
mit auf die Differenz, den Bruch und die Neuerung iiber, und die Hoft-
nung ist, mit einem verdnderten begrifflichen Werkzeug auch hier zu an-
deren als den bereits bekannten Thesen zu kommen.

Unstrittig diirfte sein, dass sein isolationistischer Charakter eine Art
Kern des neuen Mediums darstellt. Als eine Basisvorstellung bestimmt er
nahezu alle Kategorien, in denen {iber die Rechner gesprochen wird, vom
Begriff der ,Information‘® iiber den Begriff des Wissens,” des Systems,

8 ,,Die Haltung des Informierten ist aus der des Einkaufenden, des auf dem
Markt sich Auskennenden entstanden. [...] Danach sind alle Stoffe der In-
formation heute geartet. Ihre Gleichgiiltigkeit pradestiniert sie zu bloBen
Objekten des Habens; sie gehen im Akt des Besitzens auf, ohne durch die
eigene Qualitdt iibers abstrakte Besessen-Werden hinauszuschieen. Sie
sind, als ,biindige‘ Fakten, allemal so eingerichtet, daf} sie moglichst prig-
nant sich festhalten lassen. Sie werden aus jeder Kontinuitdt heraus-
gebrochen, vom Denken abgespalten und damit fiir den infantilen Griff ver-
fiigbar. Nie diirfen sie erweitern, wie Lieblingsspeisen miissen sie an die
Regel der Identitédt sich halten* (Horkheimer, Max/Adorno, Theodor W.:
»Schema der Massenkultur. Kulturindustrie (Fortsetzung)“, in: Theodor W.
Adorno: Gesammelte Schriften, Bd. 3, hrsg. v. Rolf Tiedemann, Frankfurt
a.M. 1984, S. 299-335, hier S. 323f).
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der Struktur, bis hin zum Ideal der ,Ausdriicklichkeit‘10 und Kittlers

,Klartext‘. Datenverarbeitung hat es mit Daten zu tun, einer vorsegmen-
tierten, fixierten und notwendig endlichen Menge symbolischer Einhei-
ten, die, zumindest solange die Maschine nicht anhélt und Ergebnisse
interpretiert werden miissen, keine Ambiguititen, keine uneigentliche
Rede und keine Liige kennt.'' [...] Und die Isolation steht im Zentrum na-
hezu aller Wiinsche, die sich an das neue Medium kniipfen.

Das fiir den gegenwirtigen Umbruch charakteristische Instrument
ist ein Zihler [...]. Die Wissenschaft entwirft unter Einflu} dieses
Zihlers ein Weltbild, das wie ein Mosaik aus zdhlbaren Steinchen
(,calculi‘) zusammengesetzt ist, und zwar sowohl auf der Ebene
der unbelebten Natur (Atompartikel) als auch auf jener der beleb-
ten (Gene). [...] Was bislang als prozessuell, wellenartig, linear an-
gesehen wurde, wird in Punktelemente zerlegt, dann zu Kurven
komputiert, die dann in beliebige Richtungen (etwa in die Zukunft)
projiziert werden.'?

Gerade wenn man sich fiir die Utopien interessiert, die das Datenuniver-
sum regieren, und fiir seinen projektiven Charakter, im doppelten Sinne
Flussers und der Psychoanalyse, driangt es sich auf, den Utopien nachzu-
gehen, die sich an die Zerlegbarkeit selbst kniipfen. Ist, wenn Flusser
eine Umcodierung ,,aus den kompakten und verschwommenen Bilder-

9 Siehe z.B. FaBler: ,,Technologie meint hier eine komplexe, hoch verdichtete
soziale Bereitstellungsweise von diskreten Wissensbestanden (FaBler,
Manfred: ,,Gestaltlose Technologien. Bedingungen, an automatisierten Pro-
zessen teilnehmen zu konnen®, in: ders./Wulf Halbach (Hrsg.): Inszenie-
rungen von Information. Motive elektronischer Ordnung, Gieflen 1992,
S. 12-52, hier S. 23).

10 ,Mit Algorithmus wird eine ausdriickliche, eindeutige und logische
Verhaltensvorschrift benannt, die so préizise formuliert ist, dafl sie von ei-
nem mechanisch oder elektronisch arbeitenden Gerit durchgefiihrt werden
kann. Seine Ausdriicklichkeit beruht auf der prézisen, alternativlosen
sprachlichen Darstellung [...]. Die Ausdriicklichkeit ist Beschreibungs-
grenze des Mediums. [...] Warum dies eine heikle Angelegenheit ist, sei
kurz erldutert [...]. (FaBler: ,,Gestaltlose Technologien“ (Anm. 9), S. 38f.).

11 Gleichzeitig, es wurde gesagt, hilt der Begriff die Tiir zu seinem Anderen
offen: Wenn Daten das Gegebene sind, und Messdaten eine Art Ichideal der
Daten allgemein, treten die Daten nicht fiir sich selbst sondern fiir die
AuBenwelt ein, und dies unmittelbar. Linguisten und Sozialwissenschaftler
etwa sprechen von ihren ,Daten‘, wenn sie das unhinterschreitbare Aus-
gangsmaterial ihrer Untersuchungen meinen.

12 Flusser, Vilém: Die Schrift. Hat Schreiben Zukunft? Gottingen 1987, S. 29f.
Von der Sache her halte ich den von Flusser behaupteten Zusammenhang
fiir zweifelhaft.
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codes in die distinkten und klaren Schriftcodes*'? behauptet, dies ein
Schliissel auch fiir die aktuelle mediengeschichtliche Situation? Vorstel-
lungen von Klarheit und Transparenz, Sauberkeit und Luziditét jedenfalls
scheinen im Diskurs um die Rechner eine entscheidende Rolle zu spielen
und die Leibniz’sche Utopie einer Universalsprache mit gegenwértigen
Medienutopien zu verbinden. Allein die Gewissheit, dass im gekdrnten
Universum der Rechner die Zerlegung notwendig zu einem Ende kommt,
und nicht wie in der tiickischen ersten Natur in immer neuen kleinen und
kleinsten Teilchen sich verliert,'* scheint eine groBBe Attraktivitit zu ha-
ben, und das ,distincta‘ scheint fiir das ,clara‘ einzustehen. So entsteht
eine Welt, ,,in der die Mdglichkeit von Klarheit, Gewilheit und Kon-
trolle garantiert st [...]

[Die analogen Bildmedien wéren hierzu der historische Gegenent-
wurf:] Die herausragende Eigenschaft des Kinos ist seine Kontinuitét und
sein Gleiten; Filme présentieren groe, ungeschiedene Komplexe signifi-
kativen Materials, Realitdtsausschnitte oder Situationen, unausschopfbar
reich an Details und in stindig gleitende[n] Verinderung[en], Ubergin-
gen und Metamorphosen. Das Kinotypische, darin hat z.B. Deleuze si-
cher recht, ist das ,Bewegungsbild‘; und basaler als Schnitt und Mon-
tage, dies haben Kinotheoretiker bis hin zu Bazin immer wieder betont,
ist die einzelne Einstellung, in der sich bereits eine ganze Welt von Be-
deutungen artikuliert. [...]

So zweifellos der Zuschauer die prisentierten Kontinua fiir sich
zerlegt, um sie Uberhaupt verstehen zu konnen, und so eindeutig das
filmische Material diese Segmentierung anleitet und unterstiitzt,'® so we-
nig scheint die Semiotik in der Lage, diese auf ihre Begriffe zu bringen.
Zudem ginge, selbst wenn sie zu zeigen wire, die Filmwahrnehmung in
der Zerlegung nicht auf. Den Kontinua auf der Produktseite scheint ein
spezifisch mimetischer Nachvollzug zu entsprechen, wie ihn die dstheti-
sche Theorie fiir die Rezeption von Kunstwerken beschrieben und der
schlichten Entzifferung entgegengesetzt hat; und das besondere mimeti-

13 Flusser: Die Schrift. Hat Schreiben Zukunft? (Anm. 12), S. 18; in diesem
sehr bekannten Kapitel geht es Flusser darum, den historischen Umbruch
von den Bildern zur Schrift zu erkléren.

14 So haben sich die Atome (altgriechisch: das Unteilbare) nicht nur als teil-
sondern auch als spaltbar erwiesen; und unterhalb der Atome hat die Physik
immer kleinere und immer weniger fassbare Bausteine aufgefunden.

15 Dreyfus, Hubert L.: Was Computer nicht konnen. Die Grenzen kiinstlicher
Intelligenz [1972], Frankfurt a.M. 1989, S. 159.

16 Vgl. Winkler, Hartmut: Der filmische Raum und der Zuschauer. ,Appa-
ratus ‘' — Semantik — ,Ideology ‘, Heidelberg 1992, S. 118ff.



122 HARTMUT WINKLER

sche Potenzial des Films scheint auch fiir den Weltbezug, iiber die ikoni-
sche Relation auf den Referenten hinaus, eine Rolle zu spielen. Dies sind
die Konturen dessen, was oben ein Und-Medium genannt wurde. Wenn
Metz also von ,groflen Syntagmen® spricht,17 so ist dies erhellend und
irrefithrend zugleich. Erhellend in der Anerkennung relativ groBer unge-
schiedener Bedeutungskomplexe, irrefiihrend jedoch, weil die Rede von
Syntagmen wieder auf die Logik des Austauschs und der Rekombination
verweist, wie sie fiir die Sprache, aber eben nicht im selben Maf3e fiir den
Film spezifisch ist.

Film und Kino, dies ist die These, haben ihre Pointe gerade darin,
ein semiotisches System an der Grenze des Semiotischen zu errichten.'®
Das Kino dem ,Imagindren‘ und die Sprache dem ,Symbolischen® zuzu-
weisen, verbunden mit bestimmten Stadien der menschlichen Ontoge-
nese,” hilft an dieser Stelle kaum weiter.” Vielversprechender erscheint,
das Kino vom Symbolischen her zu begreifen als den dullersten Pol, den
dieses Symbolische annehmen kann, und gleichzeitig als einen Ort des
,Einspruchs‘, der die Kritik bestimmter Vereinseitigungen und Selbst-
tiberschiatzungen moglich macht. [...] Die emphatischen Hoffnungen, die
mit dem Kino immer verbunden waren, haben hier ihren Kern und den
Kern ihrer Berechtigung. Nur wenn man das Kino als einen Alternativ-
entwurf anerkennt, als einen Alternativentwurf im Feld des Symboli-
schen selbst, und als eine Sprache, die anderen Regeln folgt, mit der
Sprache aber unmittelbar konkurriert, erschliefit sich auch die Bedeutung
des gegenwartigen medienhistorischen Umbruchs.

17 Vgl. Metz, Christian: Semiologie des Films, Miinchen 1972, siche insbes.
S. 165ft. und ders.: Sprache und Film, Frankfurt a.M. 1973; (die Binde
fassen Aufsitze der Jahre 1964-72 zusammen).

18 ,Das Semiotische® hier zundchst im allgemeinsten Sinn, und ausdriicklich
nicht in der Definition Kristevas (vgl. Kristeva, Julia: Die Revolution der
poetischen Sprache [1974], Frankfurt a.M. 1978, S. 321f.).

19 Die Unterscheidung beginnt mit dem frithen Text: Lacan, Jacques: ,,Das
Spiegelstadium als Bildner der Ichfunktion® [1949], in: ders.: Schriften, Bd.
1, hrsg. v. Norbert Haas, Olten 1973, S. 61-70 und wird ausgefiihrt in ders.:
,Funktion und Feld des Sprechens und der Sprache in der Psychoanalyse*
[1953], in: ders.: Schriften, Bd. 1, hrsg. v. Norbert Haas, Olten 1973, S. 71-
170 und in: ders.: ,,Das Dringen des Buchstabens im Unbewuften oder die
Vernunft seit Freud [1957], in: Schriften, Bd. 2, hrsg. v. Norbert Haas,
Olten 1975, Bd. 2, S. 15-55.

20 Diese Zuordnung hat sich fest etabliert. Sie hat jedoch die destruktive
Konsequenz, das Kino aus dem Symbolischen auszuschlieBen, und damit
eine ganze Fragerichtung zu blockieren; demgegeniiber hatte die Filmse-
miotik Recht in ihrem Beharren auf der sprachanalogen Funktionsweise des
Films.
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Die Rechner namlich, dies ist das Erstaunliche, kehren wortlos zu
vorsegmentierten Einheiten zuriick und erkennen wieder an, was die
technischen Bilder in Frage gestellt hatten. [...] Wahrend die Rechner
(wie die Sprache) Kontexte synthetisch herstellen miissen, indem sie
vordefinierte Grundelemente in syntagmatische Kombinationen brin-
gen,”! war im Fall der technischen Bilder der Kontext immer schon gege-
ben. Der Kontext war Ausgangspunkt der semiotischen Anordnung
selbst; gegeben im Kontinuum der dulleren Realitdt, dem Fotografie und
Film ihre Bedeutungskomplexe entrissen, oder in jenen ,gro3en Syntag-
men‘, die in sich bereits tief gestaffelte Kontexte sind.

Der mediengeschichtliche Umbruch also betrifft die inneren Ge-
setzméaBigkeiten der semiotischen Anordnung, und davon abhingig die
Art und Weise der Bedeutungskonstitution. Dies ist eine grundsétzlich
andere Sicht, als sie von der Mehrzahl der gegenwértigen Autoren vorge-
schlagen wird, und sie muss zu einer anderen Deutung der medienge-
schichtlichen Situation fiihren. Die Rechner setzen nicht, wie McLuhan
gedacht hatte, das Projekt der bisherigen Medien fort, in der instantanen
Verschaltung der globalen Kommunikation und im Ubergang zu neuer
Oralitit und Synésthesie, und sie erscheinen genauso wenig als das re-
volutiondr Neue, sondern sehr viel eher als eine Revision. Eine Zuriick-
nahme des Projekts der analogen Medien (Fotografie, Film und Gram-
mophon), die Konkretion der Kontexte gegen die Identitit der Zeichen
auszuspielen und zu technisch-mimetischen Anordnungen zu kommen,
in denen Konkretion und Kontext eine Art Einspruchsrecht behalten.
Nicht ein Ende der Gutenberg-Galaxis ist zu konstatieren, wie Bolz uns
iiberzeugen will,” sondern gerade umgekehrt eine Riickkehr — vielleicht
nicht zu Sprache und Druck, gewiss aber zu einem Symbolischen, das die
Logik der Isolation akzeptiert.23

Das Rétsel verschiebt sich damit auf die Frage, wieso diese Riick-
kehr moglich ist und was die Triebkréfte sind, aus denen die Revision
thre Energie bezieht. Die Rechner jedenfalls erscheinen in einem neuen,
eigentiimlichen Licht; und wenn der Begriff der Isolation nicht vollig in

21 ...die Sprache linear, und die Rechner in n-dimensionaler Kontiguitit...

22 Vgl. Bolz, Norbert: ,,Abschied von der Gutenberg-Galaxis. Mediendsthetik
nach Nietzsche, Benjamin und McLuhan®, in: Jochen Horisch/Michael
Wetzel (Hrsg.): Armaturen der Sinne. Literarische und technische Medien
1870 bis 1920, Miinchen 1990, S. 139-156, und vgl. ders.: Am Ende der
Gutenberg-Galaxis, Miinchen 1993.

23 Der hier vertretenen Deutung sehr viel nédher ist Kittler, der zwischen der
distinktiven Grundanordnung des Typewriters (und folglich des Computers)
und dem Film bzw. Grammophon eine scharfe Grenze sieht.
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die Irre geht, so erschlieBt er eine Seite, die der Theorie weitgehend (und
zielgerichtet?) entgangen ist. [...]

[Und schlieBlich, auf diesen Gedanken lduft das Gesagte zu, scheint
es] eine auffillige Korrelation [...] zwischen den verschiedenen Medien-
typen einerseits und der Geschlechterzugehorigkeit der Nutzer anderer-
seits [zu geben]. Wenn die Frauen im Kino von Beginn an den grof3ten
und stabilsten Teil des Publikums stellten,24 in einer Zeit, die die Frauen
von der Offentlichkeit weitgehend ausschloss, so muss um so drastischer
ins Auge fallen, dass fiir die Computer dies in keiner Weise gilt.

Die obsessionellen Programmierer sind ménnlich, die ungesund-
blassen Computerkids sind ménnlich, die Mitglieder der Hackerclubs
sind (iiberwiegend) minnlich, die meisten EDV-Verantwortlichen sind
ménnlich® — die Computer haben jene reine Ménnerkultur wiederer-
richtet, die bereits unrettbar verloren schien und in Sportvereinen und
Stammtischen kaum mehr als thren Nachlass verwaltete. Wenn man dies
nicht fiir einen Zufall hilt oder auf du3ere Griinde zuriickfiihren will,26 SO
wird man sich der Frage stellen miissen, welche Mentalitidten des Medi-
ums mit welchen Geschlechtermentalititen korrespondieren.

Minner, dies ist meine These, denken isolationistisch, Frauen der
Tendenz nach kontextuell, und die Medienlandschaft wird von einem
Bruch durchzogen, der dem Frontverlauf des Geschlechterwiderspruchs
folgt. Evident ist zundchst, dass sich Frauen, zumindest nach der traditio-
nellen Rollentrennung, in Lebens-, Arbeits- und Erfahrungsbereichen
bewegt haben, die sich fiir isolationistische Losungen nicht eignen. Die
Felder, die die geschlechtsspezifische Arbeitsteilung den Frauen iiberant-
wortet hat, der Umgang mit Menschen und die Betreuung von Kindern,
der soziale und medizinische Bereich und der schreckliche ,Haushalt’
haben gemeinsam, dass jeweils dem Einzelfall eine eigentiimliche Macht
zukommt, wihrend kategoriale Bestimmungen, Raster und Regeln sich
als relativ kraftlos erweisen. In allem was Menschen betrifft, sind die
konkrete Situation und ihre besonderen Umsténde wichtig; Ursachen und
Motive miissen in einem ganzen Netz von Verflechtungen und Bezie-
hungen aufgefunden werden, und was in einem Fall als eine giiltige
Deutung erscheint, kann einen zweiten, dhnlich gelagerten Fall vollig
verfehlen.

24 Vgl. Schliipmann, Heide: Die Unheimlichkeit des Blicks. Das Drama des
frithen Kinos, Frankfurt a.M. 1990, S. 8ff.

25 Eine interessante Ausnahme iibrigens ist die Computergrafik, in der von
Beginn an die Frauen dominieren.

26 Siehe etwa Schachtner, Christel: Geistmaschine. Faszination und Provo-
kation am Computer, Frankfurt a.M. 1993.
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Gilligan hat gezeigt, dass ein spezifischer Denktypus beschrieben
werden kann, der dieser Problemlage exakt entspricht.”” Mit moralischen
Konfliktsituationen konfrontiert®® etwa lehnen viele Frauen es ab, binidr
zu entscheiden und den ,Fall® einem Prinzip oder einer Regel unterzu-
ordnen; stattdessen bemiihen sie sich, weitere Informationen zu erhalten
und den Kontext zu rekonstruieren, in dem die gestellte Handlungsalter-
native steht, um dann zu gewichten und moglicherweise zu einem Aus-
gleich der Interessen zu kommen. Sie sehen eine Chance darin, das kon-
krete Netz der Beziehungen nachzuzeichnen.

Die Neigung von Frauen, hypothetische Dilemmas an der Realitét
zu messen und um fehlende Informationen tiber die Menschen, um
die es geht, und die Orte, an denen sie leben, zu ersuchen, riickt ihr
Urteil weg von der hierarchischen Ordnung von Prinzipien und den
formalen Verfahrensweisen der Entscheidungsbildung. Dieses Be-
harren auf dem Konkreten zeugt von einer Einstellung zum Di-
lemma [...], die sich von allen vorhandenen Schematisierungen [...]
unterscheidet. [...] Statt dessen identifizieren die Frauen in ihren
Stellungnahmen die dem Dilemma als solchem innewohnende Ge-
walt, die nach ihrer Auffassung die Gerechtigkeit aller moglichen
Losungen als fragwiirdig erscheinen 1aBt.*

Und Gilligan ldsst keinen Zweifel daran, dass der patriarchale Diskurs
ein solches Verhalten als eine Entscheidungsschwéche und im Extrem:
als einen Mangel an Abstraktionsfahigkeit beschrieben hitte.*® Sobald
der Gewaltanteil isolationistischer Losungen mitreflektiert wird, aber
kehrt sich das scheinbare Defizit um in eine Qualitét, und in eine harsche
Kritik, die die Reichweite isolationistischer Losungen betrifft. Gilligan
fasst dies in einer alternativen Konzeption von Moral und Entscheidung
zusammen.

In dieser Konzeption entsteht das Moralproblem aus einander wi-
dersprechenden Verantwortlichkeiten und nicht aus konkurrieren-
den Rechten, und es setzt zu seiner Losung eine Denkweise voraus,
die kontextbezogen und narrativ und nicht formal und abstrakt ist.
Diese Konzeption der Moral, bei der es um care (Fiirsorge, Pflege,

27 Vgl. Gilligan: Carol: Die andere Stimme. Lebenskonflikte und Moral der
Frau [1982], Frankfurt a.M. 1991.

28 Der Umgang mit moralischen Konflikten ist der Gegenstand von Gilligans
Untersuchung.

29 Gilligan: Die andere Stimme (Anm. 27), S. 125f.

30 ,,Die Kritik, die Freud am Gerechtigkeitssinn der Frauen {ibt, wenn er ihn
durch ihre Verweigerung blinder Unparteilichkeit als kompromittiert be-
trachtet, taucht nicht nur im Werk Piagets [...] wieder auf* (Gilligan: Die
andere Stimme (Anm. 27), S. 28).
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Zuwendung) geht, stellt das Gefiihl fiir Verantwortung und Bezie-
hungen in den Mittelpunkt, wiahrend die [traditionelle] Konzeption
der Moral als Fairness die moralische Entwicklung vom Versténd-
nis von Rechten und Spielregeln abhingig gemacht hatte.*’

Qualititen wie Care und Empathie,32 die auch der patriarchale Diskurs
dem Weiblichen zugeschrieben hitte, werden neu bestimmt als gegen die
Isolation und ihre Defekte gerichtet, und als ein Typus von Entschei-
dung, der grundsétzlich nicht in vorgegebenen Alternativen sich bewegt.

Es wird erkennbar, dass die Doméne der Isolation eingeschrinkt ist
auf Gegenstinde, die flir diese Art der Weltsicht und der Operationalisie-
rung sich eignen. Und entsprechend, dass immer ein weit gro3erer Raum
iibrig bleibt, in dem andere und komplexere Regeln gelten. Was die
Minner im Rahmen der geschlechtsspezifischen Arbeitsteilung an sich
reiflen, muss insofern begriffen werden als eine Ausgliederung, die auf
ihr Anderes immer verwiesen bleibt. Und so aggressiv die Protagonisten
dies leugnen wiirden, und so beeindruckend, riesig und totalisierend der
Turmbau der zweiten Natur, auf isolationistischer Grundlage errichtet,
sich erhebt, so klar ist auch, dass ihm nicht nur die (erste) Natur
gegeniibersteht, sondern ein breites Feld menschlicher Praktiken, die
weder in vergleichbarer Weise auszugliedern sind, noch wahrscheinlich
jemals auszugliedern sein werden.

Die Mathematik als eine Ausgliederung der ,natiirlichen‘ Sprache
erkauft ihre innere Ordnung mit ihrer Partikularitét; die Sprache selbst,
was an ihr luzide ist, mit ihrer Beziehung auf das Unbewusste; und die
Warenwelt ihren Glanz durch 6kologisch kaum kalkulierbare ,Nebenfol-
gen‘. Die okologische Katastrophe hat unmissverstandlich klar gemacht,
wo die Grenzen isolationistischer Praktiken liegen. Und dies macht die
Aktualitdt von Denkalternativen aus, die sich fiir Moglichkeiten diesseits
der Isolation interessieren. Die ,Empathie‘ Gilligans ist sicher nicht mehr
als ein Platzhalter, zeigt aber die Richtung an, in die Isolation zu {iber-
schreiten (oder zu ermifBigen) wire. [...]

Und es ist sicher kein Zufall, dass im Begriff der Empathie sowohl
der feministische Diskurs® als auch der Film zusammenkommen. Dass
Bergson ein Philosoph der Frauen war " und Deleuze das Kino ,bergso-

31 Gilligan: Die andere Stimme (Anm. 27), S. 30.

32 Vgl. Gilligan: Die andere Stimme (Anm. 27), S. 16.

33 ...einer seiner Zweige, nicht der feministische Diskurs insgesamt...

34 | [Es] war eine der Besonderheiten von Bergsons grolem Erfolg, dal3 sich
fiir seine Philosophie ungewdhnlich viele Frauen interessierten und einen
groBen Teil der Zuhorerschaft bei seinen Vortrigen bildeten* (Klippel,
Heike: Geddchtnis und Kino, Frankfurt a.M. 1997, S. 120).
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nianisch® nennt, ist ein Indiz, auf welche Seite des Geschlechtergrabens
es gehort; und hétte man es nicht wissen miissen? Von Beginn an auf das
Bild des Menschen fixiert, hat der Film eine psychologische Weltsicht
befordert, die den traditionellen Rollenvorgaben der Frauen nidher kom-
men musste als der Weltsicht eines mannlichen Publikums; mit ,priva-
ten Themen wie der Liebe, der Familie und der Sexualitit befasst, the-
matisierte das Kino Bereiche, die der traditionelle Begriff der biirgerli-
chen Offentlichkeit gerade auszuschlieBen oder auf die private Roman-
Lektiire einzugrenzen bemiiht war;>> nicht die Konstellation und der
grofle dramatische Konflikt wie im Theater, sondern die genaue Detail-
beobachtung, ein weitgehender Verzicht auf Stilisierung und eine be-
stimmte Ndhe zur Alltagserfahrung machten Ziige des Mediums aus. All
dies, wie gesagt, korreliert mit einem Denktypus, der oben als weiblich
beschrieben worden ist. Und: Im Kino geht es zentral um die Emotionen,
die das jeweils erste und prominenteste Opfer der Isolation sind. Ass-
mann,36 Ong,37 Kittler’® und andere haben unterschieden zwischen der
Muttersprache und der Vatersprache. Die erste miindlich tradiert in der
priméren Sozialisation und unauslotbar tief in ihren emotionalen Beset-
zungen, Resonanzen und Assoziationen;>’ die zweite gereinigt und abge-
kiihlt durch die Schrift, die (historisch kombiniert mit dem Schullatein)
eine Maschine der Distanzierung und Selbstdistanzierung bildet.

Ohne Verbindung zur einstigen Kindersprache, abgetrennt vom
Leben der Kindheit, in dem Sprache ihre tiefsten psychologischen
Wurzeln hat, ist das [schriftlich tradierte] Schullatein fiir keinen
seiner Benutzer die erste Sprache. [...] Es stellt somit ein schlagen-
des Beispiel dar fiir die Kraft des Schreibens, einen Diskurs zu iso-
lieren, und fiir die unvergleichliche Produktivitit solcher Isolation.
[...] Wir haben die These aufgestellt [...] daBB das Schullatein
grofere Objektivitdt entwickelt, indem es Wissen in einem Me-
dium installiert, welches von den emotionsgeladenen Tiefen der
Muttersprache isoliert ist. Es verhindert so storende Einfliisse aus
der praktischen Lebenswelt und ermdglicht die ausgetiiftelte abs-

35 Auch dieser Gedanke stammt von Schliipmann.

36 Vgl. Assmann, Aleida: ,,Schriftliche Folklore. Zur Entstehung und Funktion
eines Uberlieferungstyps, in: dies./Jan Assmann/Christof Hardmeier
(Hrsg.): Schrift und Geddchtnis. Archdologie der literarischen Kommuni-
kation [1983], Miinchen 1993, S. 175-193.

37 Vgl. Ong, Walter J.: Oralitdt und Literalitdt. Die Technologisierung des
Wortes [1982], Opladen 1987, S. 113f..

38 Vgl. Kittler, Friedrich: Aufschreibesysteme 1800 — 1900, Miinchen 1985,
insb. S. 233.

39 Siehe auch [...] Klein, Melanie: Ein Kind entwickelt sich. Methode und
Technik der Kinderanalyse [1923], Miinchen 1981, S. 104ff., 110ft.
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trakte Welt der mittelalterlichen Scholastik und der mathemati-
schen modernen Wissenschaft.*’

Die Sprache selbst also wird von einem Riss durchzogen, der — nach dem
bindren Geschlechtercode — Mutter und Vater trennt. Und was gereinigt
zur Grundlage der Mathematik (und spéter der Datenverarbeitung) wer-
den kann, muss allererst gewonnen werden durch eine Abspaltung eines
Teils der Sprache selbst, der ,vergessen‘, und das hei3t dem Unbewuss-
ten der Sprache und der Individuen {iberantwortet wird.

Das Kino hat diese Abspaltung immer verweigert. In der Arbeits-
teilung der Medien kommt ihm deshalb die privilegierte Aufgabe zu, den
,anderen‘ Anteil der Sprache noch einmal zur Darstellung zu bringen;
Ort einer Einsprache der Kindheit gegen die Erwachsenenwelt, der emo-
tionalen Resonanzen gegen die scheinhafte Reinheit des Symbolischen;
und Ort einer ,Regression‘, die eben alles andere als nur Erholung ist.

Und Ong weil} selbstverstiandlich, dass die Spaltung der Sprache
keineswegs nur ,unvergleichlich produktive‘ Folgen hat; seine romanti-
sche Verklarung der Miindlichkeit und seine Rhetorik des Ungeschiede-
nen, die, wie zurecht kritisiert worden ist, den grundsétzlich differenziel-
len Charakter von Sprache verleugnet, sind Platzhalter des Verlorenen
und Ausdruck der Trauer iiber den Verlust; es kann also keineswegs
darum gehen, an die Stelle der Miindlichkeit nun das Kino zu setzen und
nun ihm die Fahigkeit zuzusprechen, Mutter- und Vatersprache auf ma-
gische Weise doch noch zu synthetisieren; im Konzert der Medien aber
scheint zumindest die Differenz deutlich, die die isolationistischen von
den weniger isolationistischen Medien trennt, und diese Form der Stu-
fung erscheint vielversprechender, als das ,Imaginire‘ auf abstrakte
Weise vom ,Symbolischen‘ abzusetzen. In der hier vorgeschlagenen
Deutung ist das Symbolische ein Spaltprodukt, und das Imaginire ein
Durchgangsstadium auf dem Weg zu dieser Spaltung; und so wenig es
moglich ist, ein urspriinglich Ungeteiltes zu behaupten, dem die Sprache
als ein Siindenfall (und sei es nach und nach) zustoBt, so klar ist eben
auch, dass die Sprache nicht vollstindig Spaltung ist, sondern Differen-
zen und (pragmatisch erméfigte) Identititen verwaltet, [...], Oder und
Und. Dies ist der Rahmen, in dem eine Rede von Mutter- und Vaterspra-
che allein Sinn macht, und in dem nicht ein fetischisiertes ,Symboli-
sches* sich gegen jeden Einspruch armiert. [...]

Die Folgerungen, die aus all dem zu ziehen sind, liegen fast offen
zutage. Hatte Ong noch die Hoffung, mit dem Ende des Schullateins sei

40 Ong: Oralitdt und Literalitit (Anm. 37), S. 114.
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das Zeitalter der ,,chirographisch beherrschten, geschlechtsspezifischen
Mainnersprachen® endgiiltig vorbei, ,,alle Sprachen, die gegenwartig im
gelehrten Diskurs Anwendung finden, [seien] auch Muttersprachen* und
,hichts [zeige] so liberzeugend wie dieses Verschwinden der chirogra-
phisch kontrollierten Sprache, wie sehr das Schreiben heutzutage sein
ehemaliges Machtmonopol [...] eingebiil3t [habe]“,41 so ist doch absolut
frappant zu konstatieren, wie schnell und nahtlos es gelungen ist, noch
einmal eine neue chirografisch beherrschte, geschlechtsspezifische Mén-
nersprache zu errichten. Die Datenverarbeitung, dies ist die Deutung, die
sich aus dem Gesagten relativ klar ergibt, stellt eine aggressive, rapide
und erfolgreiche Riickeroberung dar, eines Terrains, das schon verloren
schien, und das die mannliche Weltsicht forthin (wie den Himmel) hitte
teilen miissen. Eine Revision des Projekts, die Defekte der Vatersprache
mit einer oder mehreren Muttersprachen zu konterkarieren, und die Zei-
chen- und Vernunftkritik, die als Sprachkritik begonnen hatte, auf dem
Terrain der Medien vor entsprechend gro3erem Publikum fortzusetzen.

Dass es empirisch Minner sind, die als Protagonisten der Riicker-
oberung auftreten, wie gesagt, ist nicht mehr als ein Indiz; weit wichtiger
erscheint die Einsicht, dass es tatsdchlich um eine Konkurrenz von
Denkweisen und Weltsichten geht, um geschlechtsspezifisch konnotierte
Inhalte; und um eine letztlich kulturelle Auseinandersetzung, auch wenn
diese eine zunéchst technologische Form gefunden hat.

Die Zahl [und allgemeiner: die Technik] [schreibt Paglia] ist der
imponierendste und am wenigsten kreatiirliche Ordnungsstifter,
Inbegriff der sehnsiichtigen Hoffnung der Ménner auf Objektivitit.
Auf Zahlen zieht er — heute auch sie — sich zuriick, um dem Morast
aus Liebe, HaB und Familienroman zu entrinnen.*

Alles héngt insofern davon ab, sich das Gegeniiber klarzumachen, dem
dieser Ordnungsstifter abgerungen ist. Der Morast aus Liebe, Hass und
Familienroman steht — pars pro toto — fiir jenen allgemeinen Morast, der
nur aus der Sicht des Ordnungsstifters tiberhaupt als Morast erscheint.
Der Computer stellt diesem sein ,clara et distincta® entgegen, ein Boll-
werk, errichtet inmitten des Morasts und gegen den Morast, ein Monu-
ment der Abwehr und der Technik gewordenen Angst.

Wenn schon der handelnde Mensch [hatte Nietzsche geschrieben]
sein Leben an die Vernunft und ihre Begriffe bindet, um nicht fort-

41 Ong: Oralitit und Literalitdt (Anm. 37), S. 115 (im Text Infinitiv: sind,
zeigt, hat).
42 Paglia, Camille: Die Masken der Sexualitdit [1990], Miinchen 1992, S. 32.
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geschwemmt zu werden und sich nicht selbst zu verlieren, so baut
der Forscher seine Hiitte dicht an den Turmbau der Wissenschaft,
um an ihm mithelfen zu konnen und selbst Schutz unter dem vor-
handenen Bollwerk zu finden. Und Schutz braucht er: denn es gibt
furchtbare Michte, die fortwahrend auf ihn eindringen und die der
wissenschaftlichen ,Wahrheit ganz anders geartete ,Wahrheiten®
mit den verschiedenartigsten Schildzeichen entgegenhalten.?

Der Computer ist insofern, nach Vernunft und Wissenschaft, nur das
jingste einer ganzen Kette dhnlicher Bollwerke. Gébe es nicht das be-
drohliche AufBlen, hitte der Computer nicht seine Suggestion und wére
nicht Hoffnungstriger gerade eines Diskurses, der, durch die Erfahrung
wie durch Nietzsche gewitzigt, auf die Wahrheit nicht mehr setzt.

Und der Computer stellt in der Tat eine salomonische Losung dar.
Er erhebt seinen Phallus gerade nicht als positive Identitdt, (die kritisiert
und abgetragen werden konnte), sondern als ,Artikulation®, im ,Dazwi-
schen® zwischen Null und Eins, und: im wortlosen Ausschluss alles des-
sen, was dieser Alternative zu entkommen sucht, sie antasten oder irritie-
ren kdnnte. Sein Witz ist der Ausschluss des Ahnlichen, des Amorphen
und des noch nicht vollig konstituierten; und der scheinbar selbstver-
stindliche Zwang, ,Klartext zu sprechen und die ,reine‘ Differenz als
Basis aller Artikulation zu akzeptieren.

,Alle klar formulierten Einwande gegen strong AI“, hatte Bolz ge-
sagt, und zwar weder einschrinkend noch kritisch, ,,konnen dem Pro-

44 .
“"" Voraussetzung eben ist, dass

gramm des Computers integriert werden.
sie klar formuliert sind; und dies nicht in der ,natiirlichen® Sprache, die
den Computer {iberfordert, sondern klar, und das heil3t so, dass der Com-
puter sie integrieren kann.

Und nur auf derselben Basis kann Tholen schreiben, dank der be-
liebigen Austauschbarkeit der 0 und der 1 seien die Rechner in der Lage,
»alles zu représentieren, was sich préisentiert“.45 Dass diese Aussage

augenfillig falsch ist, weil Computer schon an fiir Menschenverhéltnisse

43 Nietzsche, Friedrich: ,,Uber Wahrheit und Liige im auflermoralischen Sinn“
[1887], in: ders.: Werke, Bd. 5, hrsg. v. Karl Schlechta, Miinchen/Wien
1980, S. 309-322, hier S. 319.

44 Bolz, Norbert: ,,Computer als Medium — Einleitung®, in: ders./Friedrich
Kittler/Christoph Tholen (Hrsg.): Computer als Medium, Miinchen 1994,
S. 9-16, hier S. 12.

45 Tholen, Christoph: ,,Platzverweis. Unmdogliche Zwischenspiele zwischen
Mensch und Maschine®, in: Norbert Bolz/Friedrich Kittler/Christoph Tho-
len (Hrsg.): Computer als Medium (Anm. 44), S. 111-138, hier S. 131.
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sehr schlichten Reprédsentationen scheitern,* ist weniger wichtig als die
Utopie von Totalitdt, die sich hier [...] ausspricht. [...]

Wenn die Theorie, dem Gegenstand gegeniiber [offenkundig und]
erklartermaflen affirmativ, Affirmation und Optimismus zum Eintritts-
billet fiir Tagungen und Sammelbdnde gemacht hat, so hat sie sich, dies
ist auffallig, vollig anders verhalten als bei der Einfiihrung fritherer Me-
dien. Weder der Film noch das Fernsehen haben in ihrer Etablierungs-
phase eine vergleichbare Zahl von Fiirsprechern gefunden und der Meta-
diskurs hat jeweils ldngere Zeit gebraucht, bis er sich mit dem neuen Ge-
genstand einigermallen angewarmt hatte. Haben die Kopfarbeiter also in-
zwischen dazugelernt?

Ihr Selbstbild zumindest deutet in eine andere Richtung. Als Erkla-
rung fiir die verdnderte Haltung wird formuliert, die Zeit der Kritik gene-
rell sei abgelaufen, und die Realitit der Medien selbst lasse, als ein alles
umschliefendes Environment, eine definierte Distanznahme nicht mehr
zu.”” Vom performativen Selbstwiderspruch abgesehen, dass auch ein

46 Weizenbaum etwa hebt auf bestimmte, korpergebundene Wissensbestinde
ab: ,,Es ist einfach absurd zu glauben, irgendein gegenwiértig existierendes
Computersystem konne auf eine irgendwie geartete Weise das Wissen er-
werben, das etwa ein zweijihriges Kind von Bauklotzen hat* (Weizenbaum,
Joseph: Die Macht der Computer und die Ohnmacht der Vernunft [1976],
Frankfurt a.M. 1978, S. 276).

47 ,Im Abschied von der Gutenberg-Galaxis schwindet der neuzeitliche Vor-

rang des Optischen zugunsten einer neuen Taktilitdt; die Distanz des per-
spektivischen Weltverhaltens weicht sachlicher Ndhe. Und damit hat der
Kritik ihre letzte Stunde geschlagen, denn Kritik setzt Perspektive und
rechten Abstand voraus. Der Kritiker konnte noch Standpunkt beziehen und
genof3 die Unbefangenheit der freien Betrachtung. Das alles gibt es in der
Welt der neuen Medien nicht mehr.© Und: ,,In einer vollends dsthetisierten
Welt, in der das Reale mit seinem eigenen Bild zusammenfillt, gibt es keine
kritische Transzendenz der Kunst mehr. [...] ,Tant mieux. Nicht weinen.
Der Unsinn der kritischen Prognosen. Film statt Erzdahlung.*“ (Bolz, Nor-
bert: ,,Abschied von der Gutenberg-Galaxis® (Anm. 22), S. 146, 151).
Mit der Affirmation und dem plakativen Abschied von der Kritik habe ich
mich in einem Aufsatz auseinandergesetzt: Verf.: ,,Flogging a dead horse?
Zum Begriff der Ideologie in der Apparatusdebatte, bei Bolz und bei Kitt-
ler*, in: Robert F. Riesinger (Hrsg.): Der kinematographische Apparat. Ge-
schichte und Gegenwart einer interdisziplindren Debatte, Minster 2003,
S. 217-236. Ein Ergebnis dort ist, dass sich bei Kittler, anders als bei Bolz,
zwei Ebenen zeigen lassen: auf der Oberfliche eine dhnlich entschiedene
Polemik gegen die Ideologiekritik, im Verfahren und im inhaltlichen Inte-
resse aber durchaus Parallelen zu diesem abgelehnten Paradigma. Vor allem
im Feld der Rechner hat Kittler sehr exakte Kenntnisse, was ihn zuverldssig
davor schiitzt, sich in naiver Weise zu identifizieren.
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affirmativer Metadiskurs eine Position braucht, von der aus er spricht, er-
scheint diese Deutung wenig wahrscheinlich.

Konnte es nicht vielmehr sein, dass Theorie und Gegenstand, und
zwar zum ersten Mal in der jiingeren Mediengeschichte, auf der Ebene
einer sehr allgemeinen Mentalitit sich treffen? Das ménnlich konnotierte
Vertrauen in die Isolation hat sich retten konnen in ein Medium, das so
weit entfernt scheint von der Sphire des Sozialen, so getrennt von allem
Empirisch/Tatsédchlichen, ja selbst von jedem Anspruch auf Referenz und
WelterschlieBung, dass bereits die Inanspruchnahme gesellschaftlicher
Kategorien als eine Zumutung erscheint, als ein Kategorienfehler oder
als ein unreflektiertes Uberbleibsel jener siebziger Jahre, in denen die
Theorie noch flachendeckend auf die Gesellschaftskritik gesetzt hatte.
Die Entschiedenheit, mit der die gegenwértigen Ansdtze diese Kriterien
hinter sich gelassen haben, also konnte sich, neben der biographischen
Enttduschung, eben auch der Logik des Mediums selbst verdanken.

Der Vorwurf, kurz gesagt, ist, dass die Theorie exakt wiederholt,
was der Gegenstand vorexerziert. Exakt die selbe Isolations- und Ab-
wehrleistung, die das Medium zu seinem ,clara et distincta® bringt, kehrt
wieder im Metadiskurs, wenn dieser gesellschaftlich/kulturelle Katego-
rien insgesamt abzuschiitteln versucht, die Psychoanalyse zu einer was-
serhellen Fliissigkeit destilliert, oder zur ,reinen® Artikulation vordringen
will.

Und die Wendung ins Affirmative ist tatsdchlich frappant. Was bei
den Klassikern der poststrukturalistischen Theorie als eine Kritik begon-
nen hatte — eine Kritik des Signifikats und der Referenz, des blinden
Vertrauens in das sprachliche Funktionieren und die Durchsichtigkeit der
Sprache — ist umgeschlagen in die positive Versicherung, dass nun, wo
man iiber den naiven Realismus endgiiltig hinaus sei, mit einer Welt jen-
seits der Sprache nicht mehr gerechnet werden muss. Nur die zwanghafte
Wiederholung dieser Versicherung zeigt an, dass auch der Brustton der
Uberzeugung nicht vollsténdig hat iiberzeugen konnen.

Sowohl ,die Welt® als auch die analogen Medien melden sich
zwangsldufig zurlick, und die Theorie kann nur entscheiden, ob sie es
vorzieht, dies in ihrem Riicken geschehen zu lassen. Den Abwehrcha-
rakter zu reflektieren, der dem Digitalen eingeschrieben ist, zerbricht den
Konsens, der zwischen Theoriediskurs und tatsdchlich medialer Imple-
mentierung sich etabliert und als Riickenwind beide Seiten eine Zeitlang
in materieller Weise befordert hat. Wenn nun die Limitierungen der Ge-
samtanordnung hervortreten und in der publizistischen Landschaft sich
eine zunehmende Skepsis gegeniiber den urspriinglichen Versprechen
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ausbreitet,48 so zeigt dies an, dass das neue Medium aus der Phase seiner
Jugend irreversibel herausgetreten ist. Die Theorie, so denke ich, hat dies
nachzuvollziehen und die Kategorien zu iliberdenken, die die scheinbar
stabile Basis des Konsenses waren. Sie zahlt den Preis, dass auch ihre
Stimmung sich verdiistert. Von der frohlichen Affirmation sieht sie sich
wieder auf die Kritik verwiesen, und auf jene kritische Distanz, deren
Authebung eines der Versprechen war. Und auf die ganze Fiille jener un-
erledigten Probleme, die der mediale Paradigmenwechsel {iberwunden
glaubte.

Wenn die hier vorgetragene Argumentation als eine Revision auf-
tritt, dann exakt aus diesem Grund. Traditionelle Begriffe wie das Signi-
fikat, die Geschichte, die Verdichtung usw. noch einmal ins Spiel zu
bringen, ist nicht Anzeichen, dass der Autor tragischer Weise noch im-
mer nicht begriffen hat, worum es geht, sondern ein Korrekturversuch in
einem Diskurs, der seine Gewissheiten und seine Sprechweisen mit Zah-
nen und Klauen verteidigt. Diese Verteidigung aber, das ist die These, ist
Teil der Abwehr selbst, und der Gesang zu jener Praxis, die die Daten-
verarbeitung als eine Abwehrstruktur implementiert.

Alles, was an den Rechnern tatsdchlich faszinierend ist, so denke
ich, ldge jenseits einer fundamentalen Kritik und miisste sie durchlitten
und iiberstanden haben. Von der maBlosen Uberschitzung durch ihre
identifizierten Flirsprecher befreit und etabliert als ein partikulares Me-
dium, das komplementér auf andere, anders funktionierende Medien be-
zogen bleibt, wiren die Rechner eine phantastische Chance, die struktu-
relle Seite der Realitdt und der Zeichensysteme zu erkunden.

Ihre isolationistische Krankheit wire kein Defekt, wenn sie nicht
geleugnet, sondern in die Uberlegung einbezogen wiirde, als die be-
wusste Hervorhebung eines Moments der Semiose, eine in Kauf genom-
mene Vereinseitigung, gegen die nur das Gegenmoment, Konkretion und
Kontext (und sei es der anderen Medien) hilft. Die Rechner wiren vor
der Welt nicht in Schutz zu nehmen, sondern nach dem klassisch-lang-
weiligen Modell der Referenz zu messen an dem, was sie an ihr erschlie-
Ben, in Konkurrenz zu den technischen Bildern und zur ,natiirlichen®
Sprache. Und anstatt sie fetischistisch freizustellen gegen das Amorphe,

48 ,...Counting the road-kill on the digital superhighway* ist der Untertitel ei-
nes 1994 erschienenen Bandes von Kroker/Weinstein (Kroker, Ar-
thur/Weinstein, Michael A.: Data Trash. The Theory of the Virtual Class,
New York 1994; dt. erschienen als Datenmiill: Die Theorie der virtuellen
Klasse, Wien 1997).
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wiéren sie hineinzuwerfen in die ,kontinuierliche Umwelt aus Wolken,
Kriegen und Wellen‘, mit der Aufgabe, sich in thr zu tummeln.

Exakt parallel zur Computerdebatte ist eine zweite Debatte iliber
den ,Korper® entstanden. Obwohl auch sie von fetischistischen Ziigen
nicht frei ist, deutet dies darauf hin, dass die entgegenstindlicht-
reifizierende Welt der Zeichen noch nicht vollig allein mit sich ist, und
die menschlichen Knechte, derer sich die Zeichen und die Maschinen
einstweilen bedienen, zumindest noch mit einer ihrer Seiten in der
unverstandenen, verwirrenden und amorphen Welt hédngengeblieben
sind. Dass allein dies keine Basis ist, einen Erfahrungsbegriff zu kon-
stituieren, ist unbestritten. Die Welt der Zeichen aber hat ihre notwendige
Grenze an einem Gegeniiber, das selbst nicht Zeichen ist, und wenig Nei-
gung zeigt, den menschengemachten Gesetzen zu folgen. In der
Okologischen Katastrophe und im Schmerz wird dies fiihlbar, und die
Instanz des Einspruchs, auf die letztlich auch die Rechner [...] verwiesen
bleiben.



MATTHIAS UHL

IST DENKEN DIGITAL?

Mit Blick auf die Dominanz digitaler Technologie in unserem Leben
liegt es nahe zu fragen wie Denken, Fiihlen und jegliche anderen Vor-
ginge in unserem Gehirn vonstatten gehen. Wirken in der menschlichen
Informations- und Datenverarbeitungszentrale, die jeder zwischen seinen
Ohren mit sich tragt, die gleichen Prinzipien wie in den silikonbasierten
Herzstiicken moderner Rechner oder gibt es Unterschiede. Der Betrach-
tung der Dichotomie folgend, der sich dieser Sammelband widmet, lautet
die sich aufdringende Frage unausweichlich: Wie sind die Verarbei-
tungsprozesse im Gehirn beschaffen — analog oder digital?

Die Antwort sei an dieser Stelle schon vorweggenommen: Unser
Denken und Fiihlen ist analog. Praziser gesagt: Das Organ, auf das diese
inneren Zustdnde zurlickgehen, basiert auf analogen Prozessen. Zwar
gibt es ein Element in den Funktionszusammenhédngen unseres Gehirns,
das auf den ersten Blick erstaunlich digital wirkt, bei ndherer Analyse
zeigt sich jedoch, dass es sich auch hierbei um eine Komponente der
analogen Prozesse menschlicher Informationsverarbeitung handelt. Diese
kurze Antwort auf die Ausgangsfrage soll in den nachfolgenden drei Ab-
schnitten ndher erlautert werden. Dabei werden im ersten Teil ,Wetware*
die Grundlagen der wissenschaftlichen Auseinandersetzung mit dem Ge-
hirn dargelegt. Daran anschlieBend erfolgt unter der Uberschrift ,Ner-
venzellen® eine Darstellung der Funktionsweise eben dieser und die Auf-
arbeitung des auf dieser Ebene moglichen Digitalititsverdachts. Ab-
schlieBend wird mit der Perspektive ,Vom Input zum Output® der Frage
nachgegangen, wie und in welcher Weise die Verarbeitungsprozesse im
Gehirn erfolgen.

1. Wetware

Der Terminus ,Wetware‘ wurde, mit nicht gerade hochachtungsvollen
Absichten, von Computerexperten gepragt, um damit das aus 70% Fliis-
sigkeit bestehende Organ zu bezeichnen, welches unsere Spezies zur
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dominierenden Lebensform dieses Planeten gemacht hat: unser Gehirn.
Um sich mit der Frage nach dessen genauem Funktionsmodus auseinan-
der zu setzten, ist es wichtig sich dartiiber klar zu werden, dass es zwei
wissenschaftliche Betrachtungsweisen dieses Organs gibt, die beide viel
an Erkenntnissen angesammelt haben, jedoch durch eine explanatorische
Liicke voneinander getrennt sind. Die erste dieser beiden Perspektiven ist
der Top-Down-Ansatz, mit dem das Gehirn als Ganzes in den Blick ge-
nommen wird. Dabei hat sich herausgestellt, dass es in sehr komplexer
Weise strukturiert ist. Laut Wolf Singer ,,tun wir gut daran, uns das Ge-
hirn als distributiv organisiertes, hochdynamisches System vorzustellen
[...]“1. Distributive Organisation bedeutet hier, dass es sich bei den zirka
1.400 Kubikzentimetern Gehirngewebe, die der Durchschnittsmensch
besitzt, um keine universale Rechen- oder Symbolsystemmanipulie-
rungsmaschine handelt. Vielmehr sind verschiedene Aufgaben oder Fi-
higkeiten an unterschiedlichen Stellen dieses Gewebekontinuums lokali-
siert. Diese Verteilung ist der Grund fiir immer wieder zu beobachtende
und teilweise hoch selektive Ausfille. Ein von einem solchen Vorfall im
visuellen System des Gehirns betroffener Patient war es, der dem Buch
des Neurologen Oliver Sacks, Der Mann, der seine Frau mit einem Hut
verwechselte®, den Titel gab. Andere Beispiele fiir die Auswirkungen von
partiellen Hirnschidden konnen zum Beispiel der Verlust der Grammatik
sein oder die Unfdhigkeit Schmerzen zu empfinden.

Konnte man den oberen Teil des kndchernen Schidels wie einen
Deckel abheben und so einen Blick auf das Gehirn werfen, so wiirde man
auf eine graurosa, fleischige Masse von puddinghafter Konsistenz bli-
cken. Auf Grund der vielen Windungen und der zentralen Furche, die
sich von vorne nach hinten zieht, wire die Ahnlichkeit mit einer Walnuss
nicht von der Hand zu weisen. Untersuchungen, unter anderem im Kon-
text von Gehirnoperationen, haben ergeben, dass sich die Oberfldche die-
ses Organs gleich einer Landkarte in verschiedene funktionale Regionen
aufteilen ldsst. Ganz grob kann man sagen, dass der hintere Teil das vi-
suelle System beherbergt. Weiter vorne schlieen sich die Bereiche an,
die fiir die Sensorik und die Motorik zustdandig sind. Der vorderste Teil,
der sich hinter der Stirn befindet, ist der so genannte assoziative Kortex,
der iiber keine in dieser Weise spezifischen Areale verfiigt. Auf dieser
Ebene betrachtet stellt sich die Arbeit des Gehirns als ein netzwerkartiges
Miteinander von zum groften Teil hochspezialisierten Verarbeitungs-

1 Singer, Wolf: Der Beobachter im Gehirn, Frankfurt a.M. 2002, S. 111.
2 Sacks, Oliver: Der Mann, der seine Frau mit einem Hut verwechselte,
Hamburg 1987.
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einheiten dar. Haufig wird angesichts dieser Beschaffenheit auch von der
Modularitit unseres kognitiven Systems gesprochen. Kommt es in dieser
komplexen Struktur zu partiellen Ausféllen, so kann der Rest in vielen
Féllen sehr wohl weiter arbeiten, muss aber ohne das jeweilige Modul
auskommen. Auf der Bewusstseins- und Verhaltensebene des
Betroffenen kann sich ein derartiger Defekt in den schon erwéhnten
Ausfillen niederschlagen. Dabei konnen Menschen der Fahigkeit
verlustig gehen Bewegungen zu sehen, so dass sie, auch wenn sie wissen,
dass sich die Autos auf der StraBe bewegen auBler Stande sind deren
Geschwindigkeit einzuschétzen und sich dementsprechend zu verhalten.
Auch kann es zum vollstindigen Verlust des Bewusstseins einer
Korperhélfte, ja sogar einer Hélfte der gesamten wahrgenommen Welt
kommen. Sogar die Idee dessen, was ,links‘ oder ,rechts‘ heif3t, kann auf
diese Weise abhanden kommen — es existiert keine kognitive Struktur
mehr, die ein derartiges Wort in das verbliebene Weltbild integrieren
koénnte.? Derartige Patienten sind, wenn sie auf die betroffenen Gliedma-
Ben in ihrem Bett stoen, mitunter iiberzeugt, jemand habe sich einen
makabren Spal3 gemacht und ihnen ein Leichenteil ins Bett gelegt.

Auf dieser Betrachtungsebene unseres Gehirns ist die Frage nach
analoger oder digitaler Verarbeitung deplaziert. Die hier mdgliche hirn-
topografische Zuordnung von Funktionen und Leistungen endet mit in
sich hochkomplexen Modulen, die jeweils spezifische Verarbeitungs-
leistungen erbringen. In welcher Weise diese Leistungen erbracht wer-
den, kann von dieser makroskopischen Ebene aus nicht ndher bestimmt
werden. Die angefiihrten Ausfille sind in diesem Zusammenhang ledig-
lich Symptome dafiir, dass ein Bestandteil des Gesamtsystems nicht
mehr zur Verfiigung steht. Sie erlauben keine Aussagen iiber die internen
Mechanismen dieser funktionalen Einheiten.

Die Gegenperspektive zum Top-Down- ist der Bottom-Up-Ansatz,
der die Funktionsweise des Gehirns ausgehend von der Untersuchung der
kleinsten Bausteine erkldren will. Dies sind die Nervenzellen bzw. —
wenn man weiter ins Submikroskopische geht — deren einzelne
Bestandteile wie Membranproteine und Transmittersubstanzen. Hier ist
die Analyseebene, auf der die Verarbeitungsprozesse, die im Gehirn
geleistet werden, als elektrische und vor allen Dingen chemische
Vorgédnge nachvollzogen werden konnen. Einen schonen Vergleich,
welcher Komplexitidt man sich bei dieser Betrachtungsweise gegeniiber
sieht, gibt Susan Greenfield:

3 Ramachandran, Vilaynur S.: Die blinde Frau, die sehen kann, Reinbeck bei
Hamburg 2002, S. 191 ff.
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Der Amazonaswald erstreckt sich {iber eine Fliache von rund
4.300.000 Quadratkilometer und enthdlt etwa 100 Milliarden
Béaume, also etwa soviel Bdume, wie wir Nervenzellen im Gehirn
haben. Aber diese Metapher ist hier noch nicht zu Ende: Wenn wir
nun die riesige Zahl von Verbindungen zwischen den einzelnen
Neuronen in Rechnung ziehen, kdnnen wir sagen, dass es im Ge-
hirn so viele Nervenverbindungen gibt wie Blétter im Amazonas-
dschungel.*

Wer einzelne Nervenzellen betrachtet, muss sich bewusst sein, dass er
sich einem oder doch wenigen Exemplaren in einem Verbund mit insge-
samt 100 Milliarden Zellen widmet. Bis in die 50er Jahre des vergange-
nen Jahrhunderts war es unter Biologen und Medizinern sogar umstritten,
ob sich das Gehirn iiberhaupt aus separaten Zellen zusammensetzt oder
ob es sich um ein kontinuierliches Netzwerk handelt.” Erst das Elektro-
nenmikroskop belegte die Theorie des zelluldren Aufbaus und fiihrte im
Verlauf der weiteren Forschung dazu, dass man sich dariiber bewusst
wurde, dass jede Nervenzelle mit 10.000 bis 100.000 Nachbarn in Ver-
bindung steht.

2. Nervenzellen

Funktional lésst sich eine Nervenzelle dreiteilen: in Signaleingang, Sig-
nalverarbeitung und Signalweiterleitung. Dem entsprechen anatomisch
die Dendriten, der Zellkdrper und das Axon. Das zentrale Element in die-
sem Geflige ist der Zellkdrper, den man sich mehr oder weniger rund
oder pyramidenformig vorstellen kann. Hier befindet sich der Zellkern
und damit die physiologische Schaltzentrale. Vom Zellkorper gehen eine
Fiille von Fortsédtzen aus, die sich verzweigen und in Kontakt mit ande-
ren Zellen stehen. Bei ithnen handelt es sich um die Dendriten, die an ih-
ren Kontaktstellen, den Synapsen, von anderen Zellen erregt oder ge-
hemmt werden und die fiir den Signaleingang der Zelle verantwortlich
sind. An einer Stelle des Zellkorpers entspringt ein liangerer Fortsatz, der
sich ebenfalls verzweigt und Signale an andere Zellen weiterleitet. Bei
thm handelt es sich um das Axon.

Das Axon und was man iiber die Funktionsweise dieses Outputs
der zelluldren Informationsverarbeitung herausgefunden hat, ist der Be-
standteil einer Nervenzelle, der den Verdacht der Digitalitit nahe legt.

4 Greenfield, Susan A.: Reisefiihrer Gehirn, Heidelberg 2003, S. 105.
5 Changeux, Jean-Pierre: Der neuronale Mensch, Reinbeck bei Hamburg
1984, S. 39.
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Grund dafiir ist die Beschaffenheit des Aktionspotenzials, des elektro-
chemischen Ereignisses durch das sich Signale entlang dieser Leitungs-
bahn fortpflanzen. Der Begriff der ,Leitungsbahn‘ legt Assoziationen mit
elektrischen Leitungen nahe; das biologische Pendant, um das es jedoch
hier geht, funktioniert grundsétzlich anders. So kommt es nicht zu einem
Elektronenstrom durch einen elektrischen Leiter, da ein solcher hier nicht
vorhanden ist. Was stattfindet sind vielmehr Potenzialverschiebungen
zwischen dem Inneren dieser von Membran umgebenen Struktur und
dem umgebenden Medium. Ursache fiir diese Potenzialverschiebungen
sind Ionenstrome durch die Membran. Diese Strome entstehen, weil spe-
zielle Membranproteine, hochspezialisierte Eiweilmolekiile, zeitweise
durchléssig fiir lonen, also geladene Teilchen, werden. Dabei kommt es
zuerst zu einem Einstrom von Natriumionen und kurz darauf zu einem
Ausstrom von Kaliumionen. Dieses Geschehen dauert zwischen ein und
zwel Tausendstelsekunden. Im Anschluss daran wird durch aktiven
Transport der geladenen Teilchen durch die Membran der urspriingliche
Zustand wieder hergestellt. Die Membran, die das Axon umgibt, ist dabei
Teil der Zellwand, die den weitldufigen Zellkorper der Nervenzelle lii-
ckenlos umschlief3t.

Das auffilligste Merkmal des Aktionspotenzials ist, dass es immer
in gleicher Weise erfolgt. Ganz gleich wo im Gehirn und zu welchem
Anlass, wann immer eine Zelle Signale durch ihr Axon in Richtung ihrer
Nachbarn sendet, haben diese die Form von Aktionspotenzialen. Diese
Uniformitit des elektrochemischen Ereignisses, das fiir die neuronale
Weiterleitung verantwortlich ist mag es nahe legen hier an eine digitale
Codierung zu denken. Dem ist jedoch nicht so:

Untersuchungen auf zellularer Ebene haben bereits friithzeitig ge-
zeigt, dass die Informationsverarbeitung im Gehirn anders als im
zurzeit iiblichen Computer keinen absoluten Taktgeber zur Verfii-
gung hat. Dies hat tief greifende Auswirkungen auf die Frage der
Codierung von Informationen im Nervensystem. Der Versuch, die
Informationsverarbeitung im Nervensystem als ausschlieBlichen
Bindrcode zu verstehen, kann deswegen nicht gelingen, weil fiir die
einzelnen Impulse keine strengen Zeitfenster definiert sind, die es
ermoglichen wiirden, dem Eintreffen oder Nichteintreffen eines
Signals den Wert 0 oder 1 dhnlich zuzuordnen, wie das in einem
Rechnersystem geschicht.®

Die Aktionspotenziale der Axone sind zwar standardisierte Ereignisse im
physiologischen Geschehen unserer Nervenzellen. Von diesem unifor-

6 Linke, Detlef: Das Gehirn, Miinchen 2002, S. 81.
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men Charakter ldsst sich jedoch keineswegs auf eine digitale Beschaf-
fenheit des Gesamtsystems zuriick schlieBen. Um dieser theoretischen
Verlockung zu widerstehen — schlieBlich handelt es sich um elektroche-
misches Geschehen im Millisekundenbereich, das wie der kleinste ge-
meinsame Nenner aller Nervenzellen wirkt — sei hier eine Analogie ins
Feld gefiihrt. Von den Aktionspotenzialen auf systemische Digitalitdt zu
schlieBen wire ungefahr so, als wenn man von der Gleichformigkeit der
Wassertropfen aus allen tropfenden Hahnen der Welt auf einen digitalen
Charakter des Leitungssystems schlieBen wollte.

Die Konstanz des elektrochemischen Geschehens entlang der
Axone dient im Zusammenhang der neuronalen Verarbeitung einer letzt-
lich analogen Signaliibertragung zu den Zielzellen. Je nachdem, wie viele
Aktionspotenziale in welcher Frequenz die Synapsen erreichen, werden
unterschiedlich viele Neurotransmitter ausgeschiittet. Diese Botenstoffe
iberbriicken als rein chemische Signale den winzigen Spalt zur nichsten
Zelle und interagieren mit der gegeniiberliegenden Membran.

3. Vom Input zum Qutput

Wie aber macht das Gehirn dann das was es macht: Denken, Fiihlen,
Triumen und Sonstiges? Fiir all diese Leistungen miissen Verarbeitungs-
prozesse stattfinden. Das bis zu einem Meter lange Axon — so lang kon-
nen die Fortsdtze der Zellen werden, die Signale ins Riickenmark senden
— tut nichts derartiges, sondern leitet nur mit hoher Akkuratesse weiter.
Das entscheidende Geschehen muss anderswo in der Nervenzelle erfol-
gen.

Die Signalverarbeitung der Zelle muss also logisch gefolgert An-
gelegenheit von Dendriten und Zellkorper sein. Und genau so verhilt es
sich auch. An der Membran der Dendriten und ebenso an der des Zell-
korpers spielt sich das Geschehen ab, das letztendlich dazu fiihrt, dass am
Beginn des Axons, dem so genannten Axonhiigel, ein Aktionspotenzial
entsteht. Dieses entsteht immer, wenn am Axonhiigel ein bestimmtes
elektrochemisches Potenzial iiberschritten wird, und nimmt dann seinen
Weg entlang des Axons. Der Gehirnforscher Gerhard Roth beschreibt
den Signalverarbeitungsprozess einer Nervenzelle wie folgt:

Der wichtigste Faktor fiir die Integrationsleistung einer Nerven-
zelle ist das zahlenmdBige Verhéltnis von erregenden und hem-
menden Synapsen und natiirlich die Tatsache, wo diese ansetzen.
Eine gleichzeitige Erregung und eine Hemmung, hervorgerufen
durch die selbe Zahl erregender und hemmender Synapsen an den-
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selben Stellen, sind gleich stark und heben sich gegenseitig auf,
wiahrend unterschiedliche Zahlenverhéltnisse der beiden Sy-
napsentypen, kombiniert mit unterschiedlichen Ansatzorten, sehr
unterschiedliche Erregungszustinde hervorrufen. Erregende Sy-
napsen sind vermehrt in distalen Dendritenbereichen zu finden,
wihrend hemmende Synapsen dazu tendieren, in der Néhe des
Axonhiigels anzusetzen. Dadurch konnen letztere, selbst wenn sie
viel geringer an Zahl sind, den Erregungsfluss sehr effektiv, sozu-
sagen in der ,Hinterhand* beeinflussen.’

Die Erregung und Hemmung durch eingehende Signale bezieht sich in
diesen Ausfiihrungen auf den elektrochemischen Zustand der Zellmemb-
ran. Erregung bedeutet, dass sich die Potenzialverhéltnisse der Membran
der Feuerschwelle des Axonhiigels anndhern. Hemmung bedeutet, dass
genau dies verhindert wird. Durch die Gestalt der Nervenzelle, die man
sich zu diesem Zweck als Gummihandschuh mit extrem veréstelten Fin-
gern vorstellen kann, und die Vielzahl der Synapsen, die sich auf ihrer
Oberflache befinden, kommt es auf diese Weise zu einer komplexen
dreidimensionalen Verrechnung der eingehenden Signale. An einer recht
kontaktarmen Nervenzelle sind es ungefahr 10.000 Synapsen, die theo-
retisch gleichzeitig im Stande sind das Membranpotenzial zu beein-
flussen. Die Bedeutung der einzelnen Synapse fiir das Gesamtgeschehen
in der Zelle resultiert dabei aus der Kombination von Ansatzort, Aktivitat
und Wirkungsweise. Und nur, wenn das daraus resultierende elektro-
chemische Gewitter im Mikrobereich an einer Stelle der Zelle, ndmlich
dem Axonhiigel, einen bestimmten Grenzwert iiberschreitet, kommt es
zu einem ausgehenden Signal, das wiederum bei etlichen tausend oder
zehntausend Zellen in deren Potenzialgewitter eingreift.

Bei dieser Betrachtung wird ersichtlich, warum das Gehirn in An-
betracht der Dichotomie Analog/Digital klar auf der Seite des Analogen
anzusiedeln ist. Die basalen Verarbeitungsprozesse der Nervenzellen ha-
ben einen durch und durch kontinuierlichen Charakter. Bei Richard L.
Gregory findet sich diese Charakteristik in einer pointierten Gegeniiber-
stellung wieder: ,,Bei digitalen Rechenoperationen werden verschiedene
rechnerische oder logische Schritte (Algorithmen) durchlaufen. Analoge
Systeme vermeiden es, diese Schritte zu durchlaufen [...] — sie vermeiden
zu rechnen.® Jede Synapse verfiigt iiber ein Spektrum von moglichen
Zustanden, und der den Output generierende Prozess der Zelle ist eher

7 Roth, Gerhard: Fiihlen, Denken, Handeln, Frankfurt a.M. 2003, S. 121.
8 Gregory, Richard L.: Auge und Gehirn, Reinbeck bei Hamburg 2001,
S. 109.
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mit dem Mischen eines Drinks aus tausenden von Zutaten als mit einem
bindren Kalkiil vergleichbar.

Dementsprechend sind unsere mentalen Zustédnde auf der Ebene ih-
rer Hardware bzw. Wetware analoge Ereignisse. Die anfangs erwihnte
explanatorische Liicke zwischen Top-Down- und Bottom-Up-Ansatz tritt
hier jedoch ganz offensichtlich hervor: So viel man auch weif3 und erkla-
ren kann auf beiden Betrachtungsebenen, ungeklért bleibt wie genau die
eine mit der anderen zusammen hingt. Das Fernziel der Forscher ist eine
Theorie, die eben diese Verbindung herstellt. Bei allen Entdeckungen,
die auf dem Weg dahin erfolgen mogen, ist es jedoch auszuschlief3en,
dass sich unser Denkapparat noch als digitales System offenbart. So
wirkmichtig digitale Technologie in unserer Lebenswelt ist und so
wirkméchtig sie auch als Model fiir daten- und informationsverarbei-
tende Prozesse ist, bei der Erklarung des Geschehens in unserem Kopf
versagt sie, weil am Grunde unserer Gedanken keine Nullen und Einser
zu finden sind, sondern ein analoger Reichtum elektrochemischer Zu-
stande.
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SPRACHZEICHENPROZESSE.
UBERLEGUNGEN ZUR CODIERUNG
VON LITERATUR IN ,ALTEN® UND
,NEUEN‘ MEDIEN

Dass die ,Literarizitdt* von Texten nicht davon abhingt, ob die Buch-
staben vom Autor mit einer Schreibmaschine, einem Fiillfederhalter oder
gar mit einem Federkiel aufs Papier gebracht, in der Druckerei im Blei-
satz- oder Offset-Verfahren vervielfiltigt und vom Verlag {iber den
Buchhandel vertrieben worden sind — oder ob die sprachlichen Zeichen
auf Computerbildschirmen, Handy-Displays oder anderen grafischen Be-
nutzeroberflichen erscheinen bzw. als akustische Signale aus Laut-
sprecherboxen dringen, ist eigentlich trivial. Doch obwohl Personal
Computer und Internet, Mobiltelefone und ,smarte‘ Alltagsgegenstinde
inzwischen nahezu alle Bereiche unseres Alltagslebens tiefgreifend und
nachhaltig transformieren, sorgen die so genannten ,neuen Medien® unter
Schriftstellern und Literaturwissenschaftlern auch am Anfang des 21.
Jahrhunderts tliberraschend hiufig fiir Verwirrung. Offenbar féllt es vie-
len Zeitgenossen noch immer schwer, sich von der Vorstellung zu 16sen,
Literatur konne es nur im Medium des gedruckten Buches geben.

Dabei haben sich die Computer auf der Produktionsseite langst
durchgesetzt; nur noch einige wenige Autoren, die es sich entweder leis-
ten konnen, eine Sekretdrin zu beschéftigen oder ihrem Verlag zuzu-
muten, das Manuskript zu ,digitalisieren‘, verzichten heute noch auf die
Vorziige eines Textverarbeitungsprogramms. Eher skurril muten in die-
sem Zusammenhang die allseits bekannten Klagen tiber die Tiicken der
Technik an, wie sie gelegentlich aus der Schreibstube von Autoren wie
Matthias Politycki dringen, fiir den ,,die tatsdchliche Niederschrift regre-
diert zur mehr oder weniger vertrauensvoll, mehr oder weniger hastig
genutzten Pause zwischen zwei Systemabstﬁrzen“l. Gravierender sind

1 Politycki, Matthias: ,,Digitale Schriftstellerei — der selbstverschuldete Aus-
gang des Menschen aus seiner Miindigkeit, in: Johannes Fehr/Walter



144 JORGEN SCHAFER

die Einwinde, wenn literarische Texte dem Leser nicht auf Buchseiten
priasentiert werden, sondern wenn sie auf Disketten oder CD-ROMs ge-
speichert oder liber Rechnernetze iibertragen auf Computerbildschirmen
zu ihm kommen. Der Romancier Siegfried Lenz etwa sieht das gedruckte
Buch in Konkurrenz zu einer ,,Bildschirmliteratur®, deren Leser ,,wenig
an geduldiger meditativer Aneignung® liege, sondern der ,,es damit ge-
nug sein lisst, Kunsterzeugnisse in schnellen Sequenzen zu rezipieren“z.
Die Rezeption solcher Texte sei ,,wohlfeiles Konsumentengliick® und
,»mit so wenig Anstrengung verbunden, dass das Buch, das eine An-
strengung erfordert, immer mehr an Bedeutung verliert.

Eine solche kulturkritische Attitiide verdankt sich einem riickwérts
gewandten, gleichwohl aber weit verbreiteten Mythos der Buchkultur,
der dessen Artifizialitit ausblendet.* Daher kénnen Lenz und andere auf
breite Zustimmung hoffen, wenn sie tradierte Wertdichotomien zwischen
,hoher‘ und ,niederer® Literatur mit dem Gegensatz von ,Literatur® und
,den Medien‘ koppeln. In diesem Argumentationszusammenhang werden
,diec Medien‘ als ,,das Andere des (literarischen) Kanons“ betrachtet,
gleichsam als ,,Bereich, in dem sich die Diffusion des Ephemeren und
Unzurechnungsfihigen ereignet“s. Immerhin ahnt Lenz, dass das Me-
dium Computer neue literarische Formen hervorgebracht hat und damit
die kulturellen Ubereinkiinfte iiber den Begriff der Literatur in Frage
stellt.

Wenn sich neue Medien etablieren und neue literarische Phéino-
mene die Aufmerksamkeit der Literaturwissenschaft auf sich ziechen,
wird die Diskussion héufig durch terminologische Unklarheiten er-
schwert. Dies ist ganz offensichtlich auch in der seit einigen Jahren gras-
sierenden Diskussion um literarische Texte in rechnergestiitzten und ver-
netzten Medien der Fall. Bislang sind unter verschiedenen Begriffen be-
stimmte Aspekte wie die Non- bzw. Multilinearitt, die Kooperation so-
wie neue Formen literarischer Interaktivitdt zwischen Menschen und Ma-
schinen als wichtigste Kriterien ausgemacht worden. So betont — um nur

Grond (Hrsg.): Schreiben am Netz. Literatur im digitalen Zeitalter, Bd. 1:
Labor — Salon — Symposium, Innsbruck 2003, S. 172-178, hier S. 173.

2 Lenz, Siegfried: Mutmafungen iiber die Zukunft der Literatur, Hamburg

2001, S. 19f.

Lenz: Mutmafungen iiber die Zukunft der Literatur (Anm. 2), S. 24,

4 Vgl. dazu Giesecke, Michael: Von den Mythen der Buchkultur zu den Visio-
nen der Informationsgesellschaft. Trendforschungen zur kulturellen Me-
diendkologie, Frankfurt a.M. 2002.

5 Stanitzek, Georg: ,,Kriterien des literaturwissenschaftlichen Diskurses iiber
Medien®, in: ders./Wilhelm VoBkamp (Hrsg.): Schnittstelle. Medien und
kulturelle Kommunikation, Koln 2001, S. 51-76, hier S. 54f.

w
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einige Beispiele anzufiihren — der Begriff Hypertext das nicht-
sequenzielle Schreiben und Lesen, d.h. er beschreibt eine Struktur von
Knoten und Links, durch die der Leser ,navigieren‘ kann; eine
Subkategorie wie Hyperfiction konnotiert eine spezielle Form der
(erzahlenden) Literatur, die Rede von Hypermedia bezieht andere
Medientypen mit ein. Multimedia im strikten informatischen Sinne meint
die Integration und Simulation von kontinuierlichen und diskreten
Medientypen, die zudem interaktiv manipulierbar sind. Espen Aarseth
hat die Termini Cybertext bzw. ergodic literature eingefiihrt, die in
einem zunéchst ganz allgemeinen, keineswegs nur auf computergestiitzte
Medien zielenden Sinne die mechanische Organisation eines Textes
beschreiben. Aarseth definiert einen Cybertext ndmlich als eine
,Maschine‘, als ein ,mechanical device for the production and
consumption of verbal signs“é, und diese ,Maschine‘ muss von einem
User bedient werden. Ein ergodischer Text erfordert daher eine
physische nicht-triviale Aktivitit des Users bzw. Lesers. Auch wenn
diese Definition nicht auf sie beschrinkt ist, so eignen sich com-
putergestiitzte Medien doch besonders gut fiir ergodische Texte, weil sie
Textspeicher und Interface zum einen voneinander trennen — in die sog.
textons, die gespeicherten Zeichen, und die scriptons, die auf den Be-
nutzeroberflichen erscheinen —, sie zum anderen aber durch rekursive
Schleifen aufeinander beziehen.

Aus diesem terminologischen Chaos hat sich jedoch — insbesondere
im deutschsprachigen Raum — digitale Literatur als kleinster begriff-
licher Nenner herauskristallisiert. Als Definitionskriterium dient in die-
sem Falle die digitale Codierung von Sprache im Computer. So votiert
beispielsweise Roberto Simanowski, als Herausgeber des Netzportals
dichtung-digital einer der wichtigsten Beobachter und Initiatoren von
Literatur in rechnergestiitzten Medien, flir diesen Begriff als ,,tragfdhigen
Dachbegriff* fiir ,,eine kiinstlerische Ausdrucksform, die der digitalen
Medien als Existenzgrundlage bedarf*’. Allerdings stellt sich die Frage,
ob es liberhaupt die ,Digitalitat ist, welche diese Formen einer Literatur
in rechnergestiitzten Medien von jener in Printmedien unterscheidet. Wie
im Folgenden gezeigt werden soll, sitzt eine solche Auffassung gleich
mehreren Missverstdndnissen auf, denen eine bis in den wissenschaft-

6 Aarseth, Espen J.: Cybertext: Perspectives on Ergodic Literature, Balti-
more/London 1997, S. 21.

7 Simanowski, Roberto: Interfictions. Vom Schreiben im Netz, Frankfurt a.M.
2002, S. 17 und 20.
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lichen Diskurs hinein weit verbreitete umgangssprachliche und katach-
restische Verwendung des Attributs ,digital* zugrunde liegt.8

1. Missverstandnisse

Ein erstes Missverstindnis liegt darin, dass ,digital® in der Regel mit der
bindren Codierung 0/1 gleichgesetzt wird. Die Binaritit von 0/1 jedoch
ist, wie etwa der Informatiker Jorg Pfliiger klarstellt, zur Definition des
Digitalen kontingent: Die Ahnlichkeit von 0/1 mit anwesend/abwesend
hat sich zwar in den letzten Jahrzehnten fiir die technische Umsetzung im
Digitalcomputer als duBerst zweckmifig und 6konomisch erwiesen, ist
aber zufillig und insofern als ,hartes® Definitionskriterium irrelevant.”
Uberdies wiiren viele Funktionen der aktuellen digitalen Rechnertech-
nologien, so Pfliiger, auch von analogen Maschinen zu realisieren. Flo-
rian Cramer hat mit einem polemisch zugespitzten, aber plastischen Bei-
spiel deutlich gemacht, dass Digitalitit nicht an die uns aktuell vertrauten
Rechnertechnologien gebunden ist:

Theoretically, one could build a computer with a printer and a
scanner which uses books and alphabetic text as its storage media.
Alan Turing showed that no electronics are needed to build a com-
puter; the Boston Computer Museum even features a mechanical
computer built from wooden sticks. [...] If computers can be built
from broomsticks — and networked via shoestrings; if any digital
data, including executable algorithms, can be printed in books and
from them read back into machines or, alternatively, executed in
the mind of the reader, there is no reason why computer network
poetry couldn’t or shouldn’t be printed as well in books."°

Gleichwohl wére eine ,multi purpose machine, die Printmedien als
Speicher nutzen wiirde, dullerst unpraktisch, da sie auf analoge Repri-
sentationen von Daten angewiesen wére, die in zu hohem Malle an ihre
medialen Trager gebunden sind. Der entscheidende Vorteil der bindren
Codierung liegt in der leichten Elektrifizierbarkeit des Codes, die es er-
moglicht, jede Bitfolge Rechenprozessen zu unterwerfen, d.h. Signifi-

(o]

Vgl. den Beitrag von Simone Loleit in diesem Band.

9 Pfliiger, Jorg: ,,Vom Umschlag der Quantitit in Qualitdit — 9,499 Thesen
zum Verhdltnis zwischen Analogem und Digitalem®, Vortrag auf der
,»HyperKult 12: analog digital: Kunst und Wissenschaft zwischen Messen
und Zéhlen®, Universitdt Liineburg, 25.7.2003.

10 Cramer, Florian: ,Digital Code and Literary Text“ (2001). URL:

userpage.fu-berlin.de/~cantsin/homepage/writings/net_literature/code

poetry/erfurt 2001//digital code and literary text.html, 20.11.2003.



SPRACHZEICHENPROZESSE 147

kanten programmgesteuert zu verarbeiten. ,,Der Computer im ,Rein-
zustand‘“, so eine treffende Formulierung von Jens Schroter, ,,ist kein
Medium insbesondere, enthilt aber potentiell jedes Medium approxi-

.l
mativ.“

Die rechnergestiitzten Medien sind nichts anderes als fempo-
rdre Programmierungen und Verschaltungen einer Rechenmaschine, die
eigentlich blof3 logische Entscheidungen trifft, mit Ein- und Ausgabe-
gerdten wie Tastatur und Maus, Grafikkarten, Monitoren und Druckern
sowie Mikrofonen, Soundkarten und Lautsprechern allerdings diesen
nicht-essenziellen Charakter unterlduft. Daher kann der Computer als
,Universalmedium® alle bisherigen analogen Medien auf einer gemein-
samen technischen Basis und aus einem endlichen Vorrat diskreter Zei-
chen mit Algorithmen simulieren und somit beliebig austauschbar und
verkniiptbar machen. Er hat, so lautet eine schone Formulierung von
Herwig Walitsch, einen ,Sonderstatus als Mehrfachschnittstellen-
vermittler*:

Alle ,echten‘ Medien besitzen nur eine, hochstens zwei Schnitt-
stellen (wie die Bild/Ton-Medien). Die spezifische technische
Leistung des Rechners besteht nun darin, alle Schnittstellen (oder
Rezeptionsmodi oder Informationsarten) gleichzeitig zu verar-
beiten und zudem auch in allen Schnittstellen die Zweiweg-
kommunikation zu ermoglichen sowie dariiber hinaus weitere
Schnittstellen einzurichten.'?

Dies leitet iiber zu dem zweiten Sachverhalt, der in unserem Zusammen-
hang noch wichtiger ist: Literatur ist ndmlich — ein Faktum, das gerne
unterschlagen wird — immer schon digital codiert: Sie operiert mit Let-
tern im Medium Sprache, also mit diskreten, diskontinuierlichen und
arbitraren alphanumerischen Zeichen und der Kombinatorik dieser Zei-
chen."” In diesem strengen Sinne gibt es iiberhaupt keine digitalen Spei-
cher-, Ubertragungs- und Wiedergabe-Medien, die an die Stelle der
Printmedien treten konnten. Die Rede von ,digitalen Medien‘ hat sich je-
doch inzwischen so sehr etabliert, dass sie kaum noch hinterfragt wird.
Gebraucht man ,digital® also zur attributiven Bestimmung von ,Litera-

11 Schréter, Jens: ,Intermedialitit, Medienspezifik und die universelle Ma-
schine®, in: Sybille Kradmer (Hrsg.): Performativitit und Medialitdt,
Miinchen 2004, S. 15-41, hier S. 28.

12 Walitsch, Herwig: ,,Computer als Medium®, in: Hans H. Hiebel et al.: Die
Medien. Logik — Leistung — Geschichte, Miinchen 1998, S. 243-253, hier
S. 244.

13 In diesem Zusammenhang sei an den etymologischen Ursprung des Begriffs
,Literatur® erinnert, der auf das lateinische ,littera‘® (= Buchstabe) zuriick-
zuflihren ist und somit zundchst alle geschriebenen Texte bezeichnet hat.
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tur®, dann verstrickt man sich zwangslaufig in Tautologien und scheitert
schon an der schlichten Gegenfrage: Wie sollte eine ,nicht-digitale® oder
,vor-digitale‘ Literatur aussehen bzw. ausgesehen haben?

Es gibt lediglich digitale Informationen, und wenn als Information
nach Gregory Bateson ,,irgendein Unterschied, der bei einem spéteren
Ereignis einen Unterschied ausmacht“M, zu verstehen ist, dann ist sie zu-
nichst einmal eben nicht in einem Medium ,verkorpert und somit auch
nicht prisent. Dies wird nach Bateson auf ein ,spidteres Ereignis® ver-
schoben, selbst wenn dies nur um Sekundenbruchteile verzdgert eintritt.
Um sich diesen Zusammenhang auf einer abstrakten Ebene klar zu ma-
chen, ohne sich gleich an spezifischen Materialititen und Medientech-
nologien orientieren zu miissen, lisst sich an Niklas Luhmanns Uber-
legungen zur Unterscheidung von Medium und Form ankniipfen.”” Als
Medium bezeichnet Luhmann bekanntlich den Zustand einer losen
Kopplung von Elementen, wobei diese Elemente als Einheiten konzipiert
sind, die von einem beobachtenden System aus einer iiberkomplexen
Umwelt konstruiert werden. Formen wiederum werden in einem Medium
durch die feste Kopplung von Elementen gewonnen; man kann mit Blick
auf die urspriingliche Bedeutung von ,informatio‘, das im Lateinischen
nicht nur das Resultat, sondern auch den Prozess des In-Form-Bringens
bezeichnet, auch sagen: durch In-Formation eines Mediums.'® Medium
und Form sind also durch ein ,,paradoxes ,Zugleich von Invarianz und
Variabilitit'’
und die Instabilitdt der Formen bedingen sich Wechselseitig.18 Das stabile

miteinander verbunden, denn die Stabilitdt des Mediums

Medium kann die potenziellen Formen, die in ihm angelegt sind, zum
Vorschein bringen; umgekehrt sind Formen nur in medialisierter Form

14 Bateson, Gregory: Okologie des Geistes. Anthropologische, psychologische,
biologische und epistemologische Perspektiven, Frankfurt a.M. 1981,
S. 488.

15 Luhmann, Niklas: Die Kunst der Gesellschaft, Frankfurt a.M. 1995, S. 167.

16 Vgl. Fleissner, Peter/Hochkirchner, Wolfgang: ,In-formatio revisited.
Wider den dinglichen Informationsbegriff, in: Informatik Forum 8 (1995)
H. 3,S.126-131.

17 Luhmann: Die Kunst der Gesellschaft (Anm. 15), S. 209.

18 Auf den ersten Blick mag es widerspriichlich erscheinen, dass eine lose
Kopplung von Elementen die Stabilitit eines Mediums begriinden soll,
wihrend eine feste Kopplung nur zur Instabilitidt von Formen fiihrt. In
Luhmanns Entwurf jedoch ist dies folgerichtig: Ein Medium wird als —
sowohl in sachlicher als auch in zeitlicher Hinsicht — stabil konzipiert, weil
es als ,,offene Mehrheit moglicher Verbindungen* (Luhmann: Die Kunst
der Gesellschaft (Anm. 15), S. 168) von Elementen gedacht ist, die ver-
schiedene Gestaltfixierungen aufnehmen kann. Hingegen wird eine feste
Kopplung immer nur temporér realisiert, dann aber auch wieder aufgeldst.
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denk- und wahrnehmbar: als Form-in-einem-Medium. Sybille Kramer hat
daher die Pointe von Luhmanns Medium/Form-Unterscheidung in dessen
performativem Formbegriff ausgemacht, der Form eben nicht als zeitin-
differente Struktur, sondern als zeitverbrauchenden Vollzug konzipiert.
Diese Form-als-Vollzug jedoch ist ohne Medien nicht mdglich, sondern
wird bei Luhmann zur

partikularen wie auch kontingenten Realisierung einer derjenigen
Optionen, die das Medium bereit hélt und in welches die Form
nach ihrer Verfliissigung und nach ihrem Verbrauch auch wieder
eingehen wird. Das Medium wird zur ,Grammatik® der Form; die
Form aber wird zur Aktualisierung eines Mediums."

Die Medium/Form-Differenz ermdoglicht also ein Kombinationsspiel, in
dem die Potenziale des Mediums als selektive Formbildungen aktuali-
siert werden und in dem die Formen selbst wiederum zu Medien fiir
weitere Formbildungsprozesse werden konnen.?® Mit einem solchen pro-
zessualen Verstdndnis von In-Formation als einem Vorgang, in dessen
Vollzug Information erst generiert wird, sowie den verschiedenen
Zeithorizonten, welche die systemtheoretische Medientheorie in Beg-
riffen wie Stabilitit und Instabilitdit bzw. Invarianz und Variabilitét
einfiihrt, deutet sich die Briicke zu unseren Uberlegungen zur Unter-
scheidung analog/digital an. Stabilitdt bezeichnet ein Kontinuum, In-
stabilitdt hingegen verweist auf die Moglichkeit von Unterbrechungen
eben jenes Kontinuums — und mehr noch: auf die Notwendigkeit, diese
Unterbrechungen auch tatséchlich zu realisieren, um Formen fiir unsere
Sinne iiberhaupt wahrnehmbar zu machen. Und so wie Medium und
Form nach Luhmann nicht getrennt voneinander betrachtet werden
konnen, so eignen sich auch ,analog‘ und ,digital nicht als Bezeichnun-
gen flr Entitdten, sondern sind lediglich Modellierungen, die sich erst

19 Kriamer, Sybille: ,,Form als Vollzug oder: Was gewinnen wir mit Niklas
Luhmanns Unterscheidung von Medium und Form?“, in: Rechtshistorisches
Journal 17 (1998) S. 558-573, hier S. 568.

20 Luhmann weist darauf hin, dass es sich dabei um ein ,,allgemeines Problem
der Strukturierung autopoietischer Systemreproduktion® handele, fiir das
gelte, ,,dal nur aktuelle, ereignisformige Elemente (Operationen) das
System reproduzieren konnen, dal aber dazu rekursive Riickgriffe und
Vorgriffe auf Vergangenes bzw. Zukiinftiges nétig sind, also Inaktuelles als
Inaktuelles aktualisiert werden muss. Diese Aktualisierung des Inaktuellen
erfordert (und wird ermdglicht durch) Selektivitdt, die ihrerseits sich der
Logik des unterscheidenden Bezeichnens bedient. Selektionen, die dies
leisten, wirken als Strukturen — immer nur in dem Moment, in dem sie
aktualisiert werden, aber dies nur dank ihrer das Aktuelle transzendierenden
Referenzen (Luhmann: Die Kunst der Gesellschaft (Anm. 15), S. 209).
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wechselseitig durch ihr Verhiltnis zueinander definieren. Der
Systemtheoretiker Anthony Wilden hat dazu angemerkt, das kontinuier-
liche Analoge sei eine Menge von Elementen, die das diskontinuierliche
Digitale potenzialiter als ihre Teilmenge enthalte.®’ Um zu erkliren, wie
aus diesem stabilen Zustand Informationen generiert werden, flihrt
Wilden die wesentliche Unterscheidung zwischen ,Differenz® und
,Distinktion‘ ein:

Analog differences are differences of magnitude, frequency, distri-

bution, pattern, organization, and the like. Digital differences are

those such as can be coded into DISTINCTIONS and OPPOSITIONS, and

for this, there must be discrete elements with well-defined

boundaries. [...] The discrete character of the signifier follows from
its continuous substratum.*

Auf diesem Abstraktionsniveau ist es gleichgiiltig, ob von psychischen
oder technischen Systemen die Rede ist. Das Zusammenwirken von
analoger Differenz und digitaler Distinktion gilt — um nur drei auf den
ersten Blick recht unterschiedliche Beispiele anzufiihren — genauso fiir
die Kommunikation zwischen Nervenzellen im Gehirn, welche tiber-
haupt erst die Voraussetzung fiir Wahrnehmung, Denken und Handeln
schafft,”> wie fiir die Artikulation von Signifikanten durch die segmentie-

21 Vgl. Wilden, Anthony: System and Structure. Essays in Communication
and Exchange, 2. Aufl., London 1980, S. 189.

22 Wilden: System and Structure (Anm. 21), S. 169.

23 Nervenzellen treten iiber elektrische und chemische Synapsen miteinander
in Verbindung: ,.Bei den elektrischen Synapsen sind zwei Nervenzellen
iiber sehr enge Zellkontakte (gap junctions) miteinander verbunden, durch
welche die elektrische Erregung direkt und ohne weitere Verzogerung von
einer Zelle zur anderen hiniiberlduft. Bei den chemischen Synapsen wird
die elektrische Erregung nicht direkt iibertragen, sondern durch chemische
Botenstoffe, Neurotransmitter (oder einfach Transmitter), vermittelt. [...]
Pra- und Postsynapse stehen nicht in unmittelbarem Kontakt, sondern sind
durch den synaptischen Spalt getrennt. Dieser Spalt wird durch die Aus-
schiittung von Transmittern iiberbriickt.” Bei beiden Arten der Erregungs-
ibertragung lédsst sich das beschriebene Kontinuum von analogen Diffe-
renzen und digitalen Distinktionen beobachten. Grob vereinfacht: Bei der
elektrischen Ubertragung tritt kurzzeitig ein sog. ,Aktionspotenzial® auf,
wodurch sich (,analoge‘) spannungsgesteuerte Natrium- und Kalium-
Kanile 6ffnen, durch die (,digitale‘) Na'- und K'-Ionen ausstrémen; bei der
chemischen Ubertragung werden die Neurotransmitter, die in den synap-
tischen Endkndpfchen in sog. ,Vesikeln® gespeichert sind, freigegeben und
gelangen durch den synaptischen Spalt zu den Rezeptoren der gegeniiber-
liegenden Zellmembran. Dadurch wiederum 6ffnen sich dann die Ionen-
kanédle und lassen lonen einstromen. Vgl. Roth, Gerhard: ,,Das Gehirn des
Menschen, in: ders./Wolfgang Prinz (Hrsg.): Kopf-Arbeit. Gehirn-
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rende Modulation eines Luftstroms beim Sprechen, die voraussetzt, dass
die Atemmuskeln tliberhaupt erst einen solchen exspiratorischen Luft-
strom erzeugt haben, oder fiir die Modulation von digitalen Daten in
analoge Basisbandsignale, um sie {iber das konventionelle Telefonnetz zu
iibertragen.24

Entscheidend ist, dass Codierungsprozesse nur durch Distinktionen,
sprich: durch das Einfiigen von Liicken in ein analoges Kontinuum initi-
tert werden konnen. Aus verschiedenen theoretischen Perspektiven lasst
sich eine weitreichende Einigkeit darliber erzielen, dass stets ein ana-
loges Kontinuum unterbrochen, eine Grenze gezogen und iiberschritten
werden muss, um digitale bzw. diskrete Elemente hervorzubringen.”
Allerdings wird immer dann, wenn digitale Informationen in Medien ge-
neriert, gespeichert, transportiert oder verarbeitet werden, das ,paradoxe
,Zugleich‘‘ aufgerufen, von dem Luhmann gesprochen hat. Dieses
,Zugleich® markiert einen blinden Fleck der Theoriebildung, den Luh-
mann auch eingesteht, wenn er auf die logisch nicht auflosbare Zeitpara-
doxie dieses Vollzugs, nidmlich die Gleichzeitigkeit von Grenzziehung
und Grenziiberschreitung, verweist. Da ja die Beobachtbarkeit von For-
men erst durch die Unterscheidung bzw. ,Diskriminierung® eines
,marked space‘ aus einem ,unmarked space‘ hervortritt, miissen in seiner
Theorie am Anfang Objekte und deren Erzeugungsprozesse identisch
sein, und die Operationssequenzen konnen nur selbsttditig und zufdllig in
Gang kommen.*®

funktionen und kognitive Leistungen, Heidelberg/Berlin/Oxford 1996,
S. 119-180, hier S. 120ff.

24 Man unterscheidet zwischen der Amplitudenmodulation, bei der zwei ver-
schiedene Spannungspegel fiir 0 und 1 genutzt werden, der Frequenz-
modulation, welche die beiden Zustidnde durch verschiedene Tone codiert
sowie der Phasenmodulation, bei der die Trigerwelle um n Grad versetzt
wird.

25 Friedrich Kittler spricht in diesem Zusammenhang davon, dass jede digitale
Datenverarbeitung zunédchst ein ,Zerhacken® voraussetze (Kittler,
Friedrich: Draculas Vermdchtnis. Technische Schriften, Leipzig 1993,
S. 192), und Hartmut Winkler bezeichnet diesen Vorgang als ,,Isolation®,
durch welche ,,die distinkten Einheiten, bevor sie zur Auswahl zur Ver-
figung stehen, der amorphen, kontinuierlichen Umwelt iiberhaupt erst ab-
gerungen werden miissen* (Winkler, Hartmut: Docuverse. Zur Medien-
theorie der Computer, Miinchen 1997, S. 225; vgl. auch den Beitrag von
Hartmut Winkler in diesem Band).

26 Dazu bemerkt Luhmann lapidar: ,,Auf der Ebene der Operationen [...] ge-
schieht, was geschieht. Die Operation des Unterscheidens diskriminiert, sie
erzeugt dadurch dass sie geschieht, eine Differenz; und nur wenn dies Ge-
schehen beobachtet wird [...], wird die Unterscheidung als Form relevant;
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Auch diese Zeitparadoxie am Ursprung des Digitalen lédsst sich
theoretisch nur in den Griff bekommen, wenn man sie auf ein analoges
Kontinuum bezieht, in dem Raum und Zeit in und zwischen Systemen
koordiniert werden. Fiir unsere Fragestellung muss daher zunéichst ein-
mal an eine eigentlich banale Voraussetzung erinnert werden, nidmlich
dass die Steuerung und Kontrolle von dissipativen Systemen — und damit
die Moglichkeit, tiberhaupt von Kontinua sprechen zu konnen, in denen
Distinktionen durchgefiihrt werden konnen — davon abhingig ist, dass
den Systemen kontinuierlich Energie zugefiihrt wird:

The notion of the discrete being borne by the continuous is an
interesting one, for it can be read as corresponding to the relation-
ship between energy and information: continuous energy processes
bear both (analog) differences and (digital) distinctions.*’

So benotigen moderne technische Apparate elektrischen Strom, um ihre
Aktionen ausfiihren zu konnen, und in dhnlicher Weise miissen die
vegetativen Funktionen von Organismen durch Energiezufuhr am Laufen
gehalten werden, um die systeminterne Koordination und die Kommuni-
kationen mit anderen Systemen gewdéhrleisten zu konnen. Erst auf der
Basis der von internen Taktgebern — wie der circadianen Uhr des
menschlichen Organismus — vorgegebenen Rhythmen konnen Informa-
tionen generiert und dann mit Algorithmen verarbeitet werden.

Bei diesen abstrakten Voriiberlegungen ging es zunichst lediglich
darum, das Bewusstsein fiir die generelle Digitalitit von sprachlichen
Zeichen zu schirfen und damit gleichsam den Boden zu bereiten fiir die
Frage nach dem Stellenwert von verschiedenen Medien fiir literarische
Kommunikationen. Lassen sich die Distinktionen, welche digitale Codie-
rungen iiberhaupt erst ermoglichen und damit diskrete Zeichen hervor-
bringen, nicht verstehen, ohne als ihre andere Seite das analoge Kon-
tinuum eines Mediums mitzudenken, so konnen diese Zeichen umgekehrt
auch nicht externalisiert bzw. kommuniziert werden, ohne wiederum in
einen analogen medialen Triger ,eingeschrieben® zu werden. Damit ge-
raten nun auch endlich die besonderen Materialititen von Print- und
Rechnermedien in unser Augenmerk. Wir haben gesehen, dass die Rede

und erst dann kann man sehen, dass die Einheit dieser Unterscheidung als
der blinde Fleck dient, der ein Beobachten erst ermoglicht. Die Unbeob-
achtbarkeit der Einheit der jeweils benutzten Unterscheidung ist in allen
Unterscheidungen dieselbe; sie hat dabei dieselbe Art von Gewissheit wie
diec Welt — Gewissheit dank Unerreichbarkeit™ (Luhmann: Die Kunst der
Gesellschaft (Anm. 15), S. 57).

27 Wilden: System and Structure (Anm. 21), S. 169f.
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von ,digitalen Medien® irrefithrend ist. Es kann also auf einer phéno-
menalen Ebene genau genommen keine digitalen Klénge oder Bilder,
sondern lediglich akustische und visuelle Formen geben, die digitale
Daten auf verschiedenen physikalischen Tragern analog darstellen,
sprich: Immaterielles — wie fliichtig auch immer — materialisieren. Dabei
werden die Liicken, die am Ursprung der Zeichengenerierung in das
Kontinuum eingefiigt worden sind, wieder geschlossen.28 Diese Ein-
schrankung gilt selbstverstandlich fiir alle Phoneme und Grapheme, die
man in diesem Sinne als analoge Reprédsentationen von digitalen Codie-
rungen betrachten kann. Folgerichtig unterscheidet Walter Seitter bei-
spielsweise beim ,Lesen‘ von Schriftzeichen zwischen einem ,ersten
Sehen‘, das wenig mehr ist als das blofe Wahrnehmen von linear ge-
zeichneten Figuren auf einem homogenen Hintergrund — ja eigentlich ein
duBerst fliichtiges ,Ubersehen‘— und einem ,zweiten Sehen‘. Dies kon-
struiert aus den optischen Signalen Bedeutungen und markiert somit
einen Ubergang zum Verstehen, ,,das moglicherweise dann zu anderem
und zwar imaginativem Sehen fiihrt“* und damit das erwéihnte Kombi-
nationsspiel im Hirn des ,Lesers‘ fortsetzt. Genauso konnte man im Falle
der Lautsprache ein ,erstes‘ von einem ,zweiten Horen‘ unterscheiden.

Das ,Analoge* ist also gar nicht so leicht zugunsten des ,Digitalen’
aus der literarischen Kommunikation zu verdrangen. Literatur in rech-
nergestiitzten Medien unterscheidet sich von Literatur in Printmedien
durch einige Besonderheiten, die es im Einzelnen herauszuarbeiten gilt.
Das Kriterium fiir diese Unterscheidungen liegt aber nicht in der Digi-
talitdt von sprachlichen Zeichen an sich, in der man eher das Gemein-
same von literarischen Texten in unterschiedlichen Medien sehen kann,
sondern vielmehr in der Art und Weise der Generierung, Speicherung und
Verarbeitung dieser Zeichen. Computer konnen digitale Daten pro-
grammgesteuert verarbeiten, sie erlauben interaktive Eingriffe der An-
wender, und sie konnen iiber Datenleitungen mit anderen Computern
vernetzt werden. Dadurch haben sie tatsdchlich die Medialisierung von
kognitiven Prozessen verdndert und eine neue Logik des Prozessierens
von Sprachzeichen in und zwischen verschiedenen Medien etabliert, die
auch fiir die Literatur — genauso wie im {ibrigen fiir die anderen Kiinste —
bislang nur ansatzweise realisierte Verdnderungen andeuten.

28 Vgl. dazu Goodman, Nelson: Sprachen der Kunst. Entwurf einer Symbol-
theorie [1968], Frankfurt a.M. 1995, S. 158.

29 Seitter, Walter: Physik der Medien. Materialien, Apparate, Prdsen-
tierungen, Weimar 2002, S. 280.
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2. Sprachzeichensynthese

Der Umweg iiber Luhmanns Medium/Form-Unterscheidung sollte zei-
gen, dass Informationen ohne Medien unzugénglich sind, und dass damit
auch der Vorstellung eines medienindifferenten sprachlichen Systems
und einer nicht-medialen Kommunikation die Grundlage entzogen ist.
Unsere Uberlegungen geraten damit in den Grenzbereich von System-
theorie, Medientheorie, Hirnforschung und Linguistik, in dem das
menschliche Gehirn als eine ,,sprachgebundene Kognitionsmaschine‘‘30
beschrieben wird. Schon beim Erwerb der Erstsprache werden neuronale
Verarbeitungsroutinen ausgebildet, die gleichsam das habituelle Raster
bilden, mit dessen Hilfe wir uns die duBlere Realitit erschlieBen.”!
Worauf es in unserem Zusammenhang zunichst ankommt, ist die Er-
kenntnis, dass am Anfang von kognitiven Prozessen ein radikaler Bruch
steht:

Die Komplexitit der Umwelt wird ,vernichtet’ durch ihre Zer-
legung in Erregungszustinde von Sinnesrezeptoren. Aus diesen
muss das Gehirn wiederum durch eine Vielzahl von Mechanismen
die Komplexitit der Umwelt [...] erschlieBen. Dabei werden durch
Kombination auf den vielen Stufen der Sinnessysteme jeweils neue
Informationen, neue Bedeutungen erzeugt.*

30 Jdger, Ludwig: ,,Sprache als Medium. Uber die Sprache als audio-visuelles
Dispositiv des Medialen®, in: Horst Wenzel/Wilfried Seipel/Gotthart
Wunberg (Hrsg.): Audiovisualitit vor und nach Gutenberg. Zur Kultur-
geschichte der medialen Umbriiche, Wien 2001, S. 19-42, hier S. 32.

31 Es ist fiir unsere folgende Argumentation nicht unwichtig, dass ,Sprache* in
einem weiten Sinne als kognitive Funktion bzw. als symbolisches Ver-
fahren zu verstehen ist, mit dem Menschen gedankliche Operationen vor-
nehmen. So weist beispielsweise Olaf Breidbach darauf hin, dass im
menschlichen Kognitionsapparat ,,durch die Sprache Wahrnehmungs-
dispositionen implementiert [werden], die dann weitere Erfahrungen kanali-
sieren und von dorther ein ganzes Interpretationsgefiige aufbauen, das wir
in jeder Wahrnehmung abrufen konnen. Die neuronale Entwicklung unseres
wissensgenerierenden und erfahrungsdisponierenden Systems ,Hirn® findet
in dieser kulturell getragenen Ausweitung der Selektions- und Be-
wertungsmuster ihre Fortschreibung. Diese Erweiterung des Neuronalen
fixiert sich in unserer Sprache. Die Genese unserer Reizverarbeitungs-
strukturen ist demnach nicht auf die Darstellung der Neurogenese einzu-
grenzen, sie hat unsere Kultur und insbesondere die diese Kultur definie-
rende Sprache mit zu umgreifen™ (Breidbach, Olaf: Deutungen. Zur philo-
sophischen Dimension der internen Reprdsentation, Weilerswist 2001,
S. 40).

32 Roth, Gerhard: Das Gehirn und seine Wirklichkeit. Kognitive Neurobiologie
und ihre philosophischen Konsequenzen, Frankfurt a.M. 1994, S. 102.
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Da das zentrale Nervensystem von der Umwelt isoliert ist, miissen so ge-
nannte 7Transduktionen stattfinden, um die analogen Umweltreize in
Elementarereignisse zu zerlegen. Die unterschiedlichen visuellen, audi-
tiven, olfaktorischen, taktilen und gustatorischen Sinnesreize werden in
einen neutralen neuronalen Code bzw. in die ,Sprache des Gehirns iiber-
setzt, um liberhaupt weiter verarbeitet werden zu konnen. Wenn also bei-
spielsweise die Photorezeptoren auf der Retina einfallendes Licht absor-
bieren, oder wenn Schallwellen das Trommelfell in Schwingungen ver-
setzen, die wiederum von Mechanorezeptoren in Nervenimpulse umge-
wandelt werden, so werden aus der komplexen und kontinuierlichen
Umwelt durch das beschriebene Verfahren der Distinktion digitale In-
formationen erzeugt, die dann in weiteren Schritten mit bereits ge-
speicherten Informationen sowie mit Informationen aus anderen Sinnes-
kanidlen zusammengefiihrt werden (intermodale Integration).

Die systemtheoretische Medium/Form-Unterscheidung wie auch
die konstruktivistischen Theorien zur neuronalen Informationsgenerie-
rung und -verarbeitung bestdtigen, dass wir es auch bei kognitiven Pro-
zessen mit dem unhintergehbaren Zusammenwirken von analogen
Kontinua und digitalen Informationen zu tun haben. Und da Sprache
tiberhaupt nur in diesem Prozess der Verdichtung von komplexen
intermodalen Wahrnehmungen zu symbolischen Zeichensystemen
entstehen kann, lassen sich Ludwig Jigers Uberlegungen zur grund-
legenden Medialitit der Sprache und zur performativen medialen Sinn-
Generierung anschliefen. Fiir Jager ist Sprache, also ein digitales Zei-
chensystem, ein anthropologisches Archimedium, gleichsam ein gene-
tisch verankertes Vermogen des Homo sapiens. Als &lteste menschliche
Zeichenpraxis ist sie das Medium der semiologischen Konstruktion des
Mentalen und dient damit als Voraussetzung fiir die Entstehung von
Kommunikationskulturen. Ganz im Sinne von Luhmanns Medium/Form-
Unterscheidung sind Sprachzeichen auch in diesem Ansatz eben nicht als
Speicher- und Ubertragungsmedien fiir sprachunabhingige und medien-
indifferente Inhalte konzipiert, sondern sind als Medium selbst die Mog-
lichkeitsbedingung von mentalen Formbildungen.

In Ankniipfung an neurobiologische Beschreibungen der Codierung
von Wahrnehmungen, der intermodalen Integration sowie der parallelen
Verarbeitung von Informationen in neuronalen Netzwerken beschreibt
Jager den Prozess der semiologischen Transformation als Sprachzeichen-
synthese. Der menschliche Kognitionsapparat, so Jager, verkniipfe die
cross-modalen Assoziationsprodukte mit der Modalitdt von Zeichen und
stelle sie so in einen semiologischen Horizont ein:
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Es ist vor allem dieser Prozess der Synthese crossmodaler
Assoziationsprodukte mit einer externen modalen Zeichenspur
(,Sprachzeichensynthese®), d.h. der Prozess der semiologischen
,Remodalisierung‘ amodaler Entititen, der die menschliche
Begriffsbildung zu einem semiologischen Verfahren trans-
formiert.*

Das Mentale wird also (sprach-)medial konstruiert — und ist eben nicht
als Représentation eines sprachunabhédngigen Mentalen zu denken. Die
préliterale und korpergebundene Sprache ist damit die ,,semiologische
Prozessform***, die in den Sprachzeichen-Netzwerken iiberhaupt erst den
Bau von inneren mentalen Episoden ermdglicht. Diese Episoden konnen
— bzw. miissen (!) — dann wiederum iiber Medien externalisiert werden,
um die weitere Entwicklung des Individuums durch soziale Interaktionen
zu sichern. Die mentalen Formen im Luhmann’schen Sinne werden also
zu Medien flir weitere Formbildungsprozesse:

Die spezifische Struktur der humanen Organisation besteht dabei
darin, dass in die genomische Ausstattung des Menschen sowohl
eine gattungsallgemeine universale Anlage fiir Kognition und
Sprache als auch der Zwang eingeschrieben ist, die Latenzen dieser
Anlage in exterioren Zeichenprozessen im Zuge der Ontogenese zu
manifesten Strukturen zu entfalten. [...] Die Erfindung artifizieller
Medien hat dann diese urspriingliche Semiosis in eine Techno-
Semiosis zerdehnt und ausdifferenziert, ohne allerdings bislang den
anth3rsopologischen Rahmen des Archimediums Sprache zu verlas-
sen.

3. Techno-Semiosis und literarische
Kommunikation I: Schrift, Buchdruck

Durch diese Sprachzeichenprozesse wird auch die semiologische Model-
lierung von ,virtuellen* Wirklichkeiten moglich — und damit das sym-
bolische Probehandeln, das die Literatur in unterschiedlichen Kommuni-
kationsmedien seit Menschengedenken leistet. Setzt die Internalisierung

33 Jdger: ,,Sprache als Medium* (Anm. 30), S. 26.

34 Jager, Ludwig: ,,Zeichen/Spuren. Skizze zum Problem der Sprachzeichen-
medialitdt”, in: Stanitzek/VoBkamp: Schnittstelle (Anm. 5), S. 17-31, hier
S. 18f. Jager zitiert in einem Aufsatz David F. Armstrong, William C.
Stokoe und Sherman E. Wilcox, die darauf hinweisen, ,,that language is not
dualistically separated from its physical realization; rather, it is deeply
rooted ontogenetically and phylogenetically in its bodily basis* (Zit. nach
Jager: ,,Sprache als Medium* (Anm. 30), S. 31).

35 Jager: ,,Sprache als Medium* (Anm. 30), S. 32.
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von Wahrnehmungen einen Codierungsvorgang voraus, der gewohnlich
als ,Analog/Digital-Wandlung* beschrieben wird, so ldsst sich umgekehrt
die Externalisierung von kognitiven Prozessen als Umkehrung dieser
Codierung — gleichsam als ,Digital/Analog-Wandlung® — beschreiben.*
Die intermodale Integration auf der Grundlage eines neutralen digitalen
Codes muss wieder ,aufgehoben® werden, sobald kognitive Prozesse in
Speicher- und Ubertragungsmedien entiuBert werden. Das historisch
bislang folgenreichste Verfahren dieser Externalisierung von ,inneren
Sprachzeichen ist die Schrift. Um Informationen iiber rdumliche und
zeitliche Distanzen hinweg zu speichern und zu transportieren, werden
sie in Materien eingetragen. Dabei werden jedoch lediglich die Signifi-
kanten als optische Phianomene abgebildet, d.h. digitale Informationen
werden analog als ,uncodiertes Reales*’ gespeichert, gleichsam als
Schrift-,Bild® und nicht als Symbolisches. Der gidngigste Fall einer sol-
chen Speicherung war iiber Jahrhunderte hinweg das Aufbringen von
Farbe auf Papier.

Der Buchdruck markiert zwar eine entscheidende medienhis-
torische Zisur, weil er, so Hartmut Winkler, ,,im Zentrum der sym-
bolischen Systeme den Raum des Mechanischen**® erdffnete und damit
ein Verfahren zur massenhaften analogen Reproduktion von digitalen
Zeichen bereitstellte. In unserem Zusammenhang jedoch ist der Buch-
druck bloB ein perfektioniertes Verfahren, um digitale Zeichen analog
reproduzieren und verbreiten zu kénnen. Als logische Konsequenz der
alphabetischen Schrift hat es jedoch keine Auswirkungen auf das Ver-
hiltnis von Analogem und Digitalem in der literarischen Kommuni-
kation.

An diesem Verhiltnis dndert sich auch nichts, wenn — beispiels-
weise in der miindlichen Face-to-face-Kommunikation oder von Schau-
spielern in Auffithrungskontexten — nicht grafische, sondern phonetische
Zeichen, also gesprochene Sprache, entdullert wird: Auch dann ist der
Klang der Stimme analog, weil er von kontinuierlichen Schallwellen ge-
tragen wird, die Codierung jedoch ist digital. Und auch wenn die Stimme
mit Mikrofonen aufgezeichnet und auf Tonbédndern gespeichert wird,

36 Diese Begriffe sind bewusst in Anfiihrungszeichen gesetzt, denn wir haben
ja gerade zu zeigen versucht, dass ,analog‘ und ,digital‘ nicht als Opposi-
tionen zu konzipieren sind und daher auch nicht in einem einfachen Sinne
ineinander verwandelt werden konnen.

37 Hiebel, Hans H.: ,,Logik, Leistung und Geschichte neuzeitlicher Medien.
Zu den Verfahren der Speicherung und Ubertragung von Schrift, Bild und
Ton®, in: ders. et al.: Die Medien (Anm. 12), S. 9-29, hier S. 15.

38 Winkler: Docuverse (Anm. 25), S. 240.
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sind zwar die Zeichen digital encodiert, sie werden aber analog ge-
speichert und ggf. tibertragen. Formuliert man diesen Sachverhalt mit
dem Vokabular der Nachrichtentechnik, dann wird dies deutlich: In der
Nachrichtentechnik wird stets das Vorhandensein von rdaumlichen bzw.
ortsabhingigen Signalen — man kann auch sagen: analogen Speicher-
medien — vorausgesetzt, die in zeitabhidngige Signale iiberfiihrt werden
kénnen — und umgekehrt: Uberfiihrt man ein zeit- und wertdiskretes Sig-
nal (z.B. einen Buchstaben) in ein ortsabhdngiges Signal (z.B. einen
optischen Speicher wie eine Buchseite oder einen Magnetspeicher), so
kann man ganz allgemein von einer Eingabe, Aufzeichnung oder Auf-
nahme sprechen — im speziellen Falle der Literatur also in der Regel vom
,Schreiben‘. Im umgekehrten Falle der Uberfiihrung eines zeit- in ein
ortsabhingiges Signal handelt es sich um einen Abtastvorgang, den wir
wiederum im Falle des literarischen Textes dann als ,Lesen‘ bezeichnen.

Um es am Beispiel des literarischen Schopfungsaktes zu verdeut-
lichen, wie man ihn sich fiir die ,Gutenberg-Galaxis‘ vorgestellt hat: Ein
,Autor‘ denkt sich einen Text aus, schreibt ihn auf vielen Bldttern Papier
nieder und tiibergibt schlieBlich das fertige Manuskript einem Verlag.
Dort wird das Manuskript lektoriert und schliefSlich einem Drucker iiber-
geben. In der Druckerei wird der Text — iiber Jahrhunderte im Bleisatz,
seit den 70er Jahren zunichst im Foto-, heute in der Regel im Computer-
satz — gesetzt, anschlieBend auf einer Druckmaschine vervielfdltigt. Die
Biicher miissen iiber ein nach Marktgesetzen organisiertes Vertriebsnetz
zum Leser gelangen, d.h. sie miissen vom Buchhandel iiber das Ver-
kehrs- bzw. Postnetz in die Sortimentsbuchhandlungen gebracht werden.
Im Idealfall gelangen die Exemplare tiber den Buchhandel zu Kéufern,
die es in stiller Lektiire — nun als ,Leser — rezipieren. Dieses typo-
grafische System ist noch kein technisiertes Kommunikationsmedium,
sondern kann nur funktionieren, wenn technische Speichermedien, d.h.
die gedruckten Biicher, und komplexe soziale Organisationen zusam-
menwirken. Dadurch wirken auch in diesem System schon Riick-
kopplungsprozesse, die auf den Zirkulationsprozessen von Wirtschafts-
systemen basieren. Allerdings kann die Riickkopplung in diesen typo-
grafischen Netzen, die immer auf den Transport eines physischen Daten-
trigers angewiesen sind, nur verzogert und langsam erfolgen.*

39 Vgl. dazu das Kapitel ,,Grundziige des typographischen Kommunikations-
kreislaufs“ in: Giesecke, Michael: Der Buchdruck in der friihen Neuzeit.
Eine historische Fallstudie iiber die Durchsetzung neuer Informations- und
Kommunikationstechnologien, Frankfurt a.M. 1991, S. 406-419.
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Wenden wir auf diesen Vorgang der Produktion, Distribution und
Rezeption eines Textes das nachrichtentechnische Vokabular an, um das
Zusammenwirken von digitalen Codierungen und analogen Représen-
tationen zu beschreiben, dann klingt alles ein wenig komplizierter: Die
von einem psychischen System — dem ,Autor‘ — generierten Informa-
tionen, die ,Inhalte‘ seines Denkens, werden in einer ersten Digita-
lisierung formalisiert und als sprachliche Zeichen encodiert, die dann in
einem analogen Schreibvorgang als digitale ,skriptografische® Zeichen
auf Papier dargestellt werden. Auf dem Papier — und dies gilt fiir jedes
andere Speicher- und Ubertragungsmedium — sind diese Signale die
analoge Reprdsentation von abstrakten Daten. AnschlieBend werden
diese Signale vom Sehsinn anderer psychischer Systeme — z.B. des Lek-
tors oder des Druckers — wahrgenommen und decodiert, d.h. er entnimmt
den analogen Représentationen die digitalen Informationen. Schlielich
,liest® er die Daten erneut — in analogen Prozessen — aus und verwandelt
sie in (digitale) ,typografische‘ Zeichen — wobei der Autor nur hoffen
kann, dass dabei nicht allzu viele Fehler unterlaufen. Der Buchdruck und
der Buchhandel dienen dann als Verstirker und Transformatoren der
Kommunikation:

Die gesetzten Informationsblocke werden vielfach identisch repro-
duziert, je nach der Auflagenhohe kénnen die Informationen nun
auf einer Vielzahl von Ausgabestellen zugleich abgegeben
werden.*

Beim Leser schlieBlich kommt es erneut zur Wahrnehmung und an-
schlieBenden Verarbeitung der wahrgenommenen Schriftzeichen in kog-
nitiven Prozessen.

4. Techno-Semiosis und literarische
Kommunikation II: Rechnergestiitzte Medien,
Netzwerke

Bislang haben wir eher informations- bzw. medientheoretisch argu-
mentiert; die Frage nach dem besonderen Stellenwert von Literatur
haben wir noch ebenso wenig gestellt wie die nach den Verdnderungen
der literarischen Kommunikation durch den Einsatz von rechner-
gestiitzten Medien zur Generierung, Speicherung, Ubertragung und Ver-
arbeitung von Informationen. Wenn der Computer nur die Fortsetzung

40 Giesecke: Der Buchdruck in der frithen Neuzeit (Anm. 39), S. 402.
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einer bereits im historischen Prozess ausdifferenzierten Logik wire, dann
erschiene die Frage nach einem Umbruch des Literatursystems durch die
,nheuen Medien* womoglich tberfliissig. Stattdessen lieBe sich schlicht
ein langfristiger Trend fortschreiben. AbschlieBend mochte ich daher
versuchen, meines Erachtens treffendere Charakterisierungen fiir Litera-
tur in rechnergestiitzten Medien zu finden als den missverstindlichen
Begrift ,digitale Literatur’. Dazu soll in zwei Schritten nach den
Konsequenzen fiir Literatur — erstens — in rechnergestiitzten, sprich: pro-
grammierbaren und — zweitens — in vernetzten rechnergestiitzten Medien
gefragt werden. Literarische Texte, die einfach nur als Zeichenketten
eingescannt werden, fiir die der Computer nur als Speichermedium dient,
sollen uns dabei ausdriicklich nicht interessieren, sondern lediglich
solche literarische Formen, die unabdingbar auf rechnergestiitzte Medien
angewiesen sind.

Schon die russischen Formalisten haben in den 1910er und 20er
Jahren Literatur nicht mehr als Text gewordenes Ergebnis der Intuition
von Dichter-Genies, sondern als mediales Konstruktionsverfahren be-
schrieben. So stellt Viktor Sklovskij den Begriff der Verfremdung ins
Zentrum seiner literaturtheoretischen Uberlegungen und trennt damit die
alltigliche von der dsthetischen Kommunikation®', und Jurij Tynjanov
definiert Literatur als eine ,,dynamische Sprachkonstruktion®, die sich
genau dadurch auszeichnet, dass sie ,,eben als Konstruktion empfunden

d“**. Damit deutet sich zum einen der Ubergang von einer werkbe-

wir
zogenen zu einer prozessualen Asthetik an — nicht von ungefihr haben
zeitgleich die klassischen Avantgarden (Futurismus, Dada, Surrealismus,
Konstruktivismus) kiinstlerische und literarische Produktionsverfahren
entwickelt, aus denen Kunstwerke eher als Realisationen eines kombi-
natorischen Spiels mit den Materialien als der schopferischen Intuition
eines Kiinstlers hervorgehen. Zum anderen haben sowohl die theore-
tischen Anstrengungen der Formalisten als auch die praktischen Experi-
mente der Avantgarden die Aufmerksamkeit fiir den seit jeher beson-
deren Status von Literatur geschirft, nimlich eine spezielle Form eines
Sprachzeichenprozesses zu sein: Als Generierung, Verarbeitung und
Darstellung von kognitiven Prozessen organisiert sie im klassischen
Sinne von aisthesis immer zugleich auch die Wahrnehmung der Wahr-

41 Sklovskij, Viktor: ,,.Die Kunst als Verfahren® [1916], in: Jurij Striedter
(Hrsg.): Texte der russischen Formalisten, Bd. 1: Texte zur allgemeinen
Literaturtheorie und zur Theorie der Prosa, Miinchen 1969, S. 3-35.

42 Tynjanov, Jurij: ,,Das literarische Faktum® [1924], in: Striedter: Texte der
russischen Formalisten (Anm. 41), S. 393-431, hier S. 407ff.
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nehmung. Literarische Kommunikationsprozesse unterscheiden sich also
gerade dadurch von funktionalen Kommunikationen, dass sie einen ds-
thetischen Kommentar zur Medialisierung von kognitiven Prozessen mit-
formulieren — und damit die spezifische dsthetische Differenz hervor-
bringen, die ein Kommunikat als ,Kunst® auszeichnet. Zeichnet sprach-
liche Kommunikation sich ganz allgemein durch die Moglichkeit zur
Metakommunikation aus, dann lieBe sich Literatur als Meta-Meta-
kommunikation beschreiben, die sich in einem entlasteten fiktionalen
Raum abspielt.

,Literatur, was sie auch an Inhalten haben mag, ist zunichst einmal
Datenverarbeitung™®, hat Friedrich Kittler einmal dekretiert. Diese Be-
merkung verweist in einem zundchst ganz allgemeinen, gleichwohl die
gingige literaturwissenschaftliche Praxis nachhaltig irritierenden Sinne
auf gewisse Homologien zwischen dem Prozessieren von ,literarischen*
Daten zwischen Autor, Medium und Leser und der Arbeitsweise von
Computern. Tatsdchlich geht der Computer als symbolische Maschine
auf die gleiche Logik der ,Isolation® zurlick wie die Schrift. Er steht ge-
radezu fiir eine Revision des Versprechens der technischen Analog-
medien, die duBere Realitédt als Kontinuum reproduzieren zu kénnen:

Wihrend die Rechner (wie die Sprache) Kontexte synthetisch her-
stellen miissen, indem sie vordefinierte Grundelemente in syntag-
matische Kombinationen bringen, war im Fall der technischen Me-
dien der Kontext immer schon gegeben.*

Es ist diese Kontinuitit, die dafiir sorgt, dass wir tiberhaupt nach wie vor
von Literatur als einem Gegenstand sprechen kdnnen, der sich in unter-
schiedlichen Medien materialisiert. Und noch in einem anderen Sinne
steht der Computer in der Tradition der symbolischen Prozesse der
Literatur, namlich insofern, als er ebenfalls ein reversibles Probehandeln
ermoglicht.

Gleichwohl wire es voreilig zu glauben, Computer hétten {iber-
haupt nichts in der literarischen Kommunikation verdndert. Ganz im
Gegenteil markiert das Auftauchen der symbolischen Maschine einen
folgenschweren Medienumbruch, der auch die literarische Kommuni-
kation nicht unberiihrt lasst. Denn rechnergestiitzte Medien stellen mehr
als nur eine neue mediale Oberfliche fiir die beschriebenen Externa-
lisierungs- und Internalisierungsprozesse bereit. Basieren ganz allgemein
die Sprachzeichenprozesse, die in nicht-rechnergestiitzten Medien ab-

43 Kittler: Draculas Vermdchtnis (Anm. 25), S. 115.
44 Winkler: Docuverse (Anm. 25), S. 267.
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laufen, auf stabilen Materialisierungen, die stets ein vorgidngiges
(Sprach-)Ereignis abbilden, so sind Computer ,,in der Lage, Signifikanten
programmgesteuert automatisch zu prozessieren.” Computerprogramme,
so Hartmut Winkler, haben

die zusitzliche Pointe, dass sie ihre Ausfiihrung strikt préskribie-
ren. Sie enthalten eine Anweisung, auf welche Weise Signifikanten
permutiert werden sollen, und sie erlauben, dass diese Permutation
automatisch, ohne weiteren Eingriff des Menschen, tatsidchlich aus-
gefiihrt wird.*

Damit wird deutlich, dass Literatur in rechnergestiitzten Medien es mit
verschiedenen Sprachen zu tun hat, die in einem ganz neuartigen Ver-
hiltnis zueinander stehen, das Uwe Wirth als programmierte Performanz
beschrieben hat. Der in Programmiersprachen geschriebene Steuercode
steht zwar in der Logik der Schrift, hat aber eine ganz eigene Struktur,
ein eigenes Vokabular und eine eigene Syntax, mit denen er die verbor-
genen algorithmischen Rechnerprozesse kontrolliert. Dies verleiht ihm
die performative Kraft, den auf der Benutzeroberfliche dargestellten
transitorischen Text hervorzubringen und in seinem ,Verhalten® zu
steuern:

Die Benutzeroberflache ist Performance — graphischer Zierrat. Was
an der Oberfldche [...] erscheint, entpuppt sich auf der Ebene der
Quellcodes, der Scripte und der Protokolle als explizit performative
Folge von ,conventional procedures‘, die entweder korrekt oder gar
nicht ausgefiihrt werden. Wéhrend hier auf verschiedenen Ebenen
die elektrisch und illokutiondr in Kraft gesetzten Befehlsfolgen
vollzogen werden, erscheinen die Resultate dieser ausgefiihrten
Performativa als ikonische Performance an der Benutzerober-
fliche, deren Wahrnehmungsbedingungen durch die iterative
Bildwiederholungsfrequenz der Graphikkarte und die dissipative
Materialitiit des Zeichenkorpers determiniert ist.*®

Mit diesem Vermogen zur programmierten Performanz, sprich: dem Zu-
sammenwirken von Programmcode und der blo ikonischen Performance
von Schriftzeichen auf der Benutzeroberflache transformieren rechner-
gestlitzte Medien grundlegende epistemologische Modelle ebenso wie

45 Vgl. Winkler, Hartmut: ,,Medium Computer. Zehn populdre Thesen zum
Thema und warum sie mdglicherweise falsch sind*“ (2000). URL: www.uni-
paderborn.de/~winkler/compmed2.html, 20.11.2003.

46 Wirth, Uwe: ,Performative Rahmung, parergonale Indexikalitit. Ver-
kniipfendes Schreiben zwischen Herausgeberschaft und Hypertextualitét®,
in: ders. (Hrsg.): Performanz. Zwischen Sprachphilosophie und Kultur-
wissenschaften, Frankfurt a.M. 2002, S. 403-433, hier S. 428
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kulturelle Ubereinkiinfte iiber zentrale Konzepte wie ,Zeichen, ,Me-
dium‘, ,Kommunikation®, ,Literatur’ usw. Unsere tradierte Vorstellung
der Semiose basiert auf einer notwendigen — wenn auch minimalen und
nicht-wahrnehmbaren — Zeitdifferenz: Jeder Codierung eines Sprach-
zeichens geht ein kognitiver Prozess voraus, und jede mediale Ent-
duBerung eines Zeichens folgt auf einen Codierungsvorgang. Ent-
scheidend ist also bislang, dass der Signifikationsprozess von der Refe-
renz zum Zeichen als Einheit von Signifikat und Signifikant verlduft, und
dass die Referenz fiir den Empfanger einer Botschaft nur in umgekehrter
Richtung wieder re-konstruierbar ist. Genau an dieser Stelle sorgen
Rechnertechnologien fiir eine entscheidende Modifikation des tria-
dischen Zeichenmodells, indem sie die Signifikanten bearbeitbar
machen und instantane Riickkopplungen zwischen den Positionen dieser
Trias ermdglichen: "’

Etwas wird ab ovo nicht mehr als Nachahmung oder Kopie konzi-
piert [...]. Vielmehr entsteht etwas aus einem Algorithmus, einer
Rechenregel, deren mogliche Realisation oder gar Materialisation
noch beliebig ist, deren schlieBliche Referenz, die nicht bloB3 se-
mantische, sondern auch die ganze pragmatische Zuschreibung in
einem definierten Kontext, Uber die sich eine Kommunikations-
gemeinschaft in einem Mediensystem verstidndigt und {iber die sie

47 N. Katherine Hayles hat dafiir den treffenden Begriff des ,(flickering
signifier gepragt: ,,[T]he signifier can no longer be understood as a single
marker, for example for an ink mark on a page. Rather it exists as a flexible
chain of markers bound together by the arbitrary relations specified by the
relevant codes. [...] Intervening between what I see and what the computer
reads are the machine code that correlates these symbols with higher-level
instructions determining how the symbols are to be manipulated, the
processing program that mediates between these instructions and the com-
mands I give the computer, and so forth* (Hayles, N. Katherine: How We
Became Posthuman. Virtual Bodies in Cybernetics, Literature, and Infor-
matics, Chicago/London 1999, S.31). Der Autor/Programmierer und
Medientheoretiker John Cayley hat diesen Ansatz aufgegriffen, aber in
einem entscheidenden Punkt préizisiert: ,,The flickering signifier cannot
simply be seen as something which goes on behind the screen; it emerges
when code is allowed, as I say, its proper place and function: when the
composed code runs. As it runs, the code is not the text, it is not a set of
(non-sequential) links in a chain of signifiers; the code is what makes them
flicker, what transforms them from writing as record of static or floating
simultaneities into writing as the presentation of atoms of signification
which are themselves time-based (they are not what they are without their
flickering transformations over time, however fleeting these may be)*
(Cayley, John: ,,The Code is not the Text (unless it is the Text)*“ (2002).
URL: www.electronicbookreview.com/v3/servlet/ebr?command=view_essa
y&essay id=cayleyele, 20.11.2003).
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mit einer Sprache gewissermallen einen Grundvertrag abschlief3t,
noch nicht bekannt ist, noch gefunden werden muss.**

Fiir dieses ,Etwas‘, von dem Peter Gendolla spricht, fehlen uns noch die
Begriffe. Dies ist nicht verwunderlich, wenn man bedenkt, dass mit dem
Einsatz von Computern das auf einer Zeitdifferenz beruhende Zeichen-
modell insgesamt ins Wanken gerdt — und mehr noch: alle davon bei-
spielsweise fiir das Literatursystem abgeleiteten Konzepte wie die
Handlungsrollen ,Autor’ und ,Leser* sowie Realisationen wie das
,Werk‘. Was als Resultat eines solchen fiir unsere Sinne nicht mehr
wahrnehmbaren, vom Programmcode gesteuerten Prozessierens von
digitalen Daten bzw. Signifikanten schlieBlich auf den analogen Be-
nutzeroberflachen erscheint, unterscheidet sich fundamental von den ab-
geschlossenen, in Speichermedien dauerhaft fixierten ,Werken‘, wie wir
sie aus Biichern oder von Tafelbildern, aber auch aus den technischen
Analogmedien kennen. Stattdessen haben wir es mit wandelbaren Vor-
Stellungen zu tun, fiir die ein angemessener Rahmen nur insofern gefun-
den werden kann, als er die fliichtigen Materialisierungen eines ergeb-
nisoffenen Prozesses einzufassen in der Lage ist.*”

Bislang war vornehmlich die Rede von Literatur in rechner-
gestlitzten Medien, weitgehend ohne dabei den keineswegs belanglosen
Unterschied zwischen Offline- und Online-Prozessen zu reflektieren.
Hartmut Winkler hat die interessante These formuliert, der Computer,
der urspriinglich ja lediglich eine Rechenmaschine war, habe deshalb zu
einem Medium werden konnen, weil er ,,den Raum der Telekommuni-
kation mit dem inneren Funktionieren der Maschine verschmilzt.* Im
Inneren des Computers, so Winkler, regiere die Telegrafie:

Signifikanten werden hin und hergeschickt, gespeichert und pro-
zessiert/permutiert. [...] Computer sind nicht ein Medium, weil sie
verkabelt sind, sondern es ist umgekehrt: weil er ein Kind der
Telegraphie ist, erzwingt der Computer die Verkabelung. Er zwingt
dazu, seine innere Telegraphie an die duflere Telegraphie

48 Gendolla, Peter: ,,Zur Interaktion von Raum und Zeit“, in: ders. et al.
(Hrsg.): Formen interaktiver Medienkunst. Geschichte, Tendenzen, Utopien,
Frankfurt a.M. 2001, S. 19-38, hier S. 35.

49 Gendolla, Peter: ,always under construction: Uberlegungen zur Ent-
wicklung rechnergestiitzter vernetzter Medien und ihren Auswirkungen auf
Literatur und Kunst — und ihre Wissenschaften, in: Zeitschrift fiir
Literaturwissenschaft und Linguistik Jg. 34, H. 133 (2004) S. 114-119. Vgl.
Schréter, Jens: ,,Computer/Simulation. Kopie ohne Original oder das
Original kontrollierende Kopie?*, in: Gisela Fehrmann et al. (Hrsg.):
Originalkopie. Praktiken des Sekunddren, Koln 2004, S. 139-155.
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anzuschlieBen; der Raum zwischen den digitalen Einzelmaschinen
und der Raum innerhalb dieser Einzelmaschinen ist strukturell
immer schon kongruent.50

Damit weiten sich die entscheidenden Prinzipien — die programm-
gesteuerte Manipulation von Signifikanten und die instantane Riick-
kopplung — aus. Genauso wie im Stand-alone-Rechner wird auch im
World Wide Web jedem Datenbit ein singuldrer adressierbarer
Speicherort zugewiesen. Das Prinzip der ,,permanenten Mutabilitat” wird
globalisiert, und damit wird die Literatur — bzw. ganz konkret: werden
die ,Autoren‘ und ,Leser’ — mit der ,,Herausforderung eines read and
write memory konfrontiert.”! Computernetzwerke erzeugen nidmlich
nicht nur technische Verbindungen zwischen Computern, sondern
etablieren auch soziale Verbindungen zwischen Nutzern. Mit dem
Soziologen Manuel Castells lassen sich Netzwerke als ,,offene Struktu-
ren“ beschreiben, die in der Lage sind, ,,grenzenlos zu expandieren und
dabei neue Knoten zu integrieren, solange diese innerhalb des Netzwer-
kes zu kommunizieren Verrnégen.“52 Insofern ist aus einer literatur-
wissenschaftlichen Perspektive jede blofl informatische Beschreibung
von Netzwerken eine zwar notwendige, aber keine hinreichende
Voraussetzung, um die aktuellen Netzprozesse zu analysieren. Die
Netzwerklogik geht von Homologien zwischen verschiedenen Kompo-
nenten aus, die in alle weiteren Uberlegungen mit einbezogen werden
miissen. So konnen — und damit schlieft sich der Kreis zu unseren
eingangs gemachten Uberlegungen — Organismen und psychische Sys-
teme selbst als neuronale Netzwerke beschrieben werden, die — so
veranschaulicht dies beispielsweise der Hirnforscher Wolf Singer — aus
internalisierten Reprédsentationen der AuBlenwelt, also aus gespeicherten
Inhalten, in einem ,,kombinatorischen Spiel* pridiktive Modelle generie-
ren kénnen.> Sie sind damit unabldssig in unterschiedlichsten Konstella-
tionen in ein duBerst dynamisches soziales Netzwerk eingebunden.

Das Feld der Literatur in rechnergestiitzten und vernetzten Medien
lasst sich vorldufig nach dem Interaktivititsgrad kategorisieren, d.h. nach
der Intensitét der zugelassenen Mensch-Maschine-Kommunikationen.

50 Winkler: ,,Medium Computer* (Anm. 45).

51 Chaouli, Michel: ,,Was bedeutet: Online lesen? Uber die Moglichkeit des
Archivs im Cyberspace®, in: Heinz Ludwig Arnold/Roberto Simanowski
(Hrsg.): Digitale Literatur, Miinchen 2001, S. 65-74, hier S. 73f.

52 Castells, Manuel: Das Informationszeitalter, Bd. 1: Die Netzwerkgesell-
schaft, Opladen 2001, S. 528.

53 Singer, Wolf: Ein neues Menschenbild? Gesprdiche iiber Hirnforschung,
Frankfurt a.M. 2003, S. 84.
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Hyperfiction und Hypermedia: Hypertext-Technologien, welche die freie
Verkniipfung von Daten ermdglichen, werden auch fiir literarische
,Hyperfictions* verwendet. Mit der Verbreitung des World Wide
Web werden zunehmend vom Autor definierte Textfragmente auf
Servern bereit gehalten. Sie dienen, wie z.B. in den Arbeiten von
Susanne Berkenheger, Mark Amerika u.a., als Segmente fiir nicht-
lineare und potenziell unendliche Erzdhlungen oder Gedichte, die
erst vom Leser durch die Auswahl unter verschiedenen Ver-
zweigungsmoglichkeiten an definierten Knoten realisiert werden.
Seit der Entwicklung von grafischen Benutzeroberflichen werden
auch Ton- und Bildmaterialien oder gar Bewegtbilder zu semio-
tischen Schnittstellen.

Kollaborative Projekte: Neben dem unbegrenzten ,Navigieren® des Nut-
zers eroffnen sich in rechnergestiitzten vernetzten Medien auch auf
der Produktionsseite neue Moglichkeiten fiir die Kooperation
mehrerer Autoren. In Kollaborationen, d.h. in Projekten, die zur
Mitarbeit an einem literarischen Werk einladen, wird die Koopera-
tion gewissen Regeln unterworfen, auf deren Grundlage jeder Teil-
nehmer Beitrdge liefert — zu einem literarischen Text wie z.B. in
Douglas Davis’ The World’s First Collaborative Sentence, zu
Serienromanen wie StorySpraw! oder einer Offentlichen Text-
installation wie der Lichtzeile.

Automatische Textgenerierung: In zahlreichen Projekten werden mit
algorithmischen Verfahren Kunstwerke produziert, bei denen Rech-
nerprozesse in kreative Schaffensprozesse integriert sind. Der Ein-
satz von Rechnerprogrammen ldsst die privilegierte Stellung des
Autors fragwiirdig werden, wenn Text bzw. Bild in einem Prozess
berechnet werden, in dem Autor/Kiinstler, Text/Bild wund
Leser/Betrachter aktiv sind.

5. Ausblick

Fassen wir unsere Argumentation kurz zusammen: Ausgehend von
Affekten gegen die ,neuen Medien‘, an denen unterschiedliche Krisen-
szenarien festgemacht werden — von der Krise der Reprédsentation bis hin
zum Untergang der Lesekultur — haben wir zu zeigen versucht, dass
Sprachzeichenprozesse sich schon immer in Medien vollziehen und Se-
mantik sich daher iiber alle medientechnologischen Wandlungen hinweg
im Zusammenspiel von kognitiven Prozessen und der Externalisierung
bzw. Re-Internalisierung von Informationen iiber Medien konstituiert.
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Wir haben dabei festgestellt, dass Literatur immer schon digital codiert
war, auch in nicht-rechnergestiitzten Medien wie dem guten alten Buch.
Der Medienumbruch, den die Rede von der ,digitalen Literatur® anzeigt,
liegt also nicht in der Digitalitit der Zeichen begriindet, sondern in der
Moglichkeit, diese Zeichen Rechenprozessen zu unterwerfen bzw. sie
interaktiv zu manipulieren und {iber Computernetze zu {ibertragen. Dies
ermoOglicht ganz neue Formen des Handelns zwischen Menschen und
Maschinen — aber auch zwischen Maschinen.

Daher muss, so die abschlieBende These, in Computernetzen von
nichthierarchischen Austauschprozessen zwischen allen beteiligten Ele-
menten — zwischen ,Autoren‘, ,Werken‘ und ,Lesern‘ — ausgegangen
werden, also von wechselseitigen Anschliissen zwischen Menschen und
programmgesteuerten Maschinen, die in die Sprachzeichenprozesse ein-
greifen und damit zwischen ,Autor‘ und ,Leser‘ unkontrollierbare und
anonyme Rechenprozesse schieben. Die Anfiihrungszeichen, in welche
diese fiir literarische Kommunikationen zentralen Begriffe gesetzt sind,
werden dabei in zunehmendem Mafe unverzichtbar; zumindest eignen
sie sich nur noch eingeschriankt zur Beschreibung von Handlungsrollen
im Literatursystem. So ldsst sich nicht mehr eindeutig angeben, wer am
Ursprung eines Signifikationsprozesses steht, und damit kann man —
durchaus auch in einem ganz handfesten juristischen Sinne — die Autor-
schaft nicht mehr so einfach einem Urheber zuschreiben. Der Begriftf des
,Werkes® als dauerhafter Fixierung eines vorgédngigen kreativen Pro-
zesses 10st sich auf zugunsten eines potenziell unabschlieBbaren Schreib-
und Leseprozesses bzw. eines kombinatorischen Spiels, an dem — wie
gesagt — alle Positionen aktiv beteiligt sind und das daher immer nur
ephemere Materialisierungen hervorbringt. In diesem Kreationsprozess
verdndert sich auch die Rolle des ,Lesers® bzw. ,Users‘, der eben nicht
mehr nur als passiver Rezipient an literarischen Kommunikationen be-
teiligt ist, sondern durch Eingaben, Selektionen oder das ,Anwerfen‘ von
Programmen inter-aktiv an der Konstitution eines Textes mitwirkt.

In zweierlei Hinsicht konnen die weiteren Folgerungen, die sich
aus den angerissenen Prozessen ergeben, nur angedeutet werden: Zum
einen stellt sich nach wie vor die Frage nach den dsthetischen Konse-
quenzen der beschriebenen Prozesse — und damit fiir die literaturwissen-
schaftliche Analyse das Problem, inwiefern den Netzprojekten, die sich
als ,literarisch® deklarieren, noch mit den tradierten Methoden und Kate-
gorien beizukommen ist. Zum anderen stellt sich die — vermutlich noch
dringendere — Frage, inwiefern das literarische Probehandeln in bzw. mit
rechnergestiitzten und vernetzten Medien uns Aufschliisse liber die Um-
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briiche in funktionalen 6konomischen, politischen und sozialen Kom-
munikationen gibt. Wenn etwa die Autorschaft eines literarischen Textes
in Frage gestellt ist, wer biirgt dann beispielsweise fiir eine verldssliche
Zuschreibung einer Finanztransaktion, eines Versprechens oder einer
Verabredung? Wenn wir in unseren Uberlegungen noch Wert auf die
Unterscheidung zwischen ,Offline‘- und ,Online‘-Prozessen gelegt
haben, so mag dies fiir die gegenwértige Computerpraxis im Grof3en und
Ganzen noch zutreffen. In einer sicherlich nicht allzu fernen Zukunft
hingegen wird diese Abgrenzung kollabieren. Das Internet, das in
zahlreichen sozial- und kulturwissenschaftlichen Analysen noch als
bloBes Medium der Interaktion zwischen Menschen erscheint, wird in
rasch wachsendem MaBe vor allem der Kommunikation zwischen
Maschinen dienen, die der Informatiker Friedemann Mattern in einem
Szenario des Ubiquitous Computing entwirft:

Weiterhin werden zwar ,klassische® Anwendungen wie E-Mail und
WWW eine wichtige Rolle spielen und sogar umfénglicher als
heute genutzt werden, allerdings wird die reine Maschinenkom-
munikation dominant werden. Kommunikationsprotokolle und
Infrastrukturdienste, die Web-Informationen maschinenlesbar
machen, wie beispielsweise XML und Web-Services, sind erste
Anzeichen dafiir; auch das ,semantic Web‘ und die Bemiihungen,
geeignete Ontologien zur Klassifikation und Strukturierung von
Daten im Web zu erhalten, dienen letztlich dem Zweck, hoher-
wertige Prozesse im Internet automatisch ausfiithrbar zu machen.
Vor allem aber werden viele in Alltagsgegenstinde eingebettete
Prozessoren und Sensoren im Verbund mit neuen technischen
Moglichkeiten der Datenkommunikation dafiir sorgen, dass Dinge
miteinander kommunizieren konnen und diese z.B. ihren Aufent-
haltsort oder ihre Sensorwerte anderen interessierten und dazu be-
fugten Dingen mitteilen. Damit diirfte das Internet einen weiteren
drastischen Wandel erleben — nachdem mittlerweile so gut wie alle
Computer der Welt daran angeschlossen sind, steht nun also quasi
seir514e Verldngerung bis in die letzten Alltagsgegenstinde hinein
an.

Literatur und den anderen Kiinsten kommt angesichts solcher Szenarien
erneut die Aufgabe zu, in einer Art Probehandeln die angedeuteten
Sprachzeichenprozesse, die in verdnderten Medienkonfigurationen ab-
laufen, asthetisch zu reflektieren — und damit anonyme und unsichtbare
Prozesse sichtbar und kommunizierbar zu machen.

54 Mattern, Friedemann: ,,Vom Verschwinden des Computers — Die Vision
des Ubiquitous Computing®, in: ders. (Hrsg.): Total vernetzt. Szenarien
einer informatisierten Welt, Berlin 2003, S. 1-42, hier S. 3.
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DIGITAL/ANALOG — TYPOLOGISCH

Aber es fallt leichter, den Unterschied zwischen analogen
und digitalen Maschinen oder Systemen zu illustrieren als
ihn zu definieren [...]."

Nicht zufillig erweist sich Typographie als ein semiotisches
Regelsystem, dessen Beschreibung bzw. dessen didaktische
Regelvermittlung hiaufig nicht mittels diskursiv-analytischer
Erklarungen erfolgt, sondern mittels Zeigen und Illustrieren
oder mittels Verweis auf das Gefiihl des Gestalters bzw.
Betrachters.”

Typologie ist ein traditionelles Leseverfahren. Urspriinglich fand es An-
wendung in der Relektiire des alten Testaments unter dem Gesichtspunkt
der dort schon angelegten Korrespondenzen mit dem neuen Testament.
Spéter ist diese Technik auch auf die Lektiire von nicht-biblischen
Texten ausgeweitet worden, danach sogar auf Zusammenhinge, die den
religiosen Bezug nahezu génzlich entbehren. Verallgemeinernd konnte
man sagen, dass das Ziel der Typologie darin besteht, Analogien zu fin-
den:

Das bedeutet fiir die Denkform, die man Typologie nennt, zunéchst
und vor allem, dafl sie Ereignisse der Vergangenheit unter dem
Aspekt ihres verborgenen prophetischen Gehalts wahrzunehmen
fordert.?

Typologie als Form scheint mir in diesem Sinne analog zu bestimmten

Formen der Mediengeschichtsschreibung zu funktionieren.* Deshalb soll

1

2

Goodman, Nelson: Sprachen der Kunst. Entwurf einer Symboltheorie,
Frankfurt a.M. 1995, S. 154.

Wehde, Susanne: Typographische Kultur. Eine zeichentheoretische und
kulturgeschichtliche Studie zur Typographie und ihrer Entwicklung, Ti-
bingen 2000, S. 64.

Hansen, Olaf/Villwock, Jorg: ,,Einleitung®, in: Volker Bohn (Hrsg.): Typo-
logie, Frankfurt a.M. 1988, S. 7-21, hier S. 7.

,»30 zeichnen sich im Neuen Testament zwei verschiedene Bedeutungen der
Typologie ab: eine evangelische und eine apokalyptische, auf das Zukunfts-
bild des verheiflenen Eschaton bezogene. Nach der ersten Bedeutung hat
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Typologie den folgenden Uberlegungen als Folie dienen — nicht unbe-
dingt wegen einer mutmaBlichen Ndhe von Analogie und analog, die
durchaus zu unterscheiden sind,” sondern weil es sich bei der Typologie
um einen figuralen Modus handelt, der dem Gegenstand meiner Uberle-
gungen angemessen sein konnte. Denn ich mdchte im Folgenden die
Frage nach der Differenz analog/digital anhand einer haufig vernach-
lassigten Form der Mediengeschichte diskutieren: der Typographie.

Schrift spielt zwar in den Mediengeschichten immer eine promi-
nente Rolle, wird aber meist reduziert auf ihr Potenzial zur Zerdehnung
der Kommunikation — diese Funktion von Schrift ist allerdings schon mit
den frithesten Formen von Schrift gegeben. Ein weiterer Schritt in der
Medienentwicklung von Schrift wird mit der rationellen Encodierung
von Buchstaben fiir Laute im griechischen Alphabet veranschlagt: ein
Buchstabe fiir einen Laut lautet die Formel. Der dritte Punkt dieser Ent-
wicklung ist dann der mechanische Buchdruck seit Gutenberg. Der letzte
Schritt dieser Entwicklung bezeichnet nicht wirklich einen Fortschritt,
sondern eher eine Station des Verfalls: den beklagten — oder erhofften —
Bedeutungsverlust der Schrift. Mit dem Aufkommen anderer ,analoger*
Medien wie Fotografie und Film, spdtestens aber mit der ,digitalen Re-
volution® durch den Computer, biile sie enorm an Bedeutung ein, so dass
ihre Rolle im Medienverbund sich auf ein verschwindend geringes Maf3
beschrinkt.

Soweit die ,Geschichte‘. Den Verfall kann man aber schon frither
datieren. Marshall McLuhan macht bei der zweiten Phase, dem grie-
chischen Alphabet, einen Verlust aus: ,,Das phonetisch geschriebene
Wort opfert Welten von Bedeutungs- und Wahrnehmungsinhalten, die in
Schriftformen wie der der Hieroglyphen und der des chinesischen Ideo-
gramms gesichert waren.”” Dieses Opfer beschreibt er aber auch als

Typologie eine mehr abschlieBende Funktion, indem sie die gegenwairtige
Vollendung des in der Vergangenheit nur Angelegten verkiindet, nach der
zweiten Offnet sie den Ausblick zu einer erst noch kommenden

Offenbarung® (Hansen/Villwock: ,Einleitung™ (Anm. 3), S. 8). Siehe dazu

auch Korshin, Paul J.: ,,Typologie als System®, in: Bohn: Typologie, (Anm.

3), S. 277-308.

Siehe dazu den Beitrag von Holger Steinmann in diesem Band.

6 Siehe z.B. Kloock, Daniela: Von der Schrift- zur Bildschirmkultur. Analyse
aktueller Medientheorien, Berlin 2003, S. 125: ,Die Analyse der hier vor-
gestellten Medientheorien hat ergeben, dass die fiir eine Gesellschaft rele-
vanten Informationen nicht mehr iiber das Medium Schrift, sondern in Form
von Bildern transportiert werden.*

7 McLuhan, Marshall: Die magischen Kandle. Understanding Media, Ba-
sel/Dresden 1994, S. 132. Paradoxerweise nutzt McLuhan die Arbeit eines

(9}
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einen Tausch: ,,ein Auge fiir ein Ohr*®

. Was aber wird hier getauscht?
Geht etwas verloren? Oder wird das Auge nur geschult, andere Unter-
schiede zu sehen — und wieder andere zu ignorieren?

Die Geschichte der Schrift ist — wie die aller Beobachtungsformen
— die Geschichte einer Kondensierung und Generalisierung.” Aber damit
erschopft sich die Geschichte nicht. Genauso gibt es Variation'® und da-
mit auch Respezifikation. Gerade weil Schrift auf der Sprache aufbaut
und dennoch autonom funktioniert,'' kann sie Formen ausbilden, die sich
unterscheiden, obwohl sie denselben Wert innerhalb der Sprache be-
zeichnen — und dennoch verstindlich bleiben.'? Diese unterschiedlichen
Formen der gleichen sprachlichen Zeichen werden durch ihren Gebrauch
im System mit Bedeutung aufgeladen, es lagern sich bestimmte Werte
an, d.h. der Gebrauch bestimmter Schrifttypen wird erinnert und an ande-
rer Stelle durch erneuten Gebrauch konfirmiert.

Bei Medien geht es im Allgemeinen um die Moglichkeit der Re-
produktion — auch wenn es sich nur um die Umstrukturierung, i.e. Repro-
duktion, der Wahrnehmung handelt. Das ist auch bei der Schrift der Fall.
Nur sollte man nicht dem Irrtum erliegen und Schrift als bloe Repro-
duktion gesprochener Sprache verstehen. Die Frage, was die Schrift
iiberhaupt reproduziert, sollte deshalb die folgenden Ausfiithrungen be-
gleiten. Reproduktion setzt in den meisten Féllen eine Form von Speiche-
rung voraus. Speicherung im weitesten Sinne wiederum setzt eine Selek-
tion voraus, da festgelegt werden muss, was und wie etwas gespeichert

Graphkdesigner, Quentin Fiore. Siehe dazu Lupton, Ellen/Miller, Abbott:
Design Writing Research. Writings on Graphic Design, London 1999,
S.91-101.

McLuhan: Die magischen Kandle (Anm. 7), S. 133.

9 Siehe Luhmann, Niklas: Die Realitit der Massenmedien, Opladen 1996,
S. 74f.: ,,Aller Selektion, und das gilt fiir die alltdgliche Kommunikation
ebenso wie fiir die herausgehobene der Massenmedien, liegt ein Zusammen-
hang von Kondensierung, Konfirmierung, Generalisierung und Schemati-
sierung zugrunde, der sich in der AuBBenwelt, {iber die kommuniziert wird,
so nicht findet.*

10 Schrift ermdglicht die Trennung von Selektion und Variation, siehe Luh-
mann, Niklas: Die Gesellschaft der Gesellschaft, Frankfurt a.M. 1997,
S. 498.

11 ,Die Form der Schrift im Bereich der Kommunikation ist die Unter-
scheidung von miindlicher und schriftlicher Kommunikation* (Luhmann,
Niklas: ,,Die Form der Schrift”, in: Hans Ulrich Gumbrecht/K. Ludwig
Pfeiffer (Hrsg.): Schrift, Miinchen 1993, S. 349-366, hier S. 352).

12 Schrift soll hier nicht zum Supplement der gesprochenen Sprache degradiert
werden. Die gesprochene Sprache ist selbst von diesem Prinzip durchzogen,
siehe Derrida, Jacques: Grammatologie, Frankfurt a.M. 1974.

(o]
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wird. Ausgewihlt wird mit Hinsicht auf spétere Verwendbarkeit — auch
wenn die tatsdchliche Verwendung moglicherweise abweichend davon
vollzogen wird. Dabei kann man analoge von digitalen Speicherformen
unterscheiden. Digitale Speicherungen sind nicht per se préziser als
analoge Speicherungen,'® auch wenn der gegenwirtige Sprachgebrauch
dies vielleicht nahe legt."* Gerade deshalb ist es sinnvoll, die Unter-
scheidung ,digital/analog® in ihrer Struktur zu diskutieren. Der ent-
scheidende Unterschied von analogen und digitalen Speicherinstrumen-
ten ist, dass bei digitalen der Messwert gespeichert wird und nicht wie
bei den analogen wihrend der Reproduktion noch einmal gemessen
werden muss."” Den Vorteil digitaler Speicher fasst John Haugeland mit
dem Begriff der , Kopierbarkeit.'® Haugeland zhlt drei Merkmale auf,
die digitalen Medien auszeichnen: Kopierbarkeit, Komplexitit und
Medienunabhéngigkeit. Bei der Beschreibung der Kopierbarkeit kommt
er auf den Unterschied von Gemaélden und Literatur zu sprechen:

Keine Kopie eines Gemdldes, z.B. von Rembrandt, kommt dem
Original &sthetisch gleich; dariiber hinaus verfallen diese Gemélde
langsam. Im Gegenzug gibt es Millionen vollkommener Kopien
von den (meisten) Sonetten Shakespeares, die Sonette selbst ver-
fallen aber nicht. Der Unterschied besteht darin, dass ein Sonett
durch eine Buchstabenfolge bestimmt wird, und Buchstaben leicht
reproduzierbar sind, weil kleine Kleckse und Schnorkel hierbei
nichts ausmachen. Das gleiche gilt fiir Partituren, Spielmarken-
stapel etc.'”

13 Siehe Wilden, Anthony: System and Structure. Essays in Communication
and Exchange, New York 1980, S.162: , The analog computer maps
continuums precisely whereas the digital computer can only be precise
about boundaries.*

14 Oder uns nahe gelegt wird, um Produkte vermarkten zu konnen. Siehe dazu
Jens Schréters ,,Analog/Digital — Opposition oder Kontinuum?* in diesem
Band.

15 Siehe Coy, Wolfgang: ,,Analog/Digital — Schrift, Bilder & Zahlen als Basis-
medien®, in: Peter Gendolla/Peter Ludes/Volker Roloff (Hrsg.): Bildschirm
— Medien — Theorien, Miinchen 2002, S. 155-165, hier S. 161: ,,Im Ana-
logen entspricht Kopieren einer erneuten Aufnahme — womit die Um-
wandlung eines MeBwertes in ein MeBwertintervall erneut vorgenommen
wird.*

16 Haugeland, John: ,,Analog und Analog®, in diesem Band, S. 34.

17 Haugeland: ,,Analog und Analog“ (Anm. 16), S. 34.
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Die digitale Kopie ermdglicht verlustfreies Kopieren. Keine Stérung
kann das Ausgangsmaterial verdndern. Aber was stort?'® Die Frage nach
dem Ausgangsmaterial spielt dabei eine entscheidende Rolle. Was wird
als Ausgangsmaterial konzipiert? Was ist bloBes Ornament und was Sto-
rung? Bei Gemilden macht jeder Unterschied einen Unterschied — zu-
mindest ist es theoretisch nicht auszuschlieBen, dass er einen Unterschied
macht. Ein Sonett dagegen beruht auf Sprache und kann in diskrete Ele-
mente analysiert werden: die Buchstaben. Dies ist aber eine Verkiirzung,
auch was die Frage der Asthetik betrifft.

Haugeland folgt hier der Argumentation von Nelson Goodman in
Sprachen der Kunst. Gemélde sind nach Goodman durch ihre Dichte ge-
kennzeichnet. Dichte bezeichnet die Unmdglichkeit der Analyse in
diskrete Einheiten.'”” Man kann nicht ausschlieBen, dass es zwischen zwei
als signifikant angenommenen Punkten auf einem Gemélde nicht noch
weitere Punkte gibt, die moglicherweise signifikant sein kénnen.?® Die
dichten Symbolschemata bzw. -systeme nennt er analog. ,,Ein Symbol-
schema ist analog, wenn es syntaktisch dicht ist; ein System ist analog,
wenn es syntaktisch und semantisch dicht ist.“*' Diese unterscheidet er
von digitalen Systemen, die ,,syntaktisch und semantisch durchgéingig
differenziert“** sein miissen. Im Gegensatz zu Gemalden, die sich nicht
in kleinste Einheiten analysieren lassen, mithin dicht sind, sorgen endlich
differenzierte Schemata dafiir, dass ihre konkrete Realisierung zumindest
die prinzipielle Mdglichkeit der Zuordnung jeder Marke zu einem

18 ,,.Der Larmschauer, das kleine Zufallselement, transformiert ein System
oder eine Ordnung in ein anderes System, eine andere Ordnung* (Serres,
Michel: Der Parasit, Frankfurt a.M. 1981, S. 40).

19 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S.133: ,Ein Schema ist syn-
taktisch dicht, wenn es unendlich viele Charaktere bereitstellt, die so ge-
ordnet sind, daf} es zwischen jeweils zweien immer ein drittes gibt.*

20 Siehe dazu den Beitrag von Christian Spies in diesem Band.

21 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 154.

22 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 155. Im Anschluss geht er auf
die Frage der Disjunktivitit digitaler Systeme ein: ,,Wenn es auch noch, was
wir fiir die gerade diskutierten Systeme annehmen, eindeutig syntaktisch
wie semantisch disjunkt ist, dann ist es infolgedessen notational.“ Dis-
junktheit scheint also nicht unbedingt Voraussetzung fiir Digitalitit zu sein.
Siehe aber Fischer, Martin: ,,Schrift als Notation*, in: Peter Koch/Sybille
Krimer (Hrsg.): Schrifi, Medien, Kognition. Uber die Exterioritit des
Geistes, Tiibingen 1997, S. 83-101, hier S. 90: ,,Ein digitales Schema, das
auch disjunktiv ist, ist eine Schrift. Da Disjunktivitit immer hergestellt
werden kann, kann jedes digitale Schema als ein schriftliches aufgefasst
werden.*
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Zeichen gewihrleistet.” | Fiir jede zwei Charaktere K und K’ und jede
Marke m, die nicht tatséchlich zu beiden gehort, ist die Bestimmung, daf3
entweder m nicht zu K gehort oder m nicht zu K’ gehort, theoretisch
moglich.“** Der Buchstabencode ist fiir ihn ein wichtiges Beispiel, an
dem er die Zurechenbarkeit von Markierungen zu Zeichensétzen
diskutiert. Bei der Frage nach dem Verhiltnis von Buchstaben, ihrer
Codierung und ihrer Materialisierung stellt er sich einigen unbequemen
Fragen, die sich ergeben.”

Ferner kénnen zwei Marken von identischer Form und Gréfle als
Folge des Kontextes zu verschiedenen Charakteren (Figur ) ge-
héren. Es kann sogar

aa
ad

Figur 5

sein, dafl eine von zwei Marken, die isoliert eher wie ein »a«
aussieht, als ein »d« angesehen wird, wihrend die, die eher wie ein
»d« aussieht, als ein »a« zihlt (Figur 6).

bad
man

Figur 6

Diese Fille bereiten keine wirklichen Schwierigkeiten; denn kei-
ne von unseren Bedingungen erfordert irgendeinen spezifischen
Unterschied zwischen Inskriptionen yerschiedener Charaktere
oder verbietet den Gebrauch deSK &y zur Bestimmung der
Elementbeziehung einer Marke zu einem Charakter. Wie aber
steht es um eine Marke, die zweideutig als ein jeweils anderer
Buchstabe gelesen wird, wenn man sie zu verschiedenen Zeiten in

verschiedene Kontexte stellt? Die_Disjunkrivitie ist verletat,
wenn irgendeine Marke zu verséfiedenen Charakteren gehort,

ganz gleich, ob zur selben Zeit oder zu verschiedenen Zeiten.

Wenn daher das Alphaber als eine Notation angeschen werden
soll,_dann diiefen nicht $olche dauerhaiten Marken, vielmehr
miissen unzweideutige Zeitabschnitte von ihnen als Elemente der
Buchstaben.”
7 In anderen Fillen statten zwei gleichzeitig bestehende Kontexte eine
Marke mit verschiedenen Lesarten aus: In der Reklamesprache
wird zum Beispiel dic Marke im Zentrum von oben nach unten als
ein Einzelfall eines Buchstabens und quer als ein Einzelfall cines ande-
ren gelesen. Diese zweideutige Marke ist nun weder charakter-indiffe-
rent mit allen »axs noch mit allen »des (denn nicht alle zeigen diese

135

23 Siehe Fischer: ,,Schrift als Notation® (Anm. 22), S. 89: ,,Das heiit noch
nicht, daB3 es ein Verfahren gibt, Marken direkt Zeichen zuzuordnen. Die
Forderung ist etwas schwicher und ergibt ein differentielles Schema, bei
dem von zwei Mdoglichkeiten immer eine ausgeschlossen werden kann.*

24 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 132. Zur semantischen end-
lichen Differenzierung siehe S. 148.

25 Siehe im Besonderen Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 134-139.
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So geht er auf die Frage des Kontextes ein, der bei der Identifizierung
einer Form als Buchstabe durchaus eine Rolle spielen kann.”® Im Kontext
des Buches sind das gewoOhnlich selbst Buchstaben. Das macht eine
Identifizierung natiirlich nicht leichter, aber theoretisch geht er von der
endlichen Differenziertheit der Buchstabenmarken aus®’ und damit von
der prinzipiellen Zuordnung der alphabetischen Schrift zu den digitalen
Notationen.”® Die Frage, wie Buchstaben andere Buchstaben rahmen
konnen, d.h. wie Buchstaben in Differenz zueinander Identitdt gewinnen,
ist damit aber noch nicht geklart. Sybille Krdmer hat an Goodman an-
schlieBend Uberlegungen zur Beantwortung dieser Frage vorgelegt. Sie
betont die ,Zwischenrdumlichkeit® der Schrift:

Eine Schrift ist somit ein notationales Medium, welches im Unter-
schied zum dichten, zum piktoralen Medium mit Liicken bzw.
Leerstellen arbeitet. Es ist diese Art von ,Leerstellen-Sichtbarkeit®,
die im Zusammenspiel von Disjunktivitit und Differenziertheit
entstezlgt, auf die sich unser Ausdruck ,Zwischenrdumlichkeit® be-
zieht.

Sie konzipiert ,,,Zwischenrdumlichkeit® als eine Modalitit von Raum-
lichkeit also, bei der es auf die Leerstellen und Liicken ankommt.“*° Das
Konzept der Zwischenrdumlichkeit lauft letztlich auf eine differenzielle
Orientierung hinaus.”' Identitit gewinnen die Buchstaben nur — im stren-
gen Sinne einer Saussure’schen Logik — durch Differenz zu anderen
Buchstaben:

26 Siehe dazu aus typographischer Sicht Wehde: Typographische Kultur
(Anm. 2), S.74: ,Die Identifizierung bzw. Deutung eines Zeichenereig-
nisses als Replica bzw. Exemplar eines Buchstaben-Typus ist dabei teil-
weise ausschlieBlich durch den Kontext motiviert.*

27 Siehe Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 136: ,,Dal} wir kein ein-
deutiges Verfahren haben, um festlegen zu konnen, ob eine bestimmte
Marke zu irgendeinem bestimmten Buchstaben gehdrt oder nicht, bedeutet
wohl kaum, daB3 es an der endlichen Differenzierung mangelt.*

28 ,,Die syntaktischen Erfordernisse der Disjunktivitit und der endlichen
Differenzierung werden durch unsere vertrauten alphabetischen, nume-
rischen, binédren, telegraphischen und elementaren musikalischen Nota-
tionen erfiillt [...]* (Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 137).

29 Krimer, Sybille: ,,,Schriftbildlichkeit‘ oder: Uber eine (fast) vergessene Di-
mension der Schrift”, in: dies./Horst Bredekamp (Hrsg.): Bild, Schrift, Zahl,
Miinchen 2003, S. 157-176, hier S. 163.

30 Kramer: ,,Schriftbildlichkeit” (Anm. 29), S. 162.

31 Kramer: ,,Schriftbildlichkeit® (Anm. 29), S. 163: ,,.Die ,notationale Ikoni-
zitdt® der Schrift mit ihren Merkmalen, disjunkt und differenziert zu sein, ist
also ein Medium, welches das Prinzip der Differentialitdt verkorpert und
anschaulich zur Geltung bringt.*
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Die Pointe der fiir das Schriftbild Kkonstitutiven Zwischen-
rdumlichkeit liegt also darin, ein Prinzip von Visualitdt zur Geltung
zu bringen, bei dem an die Stelle von ,Gestalt® etwas anderes tritt,

ndmlich die ,Stellung-innerhalb-einer-Konfiguration‘, wir konnen
¢ 32

dazu auch sagen: der ,Stellenwert*.
Wir erkennen ein a als a, weil es nicht b, nicht ¢, nicht d etc. ist. Kridmer
geht von keinem allgemeinen Buchstabentypus mehr aus: ,,Offensichtlich
tun wir etwas anderes, wenn wir Buchstaben identifizieren, als uns all-
gemeine Typen vor Augen zu stellen und diese dann mit dem vorliegen-
den Einzelfall zu vergleichen.**® Thr Ansatz scheint in dieser Hinsicht
nicht kompatibel mit dem von Susanne Wehde, deren Ausfiihrungen fast
wie eine Erwiderung klingen:

Ich moéchte dagegen behaupten, dafl eine Schriftform-Analyse ohne
Annahme eines Gestaltbegriffs, der anerkennt, daf3 das Ganze mehr
ist als seine Teile, und ohne die Annahme eines Typus — als ab-
strakt-generalisierter Instanz, die die Zusammengehorigkeit der
verschiedenen Erscheinungsvarianten eines Schriftelements her-
stellt und garantiert — nicht angemessen erfolgen kann.**

Ich denke, dass beide auf ithre Weise Recht haben. Sie gehen aber eben
von verschiedenen Voraussetzungen aus. Sie adressieren verschiedene
Aspekte, die man meines Erachtens als Formen des Lesens bzw. Identi-
fizierens unterscheiden kann.

Gehen wir aber noch einmal zuriick. Der Preis der Echtheit bzw.
Authentizitét ist bei Haugeland die materiale Verwesung. Gemailde ver-
fallen langsam, ein Sonett dagegen hat kein Verfallsdatum. Das liegt
daran, dass der Akt der Produktion beim Gemailde dem Produkt einge-
schrieben ist. Er ist nicht ablosbar vom Produkt. Das macht Gemalde zu
einer Art Handschrift des Kiinstlers.”> Gemilde sind dementsprechend
,autographisch®, was bedeutet, dass der ,,Unterschied zwischen dem
Original und einer Filschung von ihm bedeutsam ist [...]*’°. Nicht-
autographfische Kiinste nennt Goodman ,allographisch®. Diese Kiinste

32 Kramer: ,,Schriftbildlichkeit™ (Anm. 29), S. 164.

33 Kréamer: ,,Schriftbildlichkeit* (Anm. 29), S. 163.

34 Wehde: Typographische Kultur (Anm. 2), S. 47.

35 Siehe zur drucktechnischen Nachahmung von Georges Handschrift Roos,
Martin: Stefan Georges Rhetorik der Selbstinszenierung, Diisseldorf 2000;
ReuB, Roland: ,Industrielle Manufaktur. Zur Entstehung der ,Stefan-
George-Schrift*, in: Doris Kern/Michael Leiner (Hrsg.): Stardust. Post fiir
die Werkstatt. KD Wolff zum Sechzigsten, Frankfurt a.M./Basel 2003,
S. 166-191.

36 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 113.
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lassen sich kopieren, aber eben nicht falschen, da die Reproduzierbarkeit
thnen von Anfang an eignet. Ihre Reproduzierbarkeit macht sie aber noch
nicht digital. Sie miissen sich formalisieren lassen und das heif3t
abzihlbar werden. Sie miissen maschinenlesbar werden®’: ,.Die wirkli-
chen Vorziige von digitalen Instrumenten sind die von Notationssyste-
men: Bestimmtheit und Wiederholbarkeit des Ablesens.

Die Vorziige der digitalen Systeme sind also, dass sie Abweichung
in der Datenverarbeitung ausschlieBen bzw. auszuschlieBen suchen. Sie
schrinken das Lesen ein, das immer auch Abweichung bedeuten kann,
sogar in der Wiederholung.” Auch Haugeland spricht von Lesen und
Schreiben:

Alle digitalen Vorrichtungen arbeiten mit einer Form des Schrei-
bens und des anschlieBenden Lesens verschiedener Tokens be-
stimmter 7ypes. [...] Wenn man z.B. mit einem Bleistift auf wei-
em Papier eine einzelne Inskription des Buchstabens ,A‘ vor-
nimmt, so ist dies eine Weise, einen Token dieses alphabetischen
Typs zu schreiben, der dann vom Auge gelesen werden kann.*’

Lesen meint hier die bloBe Identifikation von Typen.*' Wenn das nur so
einfach wire. Wie schreibt man ein A? Wie druckt man ein A? Wie liest
man ein A?%

37 ,.Das Prinzip der Typisierung und der Wiederholbarkeit, das alles Sprachli-
che kennzeichnet, tritt in der Schrift unabweislich hervor. Und Wiederhol-
barkeit und Wiederholung erdffnen — dies sichtbar zu machen, war die
Frustration, die von der Schrift immer ausging —, im Zentrum der symbo-
lischen Systeme den Raum des Mechanischen (Winkler, Hartmut:
Docuverse. Zur Medientheorie der Computer, Miinchen 1997, S. 240). In
diesem Sinne kdnnte man behaupten, dass der vorliegende Text gegen das
Universum der symbolischen Maschinen anschreibe. Andererseits ist die
Typisierung Voraussetzung fiir die Semantisierung der Schrift. Das Verhélt-
nis ist also dialektisch — ohne Wiederholung keine Abweichung.

38 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 155.

39 Zu einer wiederholten Lektiire, die gerade Abweichung garantiert, siche
Barthes, Roland: S/Z, Frankfurt a.M. 1976, S. 20f.

40 Haugeland: ,,Analog und Analog* (Anm. 16), S. 35.

41 Vgl. Haugeland: ,,Analog und Analog® (Anm. 16), S. 37: , Lesevorginge
(Identifizierungen von Typen)®.

42 Siehe dazu und zur Abbildung Stjernfelt, Frederik: ,,Buchstabenformen,
Kategorien und die Apriori-Position. Ein Essay in angewandter Gramma-
tologie®, in: Gumbrecht/Pfeiffer: Schrift (Anm. 11), S.289-310; Wehde:
Typographische Kultur (Anm. 2), S. 70-77.
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Um im engeren Sinne digital zu sein, miissen diese Lese- und Schreib-
verfahren zusétzlich positiv und zuverléssig sein: ,,was als Inskription
des Buchstabens ,A‘ zéhlt, ist dadurch festgelegt, dass Schreibende es als
solches erstellen und Lesende es als solches erkennen.“* Das heifit aber,
dass es sich um einen Kreislauf handelt, der — auch und gerade wenn
man seinen Anfang und sein Ende nicht unbedingt bestimmen kann —
Zeit fiir seine Etablierung braucht, also eine Geschichte hat. In diesem
Kontext ist es relevant, dass Goodman bei der Frage nach dem Unter-
schied von Original und Félschung von einem zirkuldren Lernprozess
ausgeht,* der es theoretisch ermOglicht, durch blofes Anschauen den
Unterschied zwischen Original und Falschung produktiv zu machen. Er
spricht von einem ,,dsthetischen Unterschied*®.

Wieso sollte man ein solches Verfahren nicht auch fiir allographi-
sche Kiinste veranschlagen? Welche Einschrinkungen — oder Diskurs-
verbote — bestehen? Ein gutes Beispiel fiir ein allographisches Medium
ist vielleicht der Film, der ja Benjamin zufolge durch seine Re-
produzierbarkeit gekennzeichnet ist und damit den Sinn eines ,Originals*
ausloscht. Der Film ist zwar zerlegbar in Einheiten, die seine Wirkung

43 Haugeland: ,,Analog und Analog* (Anm. 16), S. 36.

44 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 105: ,,Das gegenwértige An-
schauen, das mit Informationen versehen ist, die sich nicht von dem gegen-
wartigen oder irgendeinem vergangenen Anschauen herleiten, kann daher
einen ganz anderen Einflul auf zukiinftiges Anschauen ausiiben, als es ihn
sonst hitte.” Typologisches Lesen?

45 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 105.
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erst ermé')glichen,46 das heifit aber nicht, dass damit seine kleinsten
bedeutungstragenden, geschweige denn -unterscheidenden Einheiten
adressierbar  sind. Raymond Bellour hat die prinzipiellen
Schwierigkeiten, vor die eine Filmlektiire gestellt ist, auf die Frage der
Zitierbarkeit zugespitzt: ,,Der Filmtext ist ein unauffindbarer Text, denn
er ist nicht zitierbar.“*’ Auch Videorecorder und Filmstills dndern die
Lage nicht wirklich. Der Filmtext entzieht sich dem Zugriff der Analyse,
da bestimmte Aspekte immer auf der Strecke bleiben — beim Still werden
sowohl der Ton als auch der Bewegungscode negiert —, er ist in seiner
Gesamtheit nicht zitierbar. Bellour verweist darauf, dass es die
Literaturwissenschaft viel leichter hat. Zitat und eigene Rede sind dort
gleich geordnet: ,Bis auf die Anfiihrungszeichen, die das Zitat
kennzeichnen, ist dieses nicht zu erkennen, es pallt sich ganz natiirlich in
das Schriftbild ein.“** Was beim Zitat im Normalfall jedoch verloren
geht, ist die typographische Dimension. Wenn man diese im Zitat
erhalten wollte, miisste man den Text etwa fotokopieren, also eine
analoge Reproduktion anfertigen, oder einscannen, also die zum Bild
gewordene Schrift in den Computer {iberfithren, der keinen Unterschied
kennt zwischen Bild und Schrift.

Schrift ist nicht auf das Medium des Buches angewiesen. Schrift
zeichnet sich als Medium dadurch aus, dass sie in andere Medien inkor-
poriert werden kann. Kramer weist auf die analytischen Moglichkeiten
hin, die eine solche Inkorporation bereitstellt: ,,Die Semiosis ist in einer
medialen Perspektive als Praktik der Inkorporation rekonstruierbar.“*’
Die damit sich eréffnenden analytischen Mdglichkeiten sind fiir sie aller-
dings erst mit dem Computer gegeben.

46 Siehe Kittler, Friedrich: Aufschreibesysteme. 1800/1900, Miinchen 1995,
S. 289: ,[...] [E]rst experimentelle Zerlegungen der Wahrnehmung machen
ihre analoge Synthese oder Simulation moglich. Film und Phonograph als
technische Synthesen optischer und akustischer Abldufe beruhen auf
Analysen, die die elektrische Laufzeit von Nervenreizen grundsétzlich
unterbieten. Nicht zuletzt die experimentellen Zerlegungen der Wahr-
nehmung im Kontext der Leseforschung fiihrten zu Erkenntnissen, die sich
Film und Phonograph zu Nutze machten. Filmwahrnehmung und Lektiire
sind beide an die Unterdriickung der Materialitdt des Signifikanten ge-
bunden, siche dazu auch Stewart, Garrett: Between Film and Screen. Mo-
dernism’s Photo Synthesis, Chicago/London 1999.

47 Bellour, Raymond: ,,.Der unauffindbare Text“, in: montage/av. Zeitschrift
fiir Theorie & Geschichte audiovisueller Kommunikation Jg. 8, Nr. 1 (1999)
S. 8-17, hier S. 9.

48 Bellour: ,,.Der unauffindbare Text™“ (Anm. 47), S. 9.

49 Kramer: ,,Schriftbildlichkeit (Anm. 29), S. 167.
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Es wird dann erst die Inkorporation der Schrift in einem anderen
Medium erforderlich sein, damit dann die Schrift zu einer Form
sich auskristallisieren lasst, kraft derer sie als ein Einzelmedium
iiberhaupt erst hervortreten kann. Eben dies geschieht mit der
Schrift im Medium des Computers.*’

Die ,Entmaterialisierung® von Schrift durch den Computer’' fiihrt zu
Uberlegungen, die die Natur der alphabetischen Formen betreffen: Sind
Buchstaben eher als Information oder doch als nicht formalisierbare Bil-
der zu konzipieren, also digital oder analog? Die Zusammenarbeit der
Mathematiker und Typographen Donald Knuth, Charles Bigelow und
Kris Holmes zur Erstellung des METAFONT-Schriftsatzes ist hierfiir ein
Beispiel.”> Da wir nun einmal aber gerade beim Film waren, lieBe sich
hier anfiihren, dass Schrift immer auch ein Code — eine Form im Sinne
Luhmanns — des filmischen Mediums war. Der Film entzieht sich der
Zitierbarkeit, weil er, wie Christian Metz hervorgehoben hat, ein pluri-
codisches Medium ist. Er zeichnet sich durch eine Vielzahl von Codes
aus, die im filmischen Text zusammengebracht, in der Verkettung mit
den anderen Codes aber verschoben werden.” Der filmische Text ist ein
Gewebe im Wortsinne, der verschiedene Codes ineinander webt, die
nicht auf derselben Ebene zu lokalisieren sind, und deshalb nicht auf die
Summe seiner Elemente reduziert werden kann. Nun ist der Webstuhl
seit Jacquard ein Bild fiir die Berechenbarkeit und Programmierbarkeit
von Bildern, mithin fiir die ,digitale’ Adressierbarkeit von Bildpunkten —
das aber nur, weil Semantik auflen vor gelassen wird: Lesen und mecha-
nisches Schreiben des Materials machen einen Unterschied. Digitale Re-
produktionen erlauben gerade unbegrenztes Kopieren, weil sie die
materialen Unterschiede ohne Riicksicht auf ihre Bedeutung rastern.

50 Kramer: ,,Schriftbildlichkeit (Anm. 29), S. 168. Krdamer folgt hier Luh-
manns Medium/Form-Unterscheidung.

51 Dies ist allerdings als ein Prozess zu verstehen, siche Wehde: Typo-
graphische Kultur (Anm. 2), S.9: ,Die ,Entmaterialisierung‘ der Grund-
lagen von Schrift hat im Druckwesen allerdings schon in der 60er Jahren
mit dem Ubergang vom optomechanischen Photosatz zum elektronischen
und digitalen Lichtsatz stattgefunden. Liegt im Photosatz noch ein Schrift-
bildtriager (Negativ) vor, so sind im Lichtsatz die Schriftzeichen schon nicht
mehr physisch, sondern nur mehr mathematisch-abstrakt als Algorithmen
vorhanden.*

52 Siehe Knuth, Donald: Computers and Typesetting, Reading, MA 1986;
Stjernfelt: ,,Buchstabenformen® (Anm. 42).

53 Siehe Metz, Christian: Sprache und Film, Frankfurt a.M. 1973, S. 110: ,,.Be-
haupten, daB3 ein Filmsystem eine Kombination mehrerer Codes ist, heif3t
zugleich einschlieBen, daBl es seinem Wesen nach aus einer Verschiebung
(déplacement) besteht.*



DIGITAL/ANALOG — TYPOLOGISCH 181

Nehmen wir einfach ein Beispiel, das — um es einfach und zugleich
kompliziert zu machen — Schrift inkorporiert: den Vorspann. Dieser ist
durch eine besondere Form der Heterogenitédt gekennzeichnet. In der Re-
kombination von fotografischem Bild, Ton, Musik, gesprochener Spra-
che, dem Einsatz von Opticals bzw. digitaler Bildbearbeitung und Schrift
erweist sich der Vorspann als komplexe filmische Form.”* Aber nicht nur
das Material ist heterogen, die Funktionen, die er zu erfiillen hat, ebenso:
Der Vorspann fithrt in die Erzdhlung ein, liefert das filmische Im-
pressum, signalisiert den Eintritt in die Fiktion etc. Der Vorspann ist da-
mit ein Ort, an dem sich heterogene Funktionen kreuzen und in ihrer
Uberlagerung Storung produzieren: ,,Whoever watches the film in the ci-
nema is not necessarily interested in contract negotiations and agree-
ments with the unions; and the other way round...>> Die Stérung kann
nur beseitigt werden, wenn eine Funktion dominant wird bzw. als solche
fokussiert wird. So wird die Stérung der Schrift im Film nach Roger
Odin aufgehoben, wenn Schrift im Film sich der Erzdhlung unterordnet,
d.h. als der Erzihlung zugehdrig eingestuft wird.>

Odin geht von einer Konkurrenz von ,Lesen‘ und ,Sehen‘ aus, die
das Verhiltnis von Bild und Schrift im Film préagt. Eine solche Kon-
kurrenz wird aber von Sabine Grof3 schon auf der Ebene der Buchstaben
festgestellt: ,,Bereits fiir Buchstaben gilt, da} die Ikonizitdt nur selten
Lesehilfe und in der Regel Storfaktor ist. Ein Zeichen kann nicht gleich-
zeitig als Bild und Schrift gelesen werden.*”’ Die ikonische Stérung der
symbolischen Praxis impliziert aber, dass Schrift immer auch gesehen
und nicht nur gelesen wird. Die bildliche Qualitit von Schrift wird in der
Fokussierung einer Funktion verdringt,”® aber eben nicht aufgehoben.

54 Siehe dazu die Definition von Film in Metz: Sprache und Film (Anm. 53),
S. 17: ,,Denn Film ,als Sprache‘ — das ist der gesamte Film. [...] [D]er kine-
matographische Diskurs erreicht seine Bedeutung tragenden Konfiguratio-
nen mit Hilfe von sensoriellen Mitteln flinferlei verschiedenen Typs: dem
Bild, dem Ton der Musik, dem Ton der ,Reden‘, den Gerduschen, den gra-
phischen Formen ausgeschriebener Schriftzeichen.*

55 Stanitzek, Georg: ,,,The Plastic People Will Hear Nothing but a Noice.
Paratexts in Hollywood, The Beatles, Rolf Dieter Brinkmann, et al.“, in:
Soziale Systeme. Zeitschrift fiir soziologische Theorie Jg. 9, Nr. 2 (2003)
S. 321-333, hier S. 332.

56 Odin, Roger: ,,L’entrée du spectateur dans la fiction®, in: Jacques Au-
mont/Jean-Louis Leutrat (Hrsg.): La théorie du film, Paris 1980, S. 198-
213, im Besonderen S. 201f.

57 Grof3, Sabine: Lesezeichen. Kognition, Medium und Materialitit im Lese-
prozefs, Darmstadt 1994, S. 72.

58 Zur Verdringung der Stérung durch Konzentration sieche Freud, Sigmund:
Hemmung, Symptom und Angst, Frankfurt a.M. 1992, S. 67: ,,Aber schon
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Was uns der Blick auf die Mehrfachcodierung des Films besonders deut-
lich zeigt, ist, dass die Materialisierung von Schrift immer eine Mehr-
fachcodierung nach sich zieht. Mit Luhmann hiel3e das, dass das Medium
Schrift unsichtbar ist, uns mithin nur als Form begegnen kann. Die typo-
graphische Inszenierung eines Textes ist dabei auf mindestens zwei Ebe-
nen anzusiedeln. Einmal gibt es die Wahl der Schrifttype. Damit er-
schopft sich die Rolle der Typographie noch lange nicht, denn der
Begriff ,,bezeichnet im weitesten Sinn die Gesamtheit der visuellen
Kommunikation mit Schrift”, d.h. das gesamte Layout einschlieBlich
des so genannten Blindmaterials, womit die unbedruckten Stellen des
Textes gemeint sind. Typographische Inszenierung von Texten erschopft
sich aber nicht in der Hilfe bei der Buchstabenerkennung.®” GroB betont:

Die rdumliche Enkodierung liefert nicht nur eine wesentliche Ver-
standnishilfe. Gerade weil die rdumliche Anordnung des Textes,
die Aufeinanderfolge der Worter und Sitze, fixiert ist, ermoglicht
sie die Nichtlinearitdit und zeitliche Diskontinitit der Augen-
bewegungen, in denen der Text erfasst wird. Tatsdchlich ist die
Flexibilitdt der Augenbewegungen beim genauen Studium eines
Textes dem Betrachten eines Bildes durchaus vergleichbar.®!

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass es Normierungen gibt, die ein
reibungsloses Ubergehen der Materialitit sicherstellen sollen.®” Da es
sich aber um Normierungen handelt, gibt es keine wirklich ,neutrale’
typgraphische Inszenierung eines Textes, sondern nur eine, die innerhalb
einer gegebenen historischen Situation — Wehde spricht vom ,,typo-

graphischen Dispositiv“® — neutral wirkt. So sehr man sich auch be-

im Normalen wird die Konzentration dazu verwendet, nicht nur das Gleich-
giiltige, nicht Dazugehorige, sondern vor allem das unpassende Gegen-
satzliche fernzuhalten. Als das Stérendste wird empfunden, was urspriing-
lich zusammengehort hat [...].

59 Wehde: Typographische Kultur (Anm. 2), S. 3.

60 Siehe auf Kramer rekurrierend Coy: ,,Analog/Digital® (Anm. 15), S. 155:
,»Schrift wandelt sich derart von der phonemischen Notation zum Schrift-
bild, das eine Fiille von lesetechnischen Hilfen bereitstellt. Deswegen kon-
nen wir schneller und anders lesen als zuhdren.*

61 GroB3: Lesezeichen (Anm. 57), S. 10. Siehe zum nichtlinearen Lesen auch
Conley, Tom: The Graphic Unconscious in Early Modern French Writing,
Cambridge 1992.

62 Siche GroB: Lesezeichen (Anm. 57), S. 59: ,,Ikonizitdt und Materialitdt des
Signifikanten konnen also als Storfaktoren die Bewegung zum immateriel-
len Signifikat unterbrechen, die die Norm des Lesens darstellt.*

63 Siehe Wehde: Typographische Kultur (Anm. 2), S. 14.
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miihen mag, die typographischen ,Eierschalen® wird ein Text nicht los.**
Er kommt gar nicht ohne sie aus. Auch im Computerzeitalter sind Texte
auf Schrift — und hier ist nicht die Programmschrift gemeint — ange-
wiesen. Dabei geht es mir nicht darum, den Buchstaben auf einen Nenner
mit seiner Implementierung im Computer zu bringen.” Was bei der Dar-
stellung der Buchstabencodes am Bildschirm/beim Druck notwendiger-
weise wieder anfillt, ist ein Schriftbild. Um kommunizierbar zu sein,
miissen sie, wie auch immer sie gespeichert sein mogen, Buchstabenform
annehmen, ob nun am Bildschirm oder als ausgedruckte Datei.

Der Lesevorgang kann als Konflikt zwischen der Materialitét des
Textes und dem davon abstrahierenden Zugriff des Lesers konzipiert
werden. Dieser Zugriff kann durch die typographische Inszenierung eines
Textes erleichtert oder erschwert werden. Selbst die scheinbar neutralste
Schrift ist ein Effekt historischer Normierungen. Maschinenlesbare
Schrift ist zum Beispiel an der Identifizierbarkeit der Buchstaben ausge-
richtet und wire mithin als ,neutral® einzustufen, eignet sich jedoch nicht
als Leseschrift, weil sie den dominanten Einprdgungen von Leserlichkeit
nicht entspricht — und das nicht zuletzt, weil sie Konstruiertheit konno-
tiert.

Man konnte also sagen, dass Typographie Texte analog rahmt. Der
Druck ist somit die analoge Reproduktion der als digital und diskret
konzipierten Ausdrucksform Schrift.® Es handelt sich aber um eine
merkwiirdige Form der Rahmung, die der Logik des Parergons ent-
spricht, wie sie Jacques Derrida enfaltet hat. Die Frage der Ablosbarkeit
spielt dabei eine entscheidende Rolle:

64 Siehe dazu Coy: ,,Analog/Digital*“ (Anm. 15), S. 157f.; ,,Der dufleren Form
nach ist das Stellensystem ein typographisches System wie die Buchstaben
auch, mit typographischen Varianten ihrer Glyphen. Aber diese besitzen
einen rein ideographischen Charakter, an dem keine Eierschalen einer pho-
nemischen Geburt kleben.” Hier geht es um die Ausdifferenzierung eines
mathematischen Zeichensystems, dennoch erscheint es mir lohnenswert,
iiber einen ,rein ideographischen Charakter® nachzudenken.

65 Dementsprechend fragt Kramer: ,,Schriftbildlichkeit (Anm. 29), S. 173:
»Kann die ,digitalisierte Schrift® iiberhaupt noch als eine visuelle Struktur
gekennzeichnet, also weiterhin am Prinzip der ,Schriftbildlichkeit® fest-
gehalten werden?*

66 Siehe Kogler, Karl: ,,Schrift, Druck, Post“, in: Hans H. Hiebel et al. (Hrsg.):
Die Medien. Logik — Leistung — Geschichte, Miinchen 1998, S. 31-74, hier
S. 47: ,,Der Buchdruck ist ein Verfahren zur analogen Reproduktion von
digitalen Zeichen.” Siehe dagegen Stetter, Christian: Schrift und Sprache,
Frankfurt a.M. 1997, S. 67: ,,Erst mit dem Druck wird so die Digitalisierug
der geschriebenen Information definitiv.*
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Warum? Nicht weil sie [die Parerga] sich abldsen, sondern weil sie
sich schwieriger ablosen und vor allem weil ohne sie, ohne ihre
Quasi-Ablosung, der innerliche Mangel des Werks zum Vorschein
kidme [...]. Was sie zu Parerga macht, ist nicht einfach ihre tiber-
fliissige AuBerlichkeit, es ist das interne strukturelle Band, das sie
mit dem Mangel im Innern des Ergon zusammenschweift. Und
dieser Mangel ist damit konstitutiv fiir die Einheit selbst des
Ergon.67

Beim Lesen wird der Rahmen unterdriickt, vielleicht ist er dann aber am
effektivsten.”® Welchen Nutzen man aus dem Rahmen zieht, hingt von
der Funktion ab, die man ihm zuweist, ob bewusst oder unbewusst. Bei
Goodman dient die Notation der Partitur als Rahmen zur Identifikation
von Werken.

Eine primére Funktion der Partitur, gleichgiiltig ob sie ja als An-
weisung fiir eine Auffiihrung verwendet wird oder nicht, besteht in
der definitiven Identifikation eines Werkes von Auffiihrung zu
Auffithrung.®®

Wenn es also darum geht, ein Werk zu definieren, so ist die Partitur nicht
so weit weg von dem, was ein Paratext fiir die Literatur besorgt.”” Denn
auch der Paratext grenzt Werk von Nicht-Werk ab, und es ist nicht die
geringste Funktion des Paratextes, ein Werk zu identifizieren. Nach
Genette ist der Paratext genau diese Grenze.”' Er konzipiert die Rolle des
Paratextes aber entgegen der hier vertretenen Position als einen ,,zutiefst
heteronome[n] Hilfsdiskurs [...] der im Dienst einer anderen Sache steht,
die seine Daseinsberechtigung bildet, namlich des Textes“’>. Dies gilt
mithin auch fiir die Partitur.” Typographie wird allerdings von Genette

67 Derrida, Jacques: Die Wahrheit in der Malerei, Wien 1992, S. 80.

68 Derrida: Die Wahrheit in der Malerei (Anm. 67), S.82: ,[..] [D]as
Parergon ist eine Form, deren traditionelle Bestimmung es ist, sich nicht
abzuheben, sondern zu verschwinden, zu versinken, zu verblassen, in dem
Augenblick zu zerflieen, wo es seine grofite Energie entfaltet.*

69 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S.125. Siehe auch S. 126:
,,Erstens mul} eine Partitur ein Werk definieren, indem sie die Auffiihrun-
gen, die zu dem Werk gehoren, von denen abgrenzt, die nicht dazuge-
horen.*

70 Vielen Dank an den Stroemfeld-Verlag fiir diesen Hinweis.

71 Genette, Gérard: Paratexte. Das Buch vom Beiwerk des Buches, Frankfurt
a.M./New York 1989.

72 Genette: Paratexte (Anm. 71), S. 18.

73 Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S.125: ,Eine Partitur wird
gemeinhin als bloBes Werkzeug angesehen, das flir das vollendete Werk
nicht wesentlicher ist als der Hammer des Bildhauers oder die Staffelei des
Malers.*
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so heteronom eingeschitzt, dass ihr kaum Raum in seinen Uberlegungen
zugestanden wird.”

,Digitalitit* ist Effekt einer Codierung,” der die eindeutige Identi-
fikation von Elementen sicherstellen soll. Hartmut Winklers Begriff der
JIsolation® bezeichnet den Prozess, der solche distinkten Einheiten her-
vorbringt. Dabei unterscheidet er zwei Ebenen der Isolation:

Das Werk und die materiellen Text- und Mediengrenzen also sind
der erste Aspekt der Isolation im Reich des Symbolischen.
Daneben aber gibt es einen zweiten Aspekt, der nun die innere
Gliederung und die Funktionsweise der Zeichensysteme betrifft.
Am Modell der Schrift wird augenfillig, daB das Symbolische
selbst auf Separation und auf die Herausbildung isolierter Einheiten
angewiesen ist. Die Gewohnheit, die Worte durch Leerstellen
voneinander abzutrennen, und die Beschriankung auf 24 identi-
fizierbare Buchstaben, ebenfalls durch kleinere Leerrdume ge-
trennt, wirken wie ein Vorgriff auf die Welt des Digitalen und
verweisen auf jenes Spiel der Auswahl, der Ersetzung und der
Kombination, das die Grundlage der ,natiirlichen Sprache* ist.”®

Der erste paratextuelle Aspekt grenzt das Werk von seinem Umraum ab
und scheint klar unterscheidbar zu sein von dem, was das Werk bein-
haltet.”” Der zweite Aspekt betrifft aber die ,innere Gliederung und
Funktionsweise der Zeichensysteme*. Dieser erweist sich aber, wenn es
um Typographie geht, nicht als abstrahierbar von dem, was Werk ist —
aufler, wenn man davon ausgeht, dass Inhalt und Form ohne Probleme
separiert werden konnen. Das wird als moglich veranschlagt, wenn die
primédre Form der Codierung schon digital war. Damit wiren wir wieder
bei der Frage der Sonette’® und der Typographie.

Hier darf man nicht auler Acht lassen, dass der Zeichenbegriff
zwar die Unterscheidung von Bezeichnendem und Bezeichnetem be-
zeichnet, aber im Vollzug dieser Unterscheidung immer auch die Unter-
scheidung System/Nicht-System, also Selbstreferenz/Fremdreferenz mit-

74 Siehe Genette: Paratexte (Anm. 71), S. 38-40.

75 Wilden: System and Structure (Anm. 13), S. 169: ,,Digital differences are
those such as can be coded into DISTINCTIONS and OPPOSITIONS, and for this,
there must be discrete elements with well-defined boundaries.*

76 Winkler: Docuverse (Anm. 37), S. 237.

77 ,,Isolation ist Unterbrechung, wie der Rahmen eines Gemaéldes dieses gegen
seinen Umraum freistellt (Winkler: Docuverse (Anm. 37), S. 262).

78 Vgl. Haugeland: ,,Analog and Analog* (Anm. 16), S. 34: ,In unterschied-
lichen Medien konnen genau gleichwertige Strukturen vorkommen. So
konnten die Sonette kursiv gesetzt, in Stein gemeif3elt, in Blindenschrift
gepriagt oder per Morsezeichen {iibertragen werden — und nichts ginge
verloren.*
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kommuniziert.” Elena Esposito hat die Arbitraritit der Zeichen als
Kommunikator dieser Unterscheidung ausgemacht:

Wihrend Arbitraritdt die Beziehung zwischen Signifikant und
Signifikat (die Unterscheidung S[elbstreferenz]/F[remdreferenz)
direkt betrifft, bezieht sich der differentielle Charakter der Sprache
auf sprachinterne Unterscheidungen, die mit den Beziehungen der
Worter untereinander zu tun haben [...].%

Sie folgert weiter: ,,Wenn man ,arbitrar® als ,nicht-motiviert* versteht ist
,arbitrar® mit ,nicht-analog* gleichbedeutend.“81 Der ,,Isomorphismus®,
d.h. die ,,proportionale Beziehung zwischen zwei Reihen von Einheiten®,
geht dem Digitalen ab: ,,Wenn das Zeichen keinen Isomorphismus zwi-
schen Signifikant und Signifikat impliziert, dann muf} es sich ausschlieB3-
lich auf Unterscheidungen stiitzen — und Unterscheidungen, wie gesagt,
gibt es nur innerhalb von Systemen.“*> Wenn ein solcher Isomorphismus
sich in das Sprachsystem einprdgt, fiihrt das ihrer Meinung nach
zwangslaufig zum Kollaps des Systems.® Eine Folge dieser Konzeption
ist die rigide Handhabung der Medium/Form-Differenz: ,,Das Medium
als solches darf in bestimmten Hinsichten keine eigene Form aufweisen;
und es darf nicht selbst zum Objekt der Beobachtung werden.“** Genau
das passiert aber durch die Materialisierung von Schrift.

Es ist bezeichnend, dass Saussure bei der Konstruktion seines
Gegenstands ,Sprache* die Schrift als Parasiten ausschlieBt,*” der die
Reinheit seiner Konstruktion bedroht.*® Man kann sich demnach fragen,
ob es liberhaupt digitale Zeichen gibt. Wenn Wolfgang Ernst zum Bei-
spiel formuliert: ,,Digital meint dagegen die Manipulation des Zeichens

79 Siehe dazu Luhmann, Niklas: ,,Zeichen als Form®, in: Dirk Baecker (Hrsg):
Probleme der Form, Frankfurt a.M. 1993, S. 45-69; Esposito, Elena: ,,Zwei-
Seiten-Formen in der Sprache®, in: Dirk Baecker (Hrsg): Probleme der
Form, Frankfurt a.M. 1993, S. 88-119.

80 Esposito: ,,Zwei-Seiten-Formen in der Sprache (Anm. 79), S. 106.

81 Esposito: ,,Zwei-Seiten-Formen in der Sprache (Anm. 79), S. 103.

82 Esposito: ,,Zwei-Seiten-Formen in der Sprache® (Anm. 79), S. 104.

83 Esposito: ,,Zwei-Seiten-Formen in der Sprache (Anm. 79), S. 100: ,,Die
Ausdifferenzierung der Unterscheidung zwischen Selbst- und Fremd-
referenz wire dann in Frage gestellt — und mit ihr die Autonomie der
Operationen.*

84 Esposito: ,,Zwei-Seiten-Formen in der Sprache* (Anm. 79), S. 116.

85 ,,Zwischen Wort und Sache bewirkt irgendein Parasit, dal man abschweift*
(Serres: Der Parasit (Anm. 18), S. 48).

86 Siehe dazu Derrida: Grammatologie (Anm. 12).
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statt des Trigers*®’, dann rithrt das genau an dem Problem. Wie mani-
puliert man die eine Seite des Zeichens ohne die andere? Wenn die Ver-
wendungsweise — man konnte vom performativen Aspekt sprechen — des
Zeichens nicht beriicksichtigt wird, ergibt das eine Konzeption des Digi-
talen als reinem Medium des Wissens, das keiner Materialisation be-
darf.*® Paradox formuliert: Digitale Medien profitieren von Formen, die
ithre Form keinem Medium verdanken, die eben auch anders darstellbar
sind — wie die Buchstaben.*”” Oder anders: Digitale Medien abstrahieren
von der medialen Form und sind deshalb perfekte Metamedien, die die
analogen Medien auf ihrer Oberfliche erscheinen lassen, wie Helmut
Schanze betont.”’ Ein Beispiel fiir eine Konzeption des Digitalen, die die
Reinheit betont, findet man bei Fred I. Dretske:

I will say that a signal (structure, event, state) carries the informa-
tion that s is F in digital form if and only if the signal carries no
additional information about s, no information that is not already
nested in s’s being F. If the signal does carry additional informa-
tion about s, information that is not nested in s’s being F, then I
shall say that the signal carries this information in analog form.”’

Keine Storung hindert die digitale Nachricht. Wenn man der Historie
folgt, zeigt sich, dass dieses ,Medium des Wissens‘, wie Claus Pias zeigt,
erst aufgrund bestimmter Zuschreibungen — und entsprechender ,,Dis-

87 Ernst, Wolfgang: ,,Den A/D-Umbruch aktiv denken — medienarchiologisch,
kulturtechnisch* in diesem Band, S. 60.

88 Vgl.: ,,Das Digitale ist, was sich der Wahrnehmbarkeit entzieht* (Ernst:
,Den A/D-Umbruch aktiv denken® (Anm. 87), S. 62).

89 Wehde geht davon aus, ,,[...] daBl der Typus eines Buchstabens gerade nicht
explizierbar ist, sondern als kognitiv-mentales und sozial-konsensuelles
Vorstellungsschema vollig abstrakt und substantiell unbestimmbar bleibt*
(Wehde: Typographische Kultur (Anm. 2), S. 71). Siehe dazu auch Rasch,
William: ,,Injecting Noise into the System: Hermeneutics and the Necessity
of Misunderstanding®, in: SubStance 67 (1992) S. 61-76, hier S. 64: ,,The
concrete graph itself is not the symbol. Rather, the symbol is an ,abstract
being that the graphs in question only evoke* [Michel Serres’ Uberlegungen
zum platonischen Dialog zitierend] (PD 68). When one writes legibly, the
noise of empirical variation is easily eliminated; when one writes illegibly,
one threatens to drown the abstract symbol in a sea of noise that masks the
recognition of the Same.*

90 Siehe dazu Helmut Schanze: ,,Gibt es ein digitales Apriori?“ in diesem
Band, S.67f.: ,Jedem Digitalmedium ist stets ein Analogmedium in
Funktionseinheit nachgeschaltet.“ Schanze unterscheidet digitale von ana-
logen Medien anhand der Differenz Medien/Oberfldche. ,,.Beim so ge-
nannten Analogmedium eriibrigt sich diese Unterscheidung. (S. 68f.).

91 Dretske, Fred I.: Knowledge and the Flow of Information, Stanford 1999,
S. 137.
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kursverbote® — im Laufe der Kybernetikdiskussion geformt wird.”
Digitale Zeichen sind insofern reine, storungsfreie Konstruktionen. Die
Verwendung des User/Lesers soll keinen Einfluss auf die Codierung der
Elemente haben. Aber es ist nicht auszuschlieen, dass die wie auch
immer materialisierten Elemente des ,reinen Codes® in ihrer Form noch
mehr signalisieren. Deshalb macht auch Dretske kurz nach der eben
zitierten Stelle eine signifikante Einschrinkung:

Every signal carries information in both analog and digital form.
The most specific piece of information the signal carries (about s)
is the only piece of information it carries (about s) in digital form.
All other information (about s) is coded in analog form.”

Jede Kommunikation hat also analoge wie digitale Anteile.”* Information
wird hier aber noch als digital verstanden, also kontextentzogen im Sinne
von Haugeland.”> Was als Information gilt, ist aber nicht zuletzt erst
durch Anschlusskommunikation zu kldren bzw. zu konstruieren.”® Ahn-
liche Einschrinkungen finden sich auch bei Goodman.”” Gregory Bate-
son ist in dieser Hinsicht am deutlichsten:

92 Siehe dazu Pias, Claus: ,Elektronenhirn und verbotene Zone. Zur
kybernetischen Okonomie des Digitalen® in diesem Band, S.296: ,,Denn
die Epistemologie der Kybernetik griindet seit ihren Anfiangen in den 40er
Jahren auf der Unterscheidung von analog und digital. Sie nimmt das
Digitale als Medium allen Wissens an [...].“ Vgl. auch S. 307: ,,Der Grund
des Digitalen und zugleich die Begriindung seiner Produktivitit liegt also in
einem Diskursverbot®.

93 Dretske: Knowledge and the Flow of Information (Anm. 91), S. 137.

94 Das Verhiltnis der Rahmung kann mithin auch umgekehrt konzipiert wer-
den, siche Wilden: System and Structure (Anm. 13), S. 171: ,,In fact, any
digital message MUST at some level be a metacommunication about an ana-
log relation.*

95 Haugeland: ,,Analog und Analog®“ (Anm. 16), S. 42: ,Prizise gesprochen
nennen wir eine Vorrichtung digital, wenn sie komplexe Formen zuver-
lassig und sicher von Gegensténdlichkeit/Materialitdt abstrahieren kann —
dies ist das Merkmal der Medienunabhéngigkeit.*

96 Vgl. den Vorschlag von Wilden: System and Structure (Anm. 13), S. 184:
,» The analog/digital distinction gives us for the first time perhaps an entirely
scientific way of distinguishing meaning and signification. [...] Meaning
can be defined as what real material senders and receivers do with
information in order to achieve some goal or other (the goal may, of course,
be counter-adaptive). Information organizes the work to be done to this
end.”

97 ,,Wenn nur durch und durch dichte Systeme analog und nur durch und
durch differenzierte digital sind, dann gehdren viele Systeme keinem der
beiden Typen an“ (Goodman: Sprachen der Kunst (Anm. 1), S. 155f.).
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In der natiirlichen Welt ist Kommunikation nur selten rein digital
oder rein analog. Oft werden diskrete Kerne zu analogen Bildern
verbunden, wie im Druckstock fiir die photomechanische Re-
produktion; und manchmal gibt es, wie bei der Sache mit den
Kontext-Markierungen, eine kontinuierliche Abstufung vom
Ostentativen iiber das Bildliche zum rein Digitalen. Am digitalen
Ende dieser Skala besitzen alle Theoreme der Informationstheorie
ihre volle Stirke, am ostentativen und analogen Ende sind sie da-
gegen bedeutungslos.”

Wenn Digitales und Analoges aber nahezu immer als Mischung auf-
treten, bleibt die Frage nach der Art der Mischung. Vielleicht kann man
Rahmungen anhand der Digital/Analog-Unterscheidung zuordnen. Ein
digitaler Code ist deshalb prézise, weil er den Beobachter aus dem Ver-
héltnis Information/Mitteilung ausschlieB3t, und das nicht zuletzt dadurch,
dass er nur einen Code in Anschlag bringt — ich erinnere an die Gleich-
behandlung von Schrift und Bildern durch den Computer. Deshalb ist er
auch maschinenlesbar. Der digitale Code beruht auf Typisierung im
Unterschied zu Typologie im eingangs zitierten Sinne. Dementsprechend
betont Winkler die Liickenhaftigkeit der analogen, mithin typologischen
Lesart: ,,[...] daB die Dimension der Ahnlichkeit sich dem physischen
Kontext entzieht, ja, mehr noch, ihre Pointe darin hat, Liicken zu iiber-
springen, in denen anderes, unihnliches Material eben lagert.“”” Ein ana-
loger Code wiirde das Lesen nicht auf das Wiedererkennen eines gege-
benen Codes einschrinken, sondern ein Lesen erfordern, dass den Text
als Zusammenwirken verschiedener Codes entwirft. Das hief3e, dass sich
der Leser eines Textes nicht ausspart, sondern seine eigene Position fiir
die Konstruktion der Nachricht relevant ist.'” Das hieBe, dass die Unter-
scheidung digital/analog zur Sache eines Beobachters wird, d.h. es
kommt darauf an, welchen Code er fiir die Nachricht in Anschlag
bringt.'”!

Gerade die Normierung und Standardisierung der Buchstaben
durch den Druck ermdglicht produktive Abweichung und damit eine

98 Bateson, Gregory: Okologie des Geistes, Frankfurt a.M. 1981, S. 376f.

99 Winkler: Docuverse (Anm. 37), S. 263.

100 Siehe Wilden: System and Structure (Anm. 13), S. 173: ,,A digital code is
,outside‘ the sender and the receiver and mediates their relationship; an
analog code 1S the relationship which mediates them.*

101 Siehe zu einer solchen Konzeption Grof3: Lesezeichen (Anm. 57), S. 56:
,Digitalitdt und Analogizitdt von Zeichen sind (ebenso wie ihr Symbol-,
Ikon- und Indexwert) nicht absolut gegeben, sondern kontextabhéngig [...].
Der entsprechende Status ist also nicht Eigenschaft des Zeichens, sondern
wird ihm in der Interpretation zugewiesen.
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Semantisierung des Materials. Lesen fiihrt immer einen historischen In-
dex mit, ist mithin mit dem Prozess vergleichbar den Goodman fiir die
asthetische Unterscheidung von Orginal und Félschung veranschlagt —
nur dass es kein Original gibt. Einerseits dndert sich Schrift iiber die Zeit,
andererseits ist das Erlernen von Schrift immer auch ein Prozess, der sich
an bestimmten Schrifttypen orientiert und das Erlernte an neue Kontexte
herantragen muss.'” Ein Rauschen begleitet unser Lesen. Es ist das Rau-
schen der Typographie. Die Schriftform reichert sich mit Kontextsinn an,
bis sie einen bestimmten Sinn konnotiert. Dieses Rauschen ist in der
Konzeption von Gregory Bateson die Quelle neuer Information.'” Inwie-
fern dies einen Abusus darstellt, kann nur mit der Zeit entschieden wer-

den.'™

102 Vgl. Winkler: Docuverse (Anm. 37), S. 286: ,,Kontur (Grenzen, ,Identitét*)
bekommt das Zeichen erst in der Wiederholung, indem es sich gegen die
wechselnden Kontexte behauptet. Was hier ,Isolation® genannt wurde, muf}
also ebenfalls als ein schrittweiser Proze3 gedacht werden.*

103 Siehe Bateson: Okologie des Geistes (Anm. 98), S. 529.

104 ,,Und niemand weil}, ob die Geschichte der Zeichen mit Turings univer-
seller diskreter Maschine, wie so viele Liebhaber der Weisheit, Denkfaul-
heit oder Apokalypse heute verkiinden, an ihr logisches, also uniiberholba-
res Ende gelangt ist™ (Kittler, Friedrich: ,,Buchstaben — Zahlen — Codes*,
in: Horst Wenzel/Wilfried Seipel/Gotthart Wunberg (Hrsg.): Audiovisuali-
tdt vor und nach Gutenberg. Zur Kulturgeschichte der medialen Umbriiche,
Wien 2001, S. 43-49, hier S. 49).



GESCHICHTE






SIMONE LOLEIT

,THE MERE DIGITAL PROCESS

OF TURNING OVER LEAVES*.
ZUR WORT- UND BEGRIFFSGESCHICHTE
VON ,,DIGITAL¥

beinahe kahl im | Fetisch, im feuchten | Licht,
dann Spucken und Rocheln der | Nachbarin,
digital, Linkstrager, Ménnertreu | beileibe
Melissenbart rauh | gemacht, ich hoffe dir geht |
das Leben mit Messen und Pfliigen, | das perlt ja
so kalt in die Luft!'

Um zu erkldren, was digital ist, wird gerne das Beispiel der zeigerlosen
Digitaluhr bemiiht, einer Quarzuhr mit ziffernméaBiger Zeitanzeige. Von
der Analoguhr, bei der es sich um eine mit Zeiger und Skala die Zeit an-
zeigende mechanische Réderuhr oder elektronische Quarzuhr ebenso gut
wie um eine Wasser-, Sand- oder Sonnenuhr handeln kann,” unter-
scheidet sie sich dadurch, dass sie das Vergehen der Zeit nicht nachbildet
wie der herabrieselnde Sand oder der sich im Kreis drehende Zeiger,
sondern im Minuten- oder Sekundentakt die aktuelle Uhrzeit in Ziffern
darstellt. Paradoxerweise ist gerade der — an der Digitaluhr fehlende —
Zeiger etymologisch gesehen durchaus aufschlussreich fiir die Bedeutung
von digital. Das Wort Zeiger ist ndmlich ebenso wie digital auf die (re-
konstruierte) indoeurop. Wurzel *deik zuriickzufiihren.” Mit Zeiger be-
zeichnet man das, womit etwas gezeigt oder angezeigt wird: die Uhrzeit
durch einen Uhrzeiger, die Himmelsrichtung durch eine Magnetnadel,
der Bier- und Weinausschank durch ein Schild, die Umdrehungszahl der

1 Mayrocker, Friederike: ,,verschlungene arme®, in: dies.: Wintergliick. Ge-
dichte 1981-1985, Frankfurt a.M. 1986, S. 49.

2 Vgl. Trapp, Wolfgang: Kleines Handbuch der MafSe, Zahlen, Gewichte und
der Zeitrechnung, Stuttgart 22001, S. 55-70.

3 Vgl. Walde, Alois: Lateinisches Etymologisches Worterbuch. 3 Bde.,
Heidelberg *1965, Bd. 1, S. 351.
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Haspel (Garnwinde am Webstuhl) durch eine Feder usw.* Am haufigsten
aber wird der Finger zum Zeigen benutzt und folglich ist eine heute nicht
mehr bekannte Bedeutung von Zeiger ,Zeigefinger® (lat. ,index‘).” Dies
fiihrt uns in den urspriinglichen Bedeutungsbereich von digital, denn das
lat. Wort digitus, von dem das Adjektiv digital abstammt, bedeutet ,Fin-
ger, Zehe*.® Was aber bedeutet digital?

1. Herkunft und Bedeutung des Adjektivs digital

1.1 Im Deutschen (Uberblick)

Das Adjektiv digital ist in zwei Schritten ins Deutsche iibernommen
worden: 1. seit dem 19. Jh., (durch Apokopierung) abgeleitet aus dem
Adjektiv digitalis — Derivat von lat. digitus (,Finger*, ,Zehe‘)” und seit
dem Mittelalter Bestandteil des Gelehrtenlateins —, als Lehnwort digital
mit medizinisch-anatomischer Bedeutung;® 2. Mitte des 20. Jhs. als
Anglizismus digital, entlehnt aus engl. digital, Bestandteil der Technik-
sprache. Letzterer bildet erstmals eigene, in der Regel ebenfalls dem
Englischen entlehnte Derivate (z.B. digitalisieren aus engl. digitize) und
Komposita (z.B. Digitaluhr aus engl. digital clock) aus, im Unterschied
zum auf lat. digitalis basierenden Fremd- bzw. Lehnwort digital, das je-
weils neben anderen Derivaten und Komposita von lat. digitus steht.
Damit einher geht eine Popularisierung des Anglizismus digital, der, ob-
gleich Bestandteil der Fachsprache, in die Alltagssprache eingegangen

4 Vgl. zum breiten Bedeutungsspektrum von Zeiger: Grimm, Jacob u. Wil-
helm: Deutsches Worterbuch. 33 Bde. Leipzig 1854-1971. Repr., Miinchen
1999 (im Folgenden zit. als DWB), Bd. 31, S. 507f.

5 ,JIndex, Der zeyger* (Dasypodius, Petrus: Dictionarium latinogermanicum.
StraBBburg 1536. Repr., Hildesheim/Ziirich/New York 1995, S. 52); Kursi-
vierung entspricht hier und in vergleichbaren Féllen der Antiquasetzung des
lat. Worts im Original, ansonsten Hervorhebungen, soweit nicht anders aus-
gewiesen, im Original; vgl. auch Bremer, Ernst: Edition und Uberlie-
ferungsgeschichte eines spdtmittelalterlichen Glossars. Der Vocabularius
optimus des Johannes Kotman. Diss., Marburg 1982, S. 20.

6 Wabhrscheinlich ist auch dt. Zehe auf die (rekonstruierte) indoeurop. Wurzel
*deik bzw. die germ. Nebenform *deig zuriickzufiihren; fest steht, dass
Finger nicht von dieser Wurzel abstammt, vgl. Ernout, A./Meillet, A.: Dic-
tionnaire étymologique de la langue latine. Histoire des mots, Paris *1985,
S. 175, Walde: Wérterbuch (Anm. 3), Bd. 1, S. 351 und DWB (Anm. 4),
Bd. 31, Sp. 441.

7 Vgl. Ernout/Meillet: Dictionnaire (Anm. 6), S. 175.

8 Belege hierzu und zum Folgenden s.u.
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ist. Ein solcher alltagssprachlicher Gebrauch lésst sich fiir das aus lat. di-
gitalis entlehnte Adjektiv zu keiner Zeit belegen.

Das Adjektiv digital hat als Lehnwort aus lat. digitalis und als
Anglizismus deutlich unterscheidbare Bedeutungen, wie etwa der zwei-
geteilte Eintrag im Brockhaus von 1997 zeigt: Zunichst wird das unmit-
telbar vom Lateinischen abgeleitete Lehnwort digital definiert als: ,,Me-
dizin: den Finger (auch die Zehen) betreffend, mithilfe des Fingers (z.B.
Untersuchungen).“’Auf den Anglizismus digital bezieht sich hingegen
folgende Definition: ,,Technik und Physik: stufenférmig, nur diskrete,
d.h. nicht stetig verdnderl. Werte annehmend; in diskrete Einzelschritte
aufgelost; Ggs.: analog (im Sinne von stufenlos, stetig, kontinuierlich).*'’

Damit 16st sich der Anglizismus digital, zumindest oberfldchlich
betrachtet, von der Grundbedeutung des Lexems digit-, wéhrend das
Fremd- und Lehnwort digital(is) diese offensichtlicher weitertrans-
portiert. Fiir das Verstindnis des Bedeutungswandels, den das Adjektiv
digital und seine Derivate erfahren haben, ist ein Ausblick auf die Ety-
mologie von engl. digit/digit- und digital unerldsslich.

1.2 Im Englischen, vor der Verwendung als
informationstechnologischer bzw.
elektroniksprachlicher Terminus

Das Substantiv digit ist ein veralteter, heute — mit Ausnahme der zoo-
logisch-anatomischen Fachsprache — ,,only humorous or affected "' ver-
wendeter Ausdruck fiir ,Finger oder Zehe*, also bedeutungsgleich mit lat.
digitus. Die Belege im OED fiir diese Verwendungsweise reichen von
Mitte des 17. bis zur zweiten Hilfte des 19. Jhs. Urspriinglich wurde lat.
digitus als arithmetischer Terminus ins Englische ibernommen und be-

«12_also die Zahlen von eins

zeichnete ,,[e]che symple nombre byneth ten
bis neun. Anders als in anderen européischen Sprachen, in denen digitus
(bzw. der Plural digiti) als mathematischer Begriff Bestandteil des Ge-
lehrtenlateins war (und blieb), priagt das Englische schon im 15. Jh. durch
Apokopierung das Lehnwort digit."> Gleiches gilt fiir andere fachsprach-

liche Bedeutungen von digit(us): als MaBeinheit (,Fingerbreite‘ bzw.

9 Brockhaus — Die Enzyklopddie in 24 Bden, Leipzig/Mannheim 2°1996-99,
Bd. 5, S. 509.

10 Brockhaus (Anm. 9), Bd. 5, S. 509.

11 Oxford English Dictionary, hrsg. v. J.A. Simpson and E.S.C. Weiner. 20
Bde., Oxford 1989 (im Folgenden zit. als OED?), Bd. 4, S. 653.

12 Beleg von 1398, zit. nach OED’ (Anm. 11), Bd. 4, S. 653.

13 Vgl. den Beleg von 1425, zit. nach OED? (Anm. 11), Bd. 4, S. 653.
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,Zoll*)'* oder als sog. astronomischer Zoll"

. Diese Beobachtung ist cha-
rakteristisch fiir den von alters her stark assimilierenden Umgang der
englischen Sprache mit Fremdwortern. Es handelt sich dabei grundsitz-
lich jedoch um Begriffe, die schon vorher Bestandteil des Gelehrten-
lateins und somit der europédischen Gemeinsprache waren. Im Deutschen
wurden diese gelehrten Bildungen nicht in vergleichbarer Weise ,einge-
deutscht® und finden sich somit auch in keinem modernen oder etymo-
logischen Worterbuch der deutschen Sprache. Dennoch ist gerade das
Gelehrtenlatein fiir die Erforschung fachsprachlicher Termini von Be-
deutung.'®

So ist der attributive Gebrauch von engl. digit, insbesondere be-
zogen auf ,parts and data in mechanical calculators, digital computers,

etc., as digit counter, pulse*"’

, sprachgeschichtlich nur sehr rudimentér
ohne die im Gelehrtenlatein fuBenden messenden und zdhlenden Be-
deutungen des gleichlautenden Substantivs nachzuvollziehen. Die se-
mantischen Zusammenhénge zwischen digit(us) und digital(is) sollen an
spaterer Stelle ausfiihrlicher behandelt werden, im Folgenden sollen zu-
ndchst die Bedeutungen von engl. digital vor dem ,digitalen Zeitalter*
betrachtet werden:

Mit digital wird, hiufig in anatomischer Bedeutung, bezeichnet,
was zu den Fingern (und Zehen) gehort, diesen éhnlich sieht (z.B. digital

cavity) oder diese hat (z.B. digital-footed).'"® Als Erstbeleg fiir das aus lat.

14 Das OED zitiert als Erstbeleg Austins Devotionis Augustinianae flamma, or
certaine meditations von 1635 den Satz: ,,The Inch (or digit,) the Palme, the
Foote . . are (all) Measures, which wee carry in our Bodie* (OED* (Anm.
11), Bd. 4, S. 653).

15 Das OED nennt als Erstbeleg einen Satz aus Nashes Prognostication von
1591: ,,Wheras the Sun ist darkned but by digits, and that vpon y° south
points (OED? (Anm. 11), Bd. 4, S. 653). Diese Verwendung hingt wohl
zusammen mit der — allerdings ausgestorbenen — geometrischen Bedeutung
von digit als ZirkelmaB (vgl. OED? (Anm. 11), Bd. 4, S. 654).

16 ,,Die Geschichte der modernen Wissenschaften und der Fach- und Wissen-
schaftssprachen beginnt nicht erst in den verschiedenen National- und Lan-
dessprachen; sie wurzelt vielmehr im Gelehrtenlatein, das bis ins 18. und
teilweise sogar bis ins 19. Jahrhundert hinein als internationale ,Koine* der
Wissenschaftler herrschend gewesen ist. Unter dieser Voraussetzung kann
eine streng nationalsprachliche Linguistik immer nur Teilaspekte der Ge-
schichte einer Fachsprache beleuchten und Zubringerdienste leisten fiir eine
sprachhistorische Betrachtung, die den gesamten Komplex der fachsprach-
lichen Kommunikation ins Auge faft“ (Drozd, L./Seibicke, W.: Deutsche
Fach- und Wissenschaftssprache. Bestandsaufnahme — Theorie — Ge-
schichte, Wiesbaden 1973, S. 28).

17 OED? (Anm. 11), Bd. 4, S. 653; siehe dazu ausfiihrlicher unten.

18 Vgl. OED? (Anm. 11), Bd. 4, S. 654.
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digitalis abgeleitete Lehnwort wird im OED eine Definition aus Blounts
Glossographia von 1656 angegeben: ,,Digital, pertaining to a finger.“"”

Im Englischen findet man zudem bereits vor der elektroniksprach-
lichen Terminologie das ebenfalls aus dem Lexem digit- gebildete Verb
digitize (,etwas mit den Fingern tun; herumfingern, etwas mit den Fin-
gern zeigen oder zéhlen®) und das daraus entstandene Substantiv digitizer
(,einer der etwas mit den Fingern zeigt oder zihlt®).

1.3 Vom Gelehrtenlatein zum deutschen
Fremd- und Lehnwort

In lat.-dt. bzw. dt.-lat. Glossaren und Worterbiichern des Mittelalters bis
ins 16. Jh., soweit diese nicht nur Substantive auffithren, lassen sich fol-
gende Grundbedeutungen von (mittel)lat. digitalis ausmachen: Im
Dictionarium latinogermanicum (1536) des Petrus Dasypodius wird als
Ubersetzung fiir ,,Digitalis, e, finger groessig”® angegeben. In den dt.-
lat. Worterbiichern von Johann Leonhard Frisch und Josua Maaler ist als
Grundbedeutung von digitalis ,Fingers-* zu eruieren; digitalis erscheint
bei den Ubersetzungen von ,,Eines Fingers dick (Maaler) bzw. ,,Fingers-
dick® und ,,Fingers-lang* (Frisch) als Adjektivattribut: ,,Digitalis crassi-
tudo* (Maaler) bzw. ,,Digitali crassitudine* und ,,Digitalis longitudo*
(Frisch).?! Es handelt sich bei digitalis also um einen MaBbegriff, der
aber wohl weniger auf die genau festgelegte romische Maleinheit digitus
zu beziehen ist, als vielmehr direkt auf die Grundbedeutung ,Finger*.
Wie aus einer wiederum bei Petrus Dasypodius angefiihrten Wendung zu
entnehmen ist, wurde der Begriff digitalis unter anderem bei Pflanzenbe-
schreibungen verwendet: ,,Digitali crassitudine radix, Ein wurtzel eins
fingers dick.“”> Der Zusatz des unbestimmten Artikels lisst erkennen,
dass die attributive Form ,Fingers-‘ eine erstarrte Genitivform ist, die zu-

19 Zit. nach OED? (Anm. 11), Bd. 4, S. 654; dass es sich bei dem Adjektiv
digital 1656 tatséchlich um eine Neubildung handelt, wird deutlich an dem
Untertitel von Blounts Werk: ,,a dictionary interpreting such hard words [...]
as are now used“ (OED? (Anm. 11), Bd. 20, S. 15).

20 Dasypodius: Dictionarium (Anm. 5), S. 53 (im Orig. iibergestellter Vokal,
z.B. ,,0% liber ,,e““ wird hier und im Folgenden nachgestellt).

21 Frisch, Johann Leonhard: Teutsch-Lateinisches Worter-Buch. 2 Bde. in 1
Bd. Berlin 1741. Repr., Hildesheim/New York 1977, S. 268; Maaler, Josua:
Die Teiitsch spraach. Dictionarium Germanicolatinum novum. Ziirich 1561.
Repr., Hildesheim/New York 1971, S. 136. Diese Befunde stimmen mit den
von Habel angefiihrten (,fingerdick®, ,eine Fingerbreite lang®) iiberein (vgl.
Habel, E. (Hrsg.): Mittellateinisches Glossar, Paderborn 1971, S. 111).

22 Dasypodius: Dictionarium (Anm. 5), S. 53.
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dem manchmal noch um eine Diminutivbildung erweitert wird, wie die
folgende Formulierung im Krduterbuch des Tabernaemontanus zeigt:
,.die wurzeln sind rund und lang, eines kleinen fingerleins dick*.** Das
mittelhochdt. Wort vingerlin ist eine Diminutivbildung zu vinger mit der
Bedeutung ,Fingerring® (lat. ,annulus®).** Seit dem 14. Jh. wird finger-
lein, -lin auch verkleinernd gebraucht, im Sinne von ,kleiner Finger®, wie
die dt.-lat. Worterklarung fiir lat. digitellus, -ulus in Closeners/Twingers
Vokabularen zeigt: ,,Vingerlin, scilicet paruus digitus.“*> Bildungen auf
-lin bilden eine umfangreiche Gruppe im frithneuhochdt. Fachvokabular;
Doring/Eichler weisen fingerlin als anatomischen Terminus anhand
Ryffs Grof Chirurgei/oder vollkommene Wundartznei (1559) nach.*
Bemerkenswert ist die Entstehung des lat. Namens Digitalis fiir die
Fingerhutgewédchse. Fuchs, der den Roten Fingerhut als Heilpflanze ent-
deckt und erstmals — unter dem Namen ,Brauner® Fingerhut — beschreibt
und abbildet,”’ schreibt am Anfang des Kapitels Von Fingerhuotkraut:

DIB [sic!] gewechB wiirdt von vnsern Teiitschen Fingerhuot ge-
heyssen/ darumb das seine bluomen einem fingerhuot/ so man zuo
dem naeen braucht/ gantz vnd gar aenlich seind. Wie es bey den
alten geheyssen sey worden/ kan ich nit wissen/ ist jhnen villeicht

23 Zit. nach DWB (Anm. 4), Bd. 3, Sp. 1659; dies konnte fiir das Verstindnis
von digitalis bedeuten, dass es zunehmend trennunscharf von den lat. Dimi-
nutivformen digit-ulus, -ellus verwendet wird, vgl. auch den Gebrauch von
digitalis im Ruodlieb (s.u.).

24 Eine vergleichbare Diminutivbildung findet sich im Gebrauch von lat. digi-
talis im Sinne von ,annulus‘ (,Fingerring‘, mhd. ,vingerlin‘) im Ruodlieb:
,Die junge Dame bat ihn, mit ihr Wiirfel zu spielen, unter der Bedingung,
daBl der Ring [annulus] des Besiegten dem dreimaligen Sieger zu schenken
sei. | Darauf sagte er: ,Wer das Spiel, das wird jetzt als erstes spielen, ge-
winnt, dem sollen beide Ringe [digitalis] gehdren (Ruodlieb. Hrsg. u.
iibers. von Fritz Peter Knapp, Stuttgart 1977, XI, 62-65, Zusdtze in Klam-
mern von S.L.; vgl. auBBerdem ebd., V, 381, XI, 69, XIV, 81, XIV, 96).

25 Kirchert, Klaus/Klein, Dorothea (Hrsg.): Die Vokabulare von Fritsche
Closener und Jakob Twinger von Konigshofen. 3 Bde., Tlibingen 1995, Bd.
1, S. 434; vgl. auch den Eintrag zu vingerlin in Lexer, Matthias von: Mittel-
hochdeutsches Handworterbuch. Zugleich als Supplement und alpha-
betischer Index zum Mittelhochdeutschen Worterbuch von Benecke-Miiller-
Zarncke. 3 Bde. Leipzig 1872-1878. Repr., Stuttgart 1970/1979, Bd. 3,
S. 356.

26 Vgl. Doring, Brigitte/Eichler, Birgit: Sprache und Begriffsbildung in Fach-
texten des 16. Jhs., Wiesbaden 1996, S. 159; im Franzdsischen gibt es dem-
entsprechend das Lehnwort digitule als Bezeichnung fiir ,kleiner Finger*
bzw. ,kleiner Zeh* (vgl. Littré, Emile: Dictionnaire de la langue frangaise.
7 Bde., Paris 1970-72, Bd. 3, S. 62).

27 Vgl. Marzell, Heinrich: Wérterbuch der deutschen Pflanzennamen. 5 Bde.,
Leipzig 1934-79, Bd. 2, Sp. 130.
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nit bekant gewesen. Man mags in mittler zeit/ bil man einen bes-
sern namen findt/ wie wir in vnserm Lateinischen kreiiterbuoch

gethon haben/ Digitalem zuo Latein/ dem Teiitschen namen nach
28

nennen.

Das Lehnwort digital findet sich (innerhalb von mir eingesehener Le-
xika) erstmals in Meyers Conversationslexikon von 1846: ,,1) was die
Finger oder Zehen betrifft; — 2) fingerformig.“*’ Daneben findet sich
interessanterweise noch lat. digitalis; hier werden zunichst die Bedeu-
tungen des lat. Adjektivs und dann fachsprachliche Ausdriicke aus dem
Bereich der Anatomie aufgefiihrt: ,,1) Fingers dick oder lang; — 2) zu den
Fingern gehorig. Daher digitalis arteriae, nervi, venae manus et pedis
(Anat.), Finger- auch Zehen-Arterien, -Nerven, -Venen.**’

Dieser anatomische Wortgebrauch findet sich noch nicht im Zedler,
dem groBen enzyklopddischen Werk des 18. Jhs. Obwohl der anato-
mische Terminus digital von der Form her nicht unterscheidbar vom in-
formationstechnologischen Begriff digital ist, ist es zu keinem gemein-
sprachlichen Gebrauch von digital im medizinischen Sinne gekommen.
So bleiben z.B. die auf der lateinischen Terminologie basierenden einge-
deutschten Bezeichnungen der Sehnenscheiden der Hand als dorsale
karpale, palmare karpale und palmare digitale’® als medizinische Fach-
begriffe dem Laien auch heute unverstandlich.

Diese Unverstdandlichkeit hiangt u.a. sicher damit zusammen, dass
es im Deutschen auBerhalb des elektroniksprachlichen Gebrauchs keine
aus lat. digit- gebildeten Fremd- und Lehnwdrter gibt, die in die Gemein-
sprache Eingang gefunden haben. Das Lexem digit- ist zwar, neben sei-
nem anatomischen Gebrauch, Bestandteil zahlreicher botanischer und
zoologischer Fachbegriffe wie digitat (,fingerformig‘) oder Digitigrada
(,Zehenginger®) sowie zahlreicher medizinisch-pharmazeutischer Fach-

28 Fuchs, Leonhard: NEw Kreiiterbuoch. Basel 1543. Repr., Miinchen 1964,
Bl. BB 4r. Im Kontext botanischer Terminologie gleichfalls von Interesse
ist Frischs Ubersetzung von lat. digitellus mit ,Fingerling, eine Art
Schwamm® (Frisch: Worter-Buch (Anm. 21): ,Register der Lateinischen
Woerter®, S. 31). Vielleicht handelt es sich dabei um dieselbe Pilzart, die im
Franzosischen digital heifdt, ,,Terme de botanique. Champignon appelé plus
ordinairement clavaire* (Littré: Dictionnaire (Anm. 26), Bd. 3, S. 61).

29 Meyer, J. (Hrsg.): Das grofie Conversations-Lexikon fiir die gebildeten
Stinde. 48 Bde. 6 Suppl.-Bde., Hildburgshausen u.a. 1840-1854, Bd. 7, 3.
Abt., S. 783.

30 Meyer: Conversations-Lexikon (Anm. 29), Bd. 7, 3. Abt., S. 783.

31 Vgl. Platzer, Werner: Bewegungsapparat. Taschenatlas der Anatomie. Fiir
Studium und Praxis. 3 Bde., Stuttgart/New Y ork/Miinchen 1991, Bd. 1,
S. 180.
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begriffe, die sich auf die Pflanzengattung der Digitalis-Gewachse bezie-
hen;* das Wissen darum, dass lat. digitus ,Finger® oder ,Zehe‘ bedeutet,
ist jedoch weiterhin abhingig von Lateinkenntnissen und somit Be-
standteil der hoheren Bildung. Es handelt sich um Begriffe, die in der
Bildungsweise dem Deutschen angeglichen worden sind, nicht aber um
Bestandteile der deutschen Fach- und Wissenschaftssprache.

Gleiches gilt fiir die Wortgeschichte von digifus als fachsprach-
licher bzw. gelehrter Begriff im deutschsprachigen Raum: In den Voka-
bularen von Closener/Fritsche werden die Bedeutungen von digitus als
terminus technicus in lat. Paraphrasierung angegeben: So wird digitus in
der Bedeutung ,Fingerbreite* als ,,Minima pars mensuarum propriam ap-
pellacionem habencium*®® definiert, also als kleinste GroBe der Agrar-
mafle, die eine eigene Bezeichnung hat; der arithmetische Begriff der
,Fingerzahl® wird als ,,numerus minor decem* umschrieben. Im lat.-dt.
Anhang von Frischs Teutsch-Lat. Wb. findet sich die deutsche Uber-
setzung von digitus als ,,Zoll-MaaB*.**

Bei lat. digitus handelt es sich um eine exakt definierte Maf3einheit:
,,1 D[igitus] (=1,85 cm) = % Handbreit = 1/16 FuB = 1/24 Elle.** Dem-
gegeniiber scheint die messende Verwendung von ,Finger® im Deutschen
die eines nicht genau definierten Kérpermalles zu sein, wie der folgende,
einem Lied aus dem 13. Jh. entstammende Vers vermuten lasst: ,,wize
joppen vinger breit gesteppet.**°

32 Z.B. die Digitalisglykoside bzw. Digitaloide (Herzglykoside), die zur Be-
handlung von Herzkrankheiten verwendet werden.

33 Hier und im Folgenden zit. aus Kirchert/Klein: Vokabulare (Anm. 25),
S. 433.

34 Frisch: Woérter-Buch (Anm. 21): ,Register der Lateinischen Woerter®,
S.31.

35 Brockhaus (Anm. 9), Bd. 5, S. 514; der Digitus ist als kleinste agrarische
MafBeinheit grundlegend fiir die Bestimmung der anderen, wie folgender
Passus aus Isidors Etymologia zeigt: ,,Digitus est pars minima agrestium
mensuarum. Inde uncia [Unze] habens digitos tres. Palmus [Handbreite]
autem quattuor digitos habet, pes [Ful] sedecim, passus [Schritt] pedes
quinque, pertica [Stange, Messstange] passus duos, id est pedes decem*
(Isidori Hispalensis Episcopi Etymologiarum sive originvm libri XX, hrsg.
von W.M. Lindsay. 2 Bde., Oxford/New York 1987, XV, 15.2; Zuséitze in
Klammern von S.L.).

36 Zit. nach DWB (Anm. 4), Bd. 3, Sp. 1657. Daneben findet man im Deut-
schen wie im Lateinischen zahlreiche Beispiele flir den {ibertragenen
Gebrauch: ,,durch gotliche ére | wageter dén lip so sére, | daz kiime zem
tode ein vinger was® (Reinbot von Durne, Der heilige Georg, V. 128, zit.
nach DWB (Anm. 4), Bd. 3, Sp. 1657). Der auch heute noch geldufigen
Wendung ,ich weiche nicht einen Finger breit* entspricht lat. ,ne digitum
transversum‘, vgl. DWB (Anm. 4), Bd. 3, Sp. 1653.
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Im Zedler wird digitus sowohl als MaBbegriff (,,Digitus ein Zoll**")
als auch als arithmetischer Terminus (hier als Plural digiti) deutsch defi-
niert: ,,Digiti, heissen bey einigen die Zahlen von 1. bis 9. oder die
Simplen Einheiten in der decadischen Rechnung, weil man solche ge-
meiniglich am [sic!] Fingern abzuzehlen pfleget[.]***

Bemerkenswert erscheint folgender Zusatz, in dem anscheinend die
heute geldufige deutsche Ubersetzung fiir digiti geprigt wird, bevor eine
Reihe von Synonymen genannt wird: ,,daher man sie auch Finger-Zahlen
im Teutschen nennen koente. Sonst heissen sie Monades, Vnitates, Einer,
oder simple Einheiten.*’

Im Zedler wird dem feststehenden MaBbegriff digitus (Zoll) als 24.
Teil einer Elle, zwolfter Teil eines Fulles, der geometrische Zollbegriff
gegeniibergestellt. Die sog. ,,Decimal-Zolle“* oder ,,Geometrische[n]
Zolle* sind im Unterschied zu den im ,,gemeinen Leben* verwendeten
sog. ,,Werck-Zollen* als ,,der zehende Theil eines Geometrischen Fus-
ses“ definiert, ,,welcher bald grof3 bald klein ist, nachdem nemlich die
Ruthe*', davon er der zehende Theil, grof3 oder klein ist, und der ge-
meiniglich die Groesse einer halben Ellen uebertrifft.“ Der geometrische
Zoll funktioniert dabei nicht nur als Lingen-, sondern auch als Flidchen-
(,,digitus quadratus* fur ,,Quadrat-Zoll*) und WiirfelmaB (,,digitus cubi-
cus* fur ,,Cubic-Zoll“).42 Von den geometrischen werden im Zedler zu-

dem die astronomischen ,,Digitos Eclipticos, Zolle der Verfinsterung®,”

37 Zedler, Johann Heinrich: Grosses vollstindiges Universal-Lexikon. 64 Bde.
u. 4 Suppl.-Bde., Leipzig/Halle 1732-1754. Repr., Graz 1961-64 (im Fol-
genden zit. als Zedler), Bd. 7, Sp. 906.

38 Zedler (Anm. 37), Bd. 7, Sp. 905.

39 Zedler (Anm. 37), Bd. 7, Sp. 905.

40 Hier und im Folgenden zit. aus Zedler (Anm. 37), Bd. 7, Sp. 906.

41 D.h. die Messrute bzw. -stange, vgl. DWB (Anm. 4), Bd. 14, Sp. 1565.

42 Zedler (Anm. 37), Bd. 7, Sp. 905f.; fiir beide mathematische Termini finden
sich schon in Keplers Weinvisierbuch von 1616, die Ubertragung seiner
Nova Stereometria doliorum (1615), deutsche Ubersetzungen: ,gevierter®
und ,gewiirffelter* (bzw. ,voller®) ,Zoll‘; vgl. in der ,,Erklarung der ge-
brauchten Worter vand Terminorum* die Eintrdge ,,Geviert, quadratus® und
,Gewilrffelt, wiirffelrecht, wiirffelgantz, cubicus* (Kepler, Johannes: Opera
omnia, hrsg. v. Ch. Frisch, Frankfurt/Erlangen 1864, Bd. 5, S. 611) sowie
folgenden Satz aus den Rechenbeispielen: ,,diss in einen gevierten Zoll
multiplicirt, kommen 28 gewiirffelte oder volle Zdlle* (S. 543). Auch der
Terminus ,,Werck-Zoll* findet sich schon bei Kepler dhnlich: Dieser spricht
von ,,Werckschuchen®, welche ,,gar vngleich vnd vnterschiedlich ausfielen,
wie auch die Menschen mit ihren Schuchen vnd Elenbogen vngleich
auffwachsen® (S. 505).

43 Zedler (Anm. 37), Bd. 7, Sp. 907.
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abgegrenzt; als astronomischen Zoll (engl. digit) bezeichnet man den 12.
Teil des Sonnen- bzw. Monddurchmessers.

1.4 Exkurs: Finger und Zahl, Zusammenhinge zwischen
altem und neuem Wortgebrauch von digit-

Die modernen Bedeutungen von digital wurzeln, was im folgenden Ka-
pitel ausfiihrlicher dargelegt wird, auf der Grundbedeutung ,zéhlend®,
,ziffernméBig*. Dass auch dies etwas mit lat. digitus ,Finger‘ zu tun hat,
kann man sich z.B. an der allgemeinen Technik, die Finger beim Zu-
sammenzdhlen einer Reihe von Tagen, Personen o.4. als Hilfsmittel ein-
zusetzen, und auch an bildhaften Ausdriicken wie ,etwas an den Fingern
abzihlen konnen® veranschaulichen.** Wie bereits gesagt, bezeichnete
man die Zahlen unter 10, weil man sie an den Fingern abzédhlen konnte,
als digiti. Dies ist insofern fiir den modernen Begriff digital interessant,
weil dieser u.a. die ziffernméfBige Darstellung der Werte von Rechen-
operationen bezeichnet.”> Neben der Zahlschrift gab es auch eine Praxis
des Fingerrechnens, bei der die Finger wie eine Rechenmaschine zum
Multiplizieren (kleines und grofles Einmaleins), sog. ,Fingerverviel-
fachen®, benutzt wurden.*

Die Fingerzahlen (digiti) konnten ihrer ersten Definition nach ein-
fach als Reprisentanten der Ziffern des Dezimalsystems bezeichnet wer-
den, denn ,,eine Ziffer ist eine einzelne Stelle (also im Dezimalsystem 0,
1, 2, ... 9), wihrend eine Zahl aus mehreren Ziffern besteht’. In der
romischen Antike entstand jedoch auch eine, ebenfalls als Fingerzahlen
bezeichnete, komplexe Zahlschrift fiir die Zahlen von 1 bis 10.000, die
erstmals im Mittelalter durch den Kirchenvater Beda in der Schrift De
computo vel loquelo digitorum aufgezeichnet wurde.”® Urspriinglich
wohl als Fachsprache der Héandler gedacht, haben sich die Fingerzahlen
in der abendldndischen mittelalterlichen Tradition ,,von den Mérkten in

44 Vgl. Bartels, Klaus: Wie Berenike auf die Vernissage kam. 77 Wortge-
schichten, Darmstadt 1996, S. 50f.

45 Deutlich wird dies z.B. an der franzosischen bzw. russischen Ubersetzung
fiir engl. digital: ,numérique‘ bzw. ,mudpooii‘ [zifrowoi], vgl. Eisenreich,
Giinther/Sube, Ralf: Technik-Wérterbuch Mathematik A-Z. 2 Bde. Berlin
°1985, Bd. 1, S. 231.

46 Vgl. Menninger, Karl: Zahlwort und Ziffer. Eine Kulturgeschichte der Zahl.
2 Bde. in 1 Bd., Gottingen 21958, Bd. 2: Zahlschrift und Rechnen, S. 21.

47 Speiser, Ambros P.: Digitale Rechenanlagen. Grundlagen. Schaltungs-
technik. Arbeitsweise. Betriebssicherheit, Berlin/Heidelberg/New York
*1967, S. 3.

48 Vgl. Menninger: Zahlwort und Ziffer (Anm. 46), Bd. 2, S. 3f. u. S. 21.
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die Gelehrtenstuben zuriickgezogen und dienen ,,von nun an der hohen
Kunst des Rechnens*.* Verschiedene genau vorgeschriebene Beugungen
eines oder mehrerer Finger haben dabei unterschiedliche Zahlbedeu-
tungen; so werden die Zahlen von 1 bis 5 durch Beugen (bzw. Wieder-
aufrichten) des kleinen Fingers, Ring- und Mittelfingers, die Zehner
durch verschiedene von Zeigefinger und Daumen gebildete Figuren ver-
deutlicht.”

Die allgemeine Zeichenfunktion der Finger ist auch an den von
Isidor beschriebenen Fingerzeichen (digitorum notae) zu erkennen, die
z.B. zu Kriegszeiten eine nonverbale Kommunikation iiber weite Dis-
tanzen ermdglichen sollten.”’

1.5 Neuere Bedeutungsgeschichte von digital im englischen
Sprachraum sowie die Anglizismenbildung im
Deutschen und Franzosischen

Gleichwohl die moderne techniksprachliche Bedeutung von digital, wie
oben aufgezeigt, sich aus der Grundbedeutung des Lexems digiz- (lat. di-
gitus) ableitet, verweigert sie, anders als etwa der medizinische Terminus
digital, mit der neuen, zentralen Definition als eine sich vom ,Analogen’
abgrenzende Reprdsentationsform die einfache Riickkoppelung an die
Ausgangsbedeutung ,Finger‘. Denn bereits die Erklarung, dass bei der
digitalen Darstellung ,.eine bestimmte Menge von Zeichen (Ziffern)
durch einen Kode der zu verarbeitenden Information zugeordnet wird, so
wie beim Zahlen von 1 bis 10 die Finger den Zahlen zugeordnet werden
konnen“?, beinhaltet das Paradoxon, dass ,,selbst das definitionsgemal

49 Menninger: Zahlwort und Ziffer (Anm. 46), Bd. 2, S. 18.

50 Menninger: Zahlwort und Ziffer (Anm. 46), Bd. 2, S. 6f.; diese Figuren
waren nicht nur als Eins-zu-Eins-Codierung fiir eine bestimmte Zahl lesbar,
sondern auch bildhaft; so assoziiert der Kirchenvater Hieronymus in einer
Exegese von Mt 13, 8 mit den dort erwédhnten Zahlen 30, 60 und 100 auf-
grund ihrer unterschiedlichen Gestalt Vermihlung, Witwentum und Jung-
fraulichkeit (vgl. ausfiihrlicher S. 12).

51 Vgl. Isidor: Etymologiarum (Anm. 35), I, 26. Vgl. auch den in DWB (Anm.
4), Bd. 3, Sp. 1659 belegten Ausdruck ,Fingerlesen‘, der wohl eine dhnliche
Bedeutung wie die heutige Gebardensprache der Gehorlosen hat.

52 BuBmann, Hadumod: Lexikon der Sprachwissenschaft, Stuttgart 21990,
S. 182; Genaueres zur bindren Verschliisselung von Zahlen, Rechen-
operationen, Buchstaben und Sonderzeichen siehe Lange, Heinrich:
Elektronische Digitalrechner. FEine FEinfiihrung in Theorie und Praxis,
Stuttgart *1969, S. 20-28.
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,digitale® Abzdhlen mit den Fingern [...] den Aspekt physikalischer
Analogie zu den so abgezihlten Objekten auffweist]*>.

Mit digital bezeichnet man die ziffernméafige, diskrete, diskonti-
nuierliche Darstellung von Daten und Informationen im Unterschied zu
auf Ahnlichkeitsbeziehungen (physikalischen GréBen) beruhenden, kon-
tinuierlichen analogen Darstellungsformen.>* Diese Unterscheidung fin-
det sich im Grundsatz schon vor der Begrifflichkeit digital/analog, wie
etwa folgende Passage aus Merrifields Report of the Committee (1879)
zeigt:

This necessity of jumping discontinuously from one figure to an-
other is the fundamental distinction between calculating and num-
bering machines on the one hand, and millwork or clockwork on
the other. A parallel distinction is found in pure mathematics,
between the theory of numbers on the one hand, and the doctrine of
continuous variation, of which the Differential Calculus is the type,
on the other.”

Die von Babbage 1833 entworfene ,Analytical Engine*, iiber die im obi-
gen Report verhandelt wird, ebenso wie etwa Turings 1936 entworfene
,Universal Discrete Machine* werden im Nachhinein als digitale
Rechenautomaten bezeichnet, weil sie Rechenanweisungen zéhlend, nur
mit Hilfe von Ziffern, ohne Umwandlung in physikalische Groflen aus-
fiihren. Wahrend der attributive Gebrauch von digit als terminus tech-
nicus von Rechnerteilen schon bei Babbage nachweisbar ist,*® etabliert

53 Hodges, Andrew: Alan Turing, Enigma, Berlin 1989, S. 341.

54 Vgl. den Artikel ,,Digital in: Gliick, Helmut (Hrsg.): Metzler Lexikon Spra-
che, Stuttgart/Weimar 1993, S. 141f.; Kiihner, Anja/Sturm, Thilo: Das Me-
dien-Lexikon. Fachbegriffe von A-Z aus Print, Radio, TV und Internet,
Landsberg/Lech 22001, S.22 u. 69 und Hartree, D.R.: ,,The ENIAC, an
Electronic Computing Machine®, in: Nature 1958 (12. 10. 1946) S. 500-
506, hier S. 500.

55 Randell, Brian (Hrsg.): The Origins of Digital Computers. Selected Papers,
Berlin/Heidelberg/New York *1982, S. 55.

56 Im OED wird als Erstbeleg das am 29.3.1921 von Clair D. Lake ange-
meldete Patent fir ein ,,Electric Transfer Device fiir Rechen- und Addi-
tionsmaschinen angegeben, worin es heif3t: ,,if the hole in the card repre-
sents the numeral 5, the register wheel will be turned five digit spaces.*
(U.S. Pat. 1,372,965, S.2, 7. 74-77) Doch bereits in On the Mathematical
Powers of the Calculating Engine vom 26.12.1837 bezeichnet Babbage den
Mechanismus seines ,Analytical Engine‘, ,,by which digits of any number
brought into the mill [Bezeichnung fiir das Rechenwerk des von Babbage
entworfenen Digitalrechners, S.L.] may be counted®, (Randell: Origins of
Digital Computers (Anm. 55), S. 21) als ,,Digit Counting Apparatus®. Dies
entspricht prinzipiell der iiber ein Jh. spiter explizit auf Digitalrechner be-
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sich der Begriff digital bzw. die Opposition digital/analog erst spiter,
zundchst im amerikanischen Englisch. So schreibt etwa Hartree 1946 —
ein Jahr nach Eckerts ,,.Description of the ENIAC and comments on

57,

electronic digital computing machines*’: ,,I have found it convenient to

distinguish the two classes by the terms ,instruments‘ and ,machines‘ re-
spectively; the American usage is ,analogue‘ and ,digital* machines.“®
Erstmals belegt als elektroniksprachlicher Terminus ist digital in Camp-

bells Patentschrift vom 10.1.1938:

The emitter [...] is a duo-decimal emitter, and differs from the other
emitters in that it has twelve digital conducting spots, and makes
successive contact with all of these spots in the same time as the
other emitters make contact with their ten conducting spots.*

Die Erfolgsgeschichte des Digitalen begann mit der Uberwindung der
technischen Unzulénglichkeiten, die etwa die Realisierung von Babbages
Rechenmaschine verhinderten;” das technikgeschichtlich erste Beispiel
ist Holleriths ,tabulating machine‘, eine Lochkarten-Auswertmaschine,
die ,,bei der Volkszdhlung 1890 erstmals eingesetzt [wurde] mit dem Er-
folg, daBl man fiir die gesamte Auswertung nur noch etwa ein Sechstel
der Zeit benotigte als vorher.°" Auch begriffsgeschichtlich ist die Unter-
scheidung digital/analog nicht ausreichend durch die grundlegenden
Kriterien ,diskret‘/,kontinuierlich® usw. charakterisiert, sondern zusétz-
lich durch den — groBere Schnelligkeit und geringere Storanfalligkeit —

zogenen Definition Richards’ (1955): ,,,Digit counter will be used to
describe the individual multistable counting elements® (zit. nach OED?
(Anm. 4), Bd. 4, S. 653). Babbages Satz: ,,These figure wheels are each
numbered from 0 to 9; they may be turned by hand so that any digit may
stand opposite a fixed index* (Randell: Origins of Digital Computers (Anm.
55), S. 24), entspricht bedeutungsméfig dem OED-Beleg von 1921.

57 Aufsatztitel zit. nach OED? (Anm. 4), Bd. 4, S. 654; dort Erstbeleg fiir die
attributive Verwendung von digital in Hinsicht auf Rechenanlagen.

58 Hartree: ,,ENIAC* (Anm. 54), S. 500.

59 U.S. Pat. 2,113,612, S.9, Z. 7-12; Campbell lasst sich die Erfindung einer
,Calculating Machine* patentieren, die einsetzbar ist, ,,for performing cal-
culations involving amounts expressed in terms of non-uniform notation,
such, for example, as amounts expressed in terms of pounds, shillings, and
pence® (ebd., S. 1, Z. 2-5).

60 Vgl. Hoffmann, Walter: , Entwicklungsbericht und Literaturzusammen-
stellung iiber Ziffern-Rechenautomaten®, in: ders. (Hrsg.): Digitale Infor-
mationswandler. Probleme der Informationsverarbeitung in ausgewdhlten
Beitrdgen, Braunschweig 1962, S. 650-717, hier S. 654.

61 Hoffmann: ,,Entwicklungsbericht (Anm. 60), S. 655.
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implizierenden Aspekt der Genauigkeit.”> Unter Verweis auf nicht ein-
deutig als digital oder analog zu bezeichnende Ubergangsformen macht
Speiser deutlich, dass zwischen beiden Rechnerklassen technisch ,kein
prinzipieller, sondern nur ein gradueller Unterschied“® bestehe.

Die je nach Gegenstandsbereich bzw. technischer Disziplin vari-
ierenden Bedeutungen von digital lassen sich von der Grundbedeutung
her erkldren: digital bedeutet im elektroniksprachlichen Gebrauch
,ziffernmaBig, zdhlend® 1. bezogen auf die Darstellung der Werte von
Rechenoperationen durch Maschinen (Mathematik, Informatik, Krypto-
graphie), 2. bezogen auf die Codierung aufgezeichneter bzw. iiber-
tragener akustischer (z.B. Pulscodemodulationsverfahren) und optischer
Signale (Fernmelde-, Aufnahme- und Ubertragungstechnik) oder 3. be-
zogen auf die Art der Anzeige, z.B. Digitalanzeige an einer Uhr, dem
Display eines CD-Players usw.

Der Anglizismus digital ist im Deutschen seit Mitte der 1950er Jahre,**
im Franzosischen seit 1960 nachweisbar. Die grofie Zahl der mit der
technischen Entwicklung einhergehenden Neubildungen von Derivaten
und Komposita im Englischen (E) und dadurch inspirierter deutscher (D)
und franzosischer (F) Wortbildungen kann im Folgenden nur durch eine
kleine Auswahl reprisentiert werden:®

- E: 1953 digitize/D: — / F: 1979 digitiser
- E: 1962 digitalize®” / D: 1971 digitalisieren / F: 1973 digitaliser
- E: digitization® / D: 1985 Digitalisierung / F: digitalisation

62 Vgl. Hartree: ,,ENIAC* (Anm. 54), S. 500, Hodges: Alan Turing, Enigma
(Anm. 53), S. 341 und Speiser: Digitale Rechenanlagen (Anm. 47), S. 1.

63 Speiser: Digitale Rechenanlagen (Anm. 47), S. 1.

64 Bereits 1953 findet sich als Definition von digital u.a. die Angabe: ,,bei
mathemat. Maschinen: zifternméaBig* (Der Groffe Brockhaus in 12 Bden. 2
Erg.-Bde., Wiesbaden 161952-63, Bd. 3, S. 270); vgl. auch die Belege in
Schulz, Hans/Basler, Otto (Hrsg.): Deutsches Fremdwdrterbuch. 4 Bde.
ersch., Berlin/New York 21995-99, Bd. 4, S.554 und bei Carstensen,
Broder/Busse, Ulrich (Hrsg.): Anglizismen-Wérterbuch. Der Einfluf3 des
Englischen auf den deutschen Wortschatz nach 1945. 3 Bde., Berlin/New
York 1993-96, Bd. 1, S. 360.

65 Vgl. Rey-Debove, Josette/Gagnon, Gilberte: Dictionnaire des anglicismes.
Les mots anglais et américains en frangais, Paris 1990, S. 229.

66 Soweit moglich sind die Jahreszahlen der Erstbelege nach OED? (Anm. 11),
Carstensen/Busse: Anglizismen-Worterbuch (Anm. 64), Schulz/Basler:
Fremdwdérterbuch (Anm. 64) und Rey-Debove/Gagnon: Dictionnaire
(Anm. 65) angegeben.

67 Hier synonym zu digitize, frithere Bedeutung ist ,digitalisieren‘ im Sinne
von ,ein Digitalispriaparat verabreichen®.
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- E: 1953 digitizer / D: Digitalisierer / F: digitaliseur®

- E: 1945 digital computing machine (1948 digital calculating
machine, 1955 digital computer) / D: 1958 Digitalrechner, 1959
digitale Rechenmaschine / F: 1974 calculateur numérique”

- E: 1964 digital clock / D: 1971 Digitaluhr / F: 1975 montre digitale

Die Unterscheidung zwischen digital und analog ist, abgekoppelt von
ihrer elektroniksprachlichen Herkunft, auf verschiedene andere Bereiche
appliziert worden. Als Terminologie durchgesetzt hat sich die von Bate-
son/Jackson (1962) geprigte, auf die pathologisch gestorte Kommuni-
kation bezogene Unterscheidung zwischen analoger und digitaler Kom-
munikation, die durch Watzlawick/Beavin/Jackson (1968) eine vor allem
auch kommunikationswissenschaftlich-linguistische Bedeutung (z.B. be-
zogen auf Piktographie vs. Alphabet oder verbal vs. nonverbal) gewon-
nen hat. Die Grundbedeutung von digital wird von ,ziffernmafig* er-
weitert auf ,aus (arbitrdr gewédhlten, konventionalisierten) Einzelzeichen
(z.B. Buchstaben des Alphabets) bestehend*.”!

Die Konnotierung der elektroniksprachlichen Dichotomie digital
vs. analog mit verschiedenen anderen, hdufig euphorisch oder ka-
tastrophisch aufgeladenen Bedeutungen fiihrt, wie im folgenden Teil zu
zeigen sein wird, zu einer Bedeutungsverunklarung des Begriffs, der das
auBertechnische Denotat von digital schlieBlich nahezu als eine Leer-
stelle erscheinen lésst.

68 Belegt bei Peeva, Keti G./Delijska, Borjana P.: Elsevier’s Dictionary of
Computer Science and Mathematics, Amsterdam 1995, S. 139, Nr. 2561 als
Synonym fiir discretization (,Diskretisierung, Abtastung‘); kein Beleg in
OED; nicht zu verwechseln mit medizinisch digitalization (,Verabreichung
eines Digitalispréparats‘); nicht-techniksprachliche Belege s.u.

69 Ubersetzung in Peeva/Delijska: Dictionary (Anm. 68), S. 136, Nr. 2497,
Synonyme: numériseur, capteur digital.

70 Wortwahl numérique statt digital vorgegeben vom Journal officiel vom
12.1.1974, vgl. Rey-Debove/Gagnon: Dictionnaire (Anm. 65), S. 229.

71 ,,Language, insofar as there is such a thing as pure language, is a digital
business in the sense that the units of which it is made resemble numbers —
1, 2, 3, 4, 5 — from which of course the word ,digital‘ comes. There is
nothing particularly five-like in the number 5; there is nothing particularly
table-like in the word ,table‘. These words are arbitrary signs which can be
manipulated according to various sorts of rules, called algorithms* (Bate-
son, Gregory/Jackson, Don D.: ,,Some Varieties of Organization®, in: Dis-
orders of Communication. Proceedings of the Association. Dec. 7 and 8§,
1962, New York 1964 (Research Publications; Association for Research in
Nervous and Mental Disease; 42), Repr., New York 1969, S. 270-283, hier
S. 271); zu den Implikationen dieser Bedeutungserweiterung s.u.
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2. Ubertragene Bedeutungen von digital

2.1 Im populirsprachlichen Gebrauch

Welchen semantischen Verschiebungen der Begriff des Digitalen im all-
tagssprachlichen Gebrauch unterworfen ist, selbst wenn es um die alltig-
liche elektroniksprachliche Bedeutung geht, zeigen die folgenden Stich-
proben:

Was bedeutet digital? Erkldrung von U.S. aus B., Besitzerin eines
Radioweckers mit Digitalanzeige, eines Handys und zweier Ste-
reoboxen, auf denen ,digital steht. | ,Also wenn eine Uhr nicht
rund ist, dann ist sie digital.° | Erklirung von H.N. aus L., der in
den siebziger Jahren als einer der Ersten fiir 300 Franken eine Di-
gitaluhr gekauft hat und die Weihnachtslieder seiner Kinder heute
auf dem Digitalpiano begleitet. | ,Ahh. Pause. | ,Null und eins?‘ |
Lange Pause. | ,Stimmt es nicht?‘ | Andere fliichten sich in unver-
bindlichere Aussagen: ,Etwas Technisches — und modern.‘ Digital
als Synonym fiir die Zukunft oder fiir neumodische Gerite, die
ohne erkennbaren dusseren Einfluss plotzlich nicht mehr funktio-
nieren. Definitionen nicht von letzter Klarheit. Kein Wunder: ,Di-
gital® ist in Begleitung von Apparaten iiber uns hereingebrochen,
die wir auch nicht verstehen.”

Gemeinsam ist all diesen Beispielen, dass die Bedeutung von digital
durch die eines sachlich verwandten Begriffs ersetzt wird.”” Der Bedeu-
tungswandel funktioniert jeweils, rhetorisch ausgedriickt, nach dem Prin-
zip der Metonymie. Die Bedeutung bleibt dabei zumeist im technischen
Bereich.

Einmal aus seiner technischen Verortung geldst, ist der Begriff des
Digitalen vor allem im Populdrdiskurs durch Analogiebildungen und
Anthropomorphisierungen auf praktisch alle Gebiete applizierbar. Die
romantische Furcht vor der Ununterscheidbarkeit von Mensch und Auto-
mat erfahrt in der postmodernen Furcht vor der ,Digitalisierung‘ des
Menschen eine neue Wendung: ,,Deine Rede sei ja ja, nein nein. Das

72 Schneider, Reto U.: ,,Eine Revolution aus 0 und 1. Was bedeutet digital? —
Uber die grosse Karriere der kleinsten Informationseinheit®, in: NZZ Folio,
Nr. 2 (Febr. 2002) S. 17-20, hier S. 17.

73 Z.B. durch ,Null und Eins‘ als Symbole des Bindrcodes, mit dem die meis-
ten, aber nicht alle Digitalrechner die Daten (Zahlen, Buchstaben etc.) ver-
schliisseln. ,Binér® ist dabei kein Synonym von digital, sondern die binédre
Darstellung, etwa von Dezimalzahlen, ist eine Form der digitalen Codie-
rung (vgl. hierzu Speiser: Digitale Rechenanlagen (Anm. 47), S. 3-7).
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wire dann die perfekte Digitalisierung der Sexualitdt,”* lautet die ver-
quere ,Auslegung‘ von Mt 5, 37 im Spiege/ im Kontext einer Be-
sprechung von Michael Crichtons Thriller Disclosure. Und in der Zeit
wird in Bezug auf die Einsetzung des Computers im Unterricht gefragt:
» Florderte er die schleichende Digitalisierung des BewuBtseins, produ-
ziert er, als Medium der Welterfahrung, Menschen, die, wie der Com-
puter nur zwischen eins und null, ihrerseits nur zwischen schwarz und
weiB zu unterscheiden vermogen?*’”

Der Begriff der Digitalisierung erhilt in beiden Féillen, iiber die
Sachebene des Bindrcodes als tertium comparationis, eine nahezu unbe-
grenzte konnotative und somit auch ideologische Aufladbarkeit. Uber
den metaphorischen Gebrauch von digital wird die Sorge implementiert,
der Mensch konne dem Computer dhnlich werden, womit gleichzeitig
der Computer vermenschlicht und damit scheinbar verstandlicher wird.

Dass der anthropomorphe Computer bzw. computerisierte Mensch
durchaus Anlass zur Euphorie bieten kann, wenn es um die Umsatz-
steigerung der Computerbranche geht, zeigt Bill Gates, der McLu-
han’sche Theorie in Profitdenken ummiinzt und dabei den Begriff
digitales Nervensystem pragt:

So wie jedes menschliche Wesen, verfiigt auch jedes Unternehmen
iiber einen internen Kommunikationsmechanismus, ein ,Nerven-
system‘, das seine Handlungen koordiniert. [...] Ein digitales Ner-
vensystem dient zwei vorrangigen Zielen: Es erweitert die indivi-
duellen analytischen Fahigkeiten in der gleichen Art wie Ma-
schinen physische Féhigkeiten erweitern, und es verbindet die in-
dividuelle Kraft, um eine institutionelle Intelligenz und die ge-
meinsame Fahigkeit zum Handeln zu schaffen. Zusammenfassend
1aBt sich sagen: Ein digitales Nervensystem versucht zugunsten des
Kunden aus den individuellen Vorziigen korporative Vorziige zu
schaffen.”®

2.2 Im wissenschaftssprachlichen Gebrauch

Auch in der Wissenschaftssprache ist ein Bedeutungswandel des ur-
spriinglich elektroniksprachlichen Terminus digital zu beobachten, der
an einigen Beispielen skizziert und problematisiert werden soll:

74 Seidl, Claudius: ,,Sexuell belédstigte Computer, in: Der Spiegel, Nr. 7
(14.2.1994) S. 186.

75 Kniipfer, Uwe: ,Los geht’s, aber bitte mit Kopfchen!“, in: Die Zeit
(29.11.1985) S. 41.

76 Gates, Bill: Digitales Business. Wettbewerb im Informationszeitalter, Miin-
chen 1999, S. 41/43.
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a) Bedeutungsverschiebungen:

In einer Reihe von Texten, die sich mit der Auswirkung der Computer-
technologie auf das Verhiltnis von Literatur und bildender Kunst sowie
auf die (Hyper-)Textproduktion beschiftigen, wird der Begriff der Digi-
talisierung rhetorisch und medientheoretisch konnotiert. Im Mittelpunkt
des Interesses steht dabei die durch die Digitalisierung analoger audio-
visueller Daten, d.h. durch den technischen Vorgang der Analog-Digital-
Umwandlung, entstehende Multimedia-Oberfldche. Auffillig an der da-
bei verwendeten Terminologie ist zundchst, dass digital das Ergebnis der
Digitalisierung bezeichnet und nicht mehr nur deren Grundlage: In ge-
brauchlichen Kombinationen wie digital print, digital sound, digital
image, digital television ist digital Kurzform fir ,digitalisiert’ oder ,di-
gital generiert’. Wie missverstdndlich diese Kurzform sein kann, wird
etwa deutlich an der Wendung ,,digital medium ™’ als Bezeichnung fiir
den Computer als eine Art Sammel- und Simulationsmedium:

On the surface the new medium can be everything: a text medium,
a sound medium, an image medium. The boundaries between the
arts are removed through digitalization: images, sound and texts are
digitally composed.”

The visual-kinetic surface of the digital media is indirectly con-
trolled by the address of the soul, characteristic of audio vision.
The digital medium, smooth by its nature, becomes emotionalized
in this way, virtually by inheritance.”

Mit der Proklamation des Computers als eines die medialen Grenzen,
insbesondere die Text-Bild-Relationen, sprengenden neuen ,Super‘-
mediums geht die Rede von einer neuen Asthetik (,,digital aesthetic**’,
»digital expression“gl) und Rhetorik (,,digital rhetoric“®?, »digital

decorum*®) einher:

77 Schanze, Helmut: ,,The Digitilization [sic!] of Text, Sound and Images.
Transformation of Television®, in: Dietrich Scheunemann (Hrsg.): Orality
and Modern Media, Columbia, SC 1995, S. 183-190, hier S. 186.

78 Schanze: ,,Digitilization” (Anm. 77), S. 184.

79 Schanze: ,,Digitilization* (Anm. 77), S. 185.

80 Lanham, Richard A.: The Electronic Word. Democracy, Technology, and
the Arts, Chicago/London 1993, S. 37.

81 Lanham: Electronic Word (Anm. 80), S. 37.

82 Lanham: Electronic Word (Anm. 80), S.31; vgl. auch Hocks, Mary E.:
,Understanding Visual Rhetoric in Digital Writing Environments®, in:
College Composition and Communication 54, Heft 4 (2003) S. 629-656, die
abwechselnd von visual und digital rhetoric spricht.

83 Lanham: Electronic Word (Anm. 80), S. 55.
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Interactive digital texts can blend words and visuals, talk and text,
and authors and audiences in ways that are recognizably post-
modern.®

Nowhere does technological pressure fall more intensely than on
the relation between the arts. Digitization gives them a new com-
mon ground, a quasi-mathematical equivalency that recalls the
great Platonic dream for the unity of all knowledge. Digitization
both desubstantiates a work of art and subjects it to perpetual im-
manent metamorphosis from one sense-dimension to another. I
keep returning to ,Ovidian‘ as the adjective to describe its force[.]*

Eine solch euphorisch-inflationidre Verwendung von digital fiihrt zur Be-
deutungsverunklarung des Begriffs; das technische Denotat ,zdhlend, zif-
fernméBig‘ wird verdriangt durch das ideologische Konnotat ,neu‘ mit
beliebiger Interpretationsmoglichkeit. Zu regelrechten Katachresen fiihrt,
wortlich gelesen, die Kombination von digital mit Schliisselworten des
abendldndischen Diskurses: ,,digital revolution“®, »digital light“87, ,,digi-
tal determinism*®, ,the digital metamorphosis of the arts and letters“*’.
Der Begriff digital wird hierbei zu einer Worthiilse, die, obwohl gram-
matikalisch selbst attributiv, die Eigenschaften der angehingten aus-

drucksstarken Substantive formlich aufsaugt.

b) Bedeutungsiibertragun